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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
CONSEJO TECNICO
ACTA: 2020/06/09

SESION DE CONSEJO TECNICO PARA AVALAR LA SOLICITUD DE LA DRA.
NORMA GARCIA NAVARRO PARA OBTENER UN ANO SABATICO CON LA
FINALIDAD DE REALIZAR UNA ESTANCIA CON EL PROYECTO “MODELADO Y
EXPERIMENTACION DE LA POLIMERIZACION DE EMULSIONES PICKERING EN
PROCESOS SEMICONTINUOS”

En la Facultad de Ciencias Quimicas, Regién Poza Rica-Tuxpan de la Universidad
Veracruzana, siendo las once horas del dia martes nueve de junio del afio dos mil veinte,
reunidos los integrantes del Consejo Técnico: Dra. Lizeth Rios Velasco, Dr. José Jacinto
Sanchez Quiroz, Dr. Sergio Natan Gonzalez Rocha, Dr. Ratil Alejandro Luna Sanchez, Dra.
Carolina Solis Maldonado, Mtro, Francisco José Murguia Sandria y el C, Arturo Sanchez
Herrera, para analizar y en su caso avalar la pertinencia de la solicitud de la Dra. Norma
Garcia Navarro durante el periodo Septiembre de 2020 - Julio de 2021 para desarrollar el
proyecto Modelado y experimentacién de la polimerizacién de emulsiones Pickering en
procesos semicontinuos. - Se procedi6 a analizar la solicitud presentada y considerando el
aporte académico e institucional.

En cuanto al aporte académico: 1as emulsiones convencionales utilizan tensoactivos o
polimeros organicos como estabilizantes. A pesar de que las emulsiones estabilizadas por
particulas solidas (emulsiones de Pickering) se encuentran en: la recuperacion de petrdleo
crudo, separacion y limpieza de aceite y tratamiento de aguas residuales, encapsulamiento de
farmacos, elaboracién de particulas magnéticas, el fendmeno es poco conocido. Los estudios

_reportados en la literatura se han efectuado sin ninguna metodologia especifica y los

articulos revisados parecen presentar resultados obtenidos a base de prueba y error. Se
compararan diversas formas de obtener estas emulsiones no reportadas hasta el momento:
polimerizacion en emulsion, en microemulsion y por dispersion. También se utilizara el
proceso semi-continuo, cuando sea posible, y se evaluardn sus efectos. De esta Gltima
alternativa existen muy pocas publicaciones en la literatura. Se investigara el auto-
ensamblaje de microparticulas solidas en la emulsién de Pickering. y se estudiara la
influencia de la concentracion de particulas solidas, el uso de comondmeros y agentes
humectantes y la viscosidad de los latex.

En el trabajo propuesto se sintetizaran latex compuestos de diferentes tamafios, asi como
latex compuestos que contengan particulas de silice de tamafio y funcionalidad variables y
se espera que contribuya significativamente a una mejor comprension de la formacién de
emulsiones de Pickering. La polimerizacion en emulsion de Pickering afiade una nueva
dimension a la polimerizaciéon en emulsion y a la sintesis de materiales nanocompuestos
latex.

Esta propuesta se centra en la integracion de la investigacion en la exploracion de los
fundamentos para obtener emulsiones Pickering, poniendo especial énfasis en los factores
mecanisticos, quimicos, termodinamicos y cinéticos de estas polimerizaciones, guardando
una estrecha relacion entre el modelado matematico y la experimentacion y asi dar un paso
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mas en el en el entendimiento de este complejo problema, lo que permitird posteriormente
disefiar productos a la medida.

El grupo esta formado por cuatro instituciones con las que se ha trabajado durante muchos
afios: Facultad de Quimica-UNAM, Universidad de Guadalajara (23 afios) , ESIME-IPN (9
afios), Universidad Veracruzana (7 afios) y este proyecto seguira fomentando el trabajo en
universidades nacionales formando alumnos (de licenciatura y posgrado) con amplia vision
y formacion cientifica.

En cuanto a la contribucion institucional:
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En la facultad de Ciencias Quimicas, regiéon Poza Rica, donde laboro no se cuenta con
software ni equipamiento para la realizacion de pruebas tanto de laboratorio como de
modelado para establecer las posibles Aplicaciones de las emulsiones Pickering en
procesos poliméricos y en la UNAM me proporcionaran los elementos necesarios tanto
de software, reactivos y equipo necesario para el desarrollo de los objetivos propuestos
en el proyecto

Actualmente no se cuenta en la facultad, con personal académico con la experiencia que
aporta el Dr. Lopez Serrano en dicha drea y seria una oportunidad de aprovechar sus
conocimientos y asesoria para iniciar una linea de investigacion novedosa y con
tendencias actuales de diversas aplicaciones industriales estableciendo como
beneficiario final a los estudiantes tanto del programa de Ingenieria Quimica (industria),
como de Ingenieria Ambiental (ambiente) e Ingenieria Petrolera (deshidratacion de
crudo)

El Consejo de Acreditacion en la Ensefianza de las Ingenierias, CACEI, organismo
acreditador, en su marco de referencia 2018, solicita que tanto el alumno como el
profesor tenga habilidades en el manejo de software y practicas de laboratorio
relacionado con las experiencias educativas del area de ciencias de la ingenieria e
ingenieria aplicada asi como estudiar topicos que manifiesten contenidos de actualidad
y tendencias para el desarrollo de nuevos productos. Dentro de este proyecto se
impactara en las experiencias educativas como Mecanica de Fluidos, Fenomenos de
Transporte, Bioingenieria, Operaciones fisicas unitarias, Operaciones unitarias fisicas
avanzadas, Procesos Quimicos y Optimizacion de Procesos. También impactara en las
optativas del area de Polimeros del programa de Ingenieria Quimica.

En el Plan de Desarrollo de las Entidades Académicas PLADEA, de la Facultad de
Ciencias Quimicas, 2017-2021, region Poza Rica en el Eje I Liderazgo Académico se
menciona: 1) Se debe contar con académicos con calidad reconocida y formacion
pedagoégica acorde al Modelo institucional, que sea capaz de formar estudiantes que
resuelvan problemas en contextos reales al interior de sus experiencias educativas por lo
que se cubriria esta meta

Fortalecer las estrategias de apoyo a los estudiantes, que aseguren un acompafiamiento
efectivo en atencion a sus necesidades, desde su ingreso, permanencia y egreso-
titulacion, coadyuvando a la terminacion oportuna de sus estudios para su insercion al
mercado laboral.
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6. En cuanto a visibilidad e impacto social se considera dar seguimiento a la actuacion de
los egresados en el mundo laboral, su percepcion por la formacién recibida y la opinion
de los empleadores sobre su desempefio para enriquecer los planes y programas de
estudio. El conocimiento obtenido servird para una mejor formacién y en consecuencia
mejor percepcion de los empleadores.

7. En cuanto a los cuerpos académicos en formacion, UV-CA-443 Electroquimica,
Materiales y Medio Ambiente (en la que soy integrante), en consolidacion, UV-CA-337
Ingenieria, Procesos y Gestion Ambiental (funjo como colaboradora), el aporte estara
enfocado en ingenieria de procesos, comportamiento de materiales e impacto al
ambiente de interés a las LGAC’s que se tienen registradas.

8. Tanto los materiales obtenidos como producto de la estancia de investigacion en la
UNAM asi como ¢l conocimiento y experiencia adquiridos servira de apoyo a la
Facultad de Ciencias Quimicas, en sus tres programas educativos, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Quimica e Ingenieria Petrolera.

Por lo anteriormente mencionado y revisando la propuesta de estancia en la Facultad de
Quimica en la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) que la Dra. Norma
Garcia Navarro propone con el proyecto Modelado y experimentacion de la
polimerizacién de emulsiones Pickering en procesos semicontinuos con el compromiso
de al menos una presentacién en Congreso nacional asi como una publicacién en una
revista indexada relacionada con el proyecto. Por lo tanto, se otorga el aval del Consejo
Técnico de esta facultad para que durante el afio sabatico solicitado entre el periodo escolar
de Septiembre 2020 a Julio 2021 lo desarrolle para beneficio de la Facultad, la acreditacién
de los programas educativos y las competencias de los estudiantes y profesores interesados.
, avalando la solicitud de estancia presentada.

En fe de lo cual se levanta la presente acta, firmando de conformidad los que en ella
intervinieron, siendo las trece horas del dia de su fecha.

ATENTAMENTE.
“Lis de Veracruz: Arte, Ciencia, Luz”

Poza Rica, Ver., a 9 de Junio del 2020 Y
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ASUNTO: Aceptacion de estancia posdoctoral

DRA. NORMA GARCIiA NAVARRO
Profesora de la Facultad de Ciencias Quimicas
Regién Poza Rica-Tuxpan

Universidad Veracruzana

Por medio de la presente, me permito notificar la ACEPTACION de su estancia posdoctoral, en el
Departamento de Ingenieria Quimica de la Facultad de Quimica, para desarrollar el proyecto
“Modelado y experimentacién de la polimerizacion de emulsiones Pickering en procesos
semicontinuos” para llevarse a cabo en el laboratorio 324b del conjunto D bajo mi direccion, durante
el periodo comprendido de septiembre de 2020 a julio de 2021. Deseo agregar que en nuestras
instalaciones contamos con los recursos necesarios, tanto de equipo y reactivos, para el desarrollo
exitoso de las actividades programadas, mismos que seran proporcionados en tiempo y forma.

Como se indica en los objetivos generales y de las actividades a realizar, se contempla un impacto
significativo en la contribucion al entendimiento de los mecanismos que ocurren durante la
polimerizacién y de la posibilidad de encontrar diversas aplicaciones de las emulsiones Pickering en
distintas areas de la industria, ambiente y salud, entre otras.

Espero que la culminacién de este proyecto se lleve a cabo bajo las condiciones y caracteristicas
estipuladas en el cronograma establecido.

Aprovecho para enviarle un cordial saludo.

Atentamente ;
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Ciudad Universitaria, Cd. Mx. a 5 de junio de 2020.

Dr. Francisco Lopez Serrano Ramos
Profesor de Carrera Titular “B”, T. C.

Tel.;
E-mail: lopezserrano(@unam.mx

Ccp: file FLS



Poza Rica, Ver., a 8 de junio de 2020

CARTA COMPROMISO

Por medio de la presente, manifiesto mi compromiso a
entregar en tiempo y forma, al final del afio sabalico, los productos asociados a la

. estancia en la Facultad de Quimica de la Universidad Nacional Auténoma de

Meéxico, que son al menos una presentacion en Congreso Nacional asi como una

publicacidn en una revista indexada relacionada con el proyecto Modelado y

experimentacion de la polimerizacién de emulsiones Pickering en procesos
semicontinuos, que serd desarrollado durante el periodo comprendido de
septiembre de 2020 a julio de 2021.

Sin mas por el momento, agradezco de antemano la atencién prestada quedando
pendiente de la misma para cualquier duda o aclaracion que pudiera surgir de la
misma.

Atentamente

o U

DRA. NORMA GARCIA NAVARRO
Profesor Tiempo Completo Titular “C"
Ndm. Personal 19594

E-mail: nogarcia@uv.mx ¢ ||| G
Cel 0 5




SINTESIS DEL PROYECTO DURANTE LA ESTANCIA EN LA FACULTAD DE
QUIMICA DE LA UNAM

MODELADO Y EXPERIMENTACION DE LA POLIMERIZACION DE EMULSIONES
PICKERING EN PROCESOS SEMICONTINUOS

Ll objetivo global de este proyecto de investigacion consiste en continuar el entendimiento de los
sistemas de polimerizacion  helerofase, en ¢ste caso dispersados por particulas  saélidas
(emulsiones Pickering) y principalmente por silice coloidal. Se realizardn experimentos y
mediciones en los laboratorios de los participantes. Especificamente se compararin diversos
métodos para la obtencion de emulsiones Pickering las que pueden ser obtenidas, principalmente,
por los procesos de polimerizacion en emulsion, miniemulsion y dispersion (Schrade et al.,
2013), se comparardn los procesos por lotes y el de semicontinuo cuando esto sea posible.

Este proyecto es la continuacion de los proyectos en los que se han estudiado sislemas
heterofase. En particular se analizardn sistemas de homopolimerizacion efectuando un adecuado
balance entre la experimentacion y el modelado matemdtico con retro alimentacion constante.
Esto permitirda continuar el entendimiento de los faclores mecanisticos, quimicos,
termodindmicos y cinéticos que ocurren durante la experimentacion, para lograr disefiar, escalar
y optimizar procesos y productos.

Ha sido posible inferir, con el método integro- diferencial (Lopez-Serrano el al., 2008), el
namero de radicales promedio, reportando un sistema seudo-mdsico, nucleacion cadtica,
estudiando silice con y sin la modificacion mediante un emulsificante cationico (Fouconnier et
al.,, 2016) e interacciones pi entre el silanol y el estireno -mediante espectroscopia Raman-

permitiendo elucidar algunos de los mecanismos (Fouconnier et al., 2017) que ocurren en la
polimerizacion Pickering.

En la primera fase, se realizardn principalmente reacciones por lotes por los métodos de
emulsion, miniemulsion vy dispersion, se utilizarin datos experimentales nuestros y los
presentados en la literatura. Con jesta informacién y basados en primeros principios se
propondrin modelos matematicos que describa este interesante e importante proceso. A la fecha
existen escasos modelos y son sélo graficos (Colard et al., 2010; Fielding et al., 201 Schrade et
al., 2013). Durante el segundo semestre, se realizardn de manera complementaria, reacciones en
proceso semicontinuo y se retroalimentardn los modelos desarrollados para cada tipo de
polimerizacion.

Finalmente, con los resultados obtenidos se intentard disefiar experimentos inteligentes (que
proporcionen la maxima informacién para validar los mecanismos propuestos), para proponer
modelos mds precisos que permitiran disefiar productos a la medida.

Este proyecto durard un aiio y se realizara en conjunto con investigadores de cuatro instituciones:
UNAM, ESIME-IPN, Universidad de Guadalajara y Universidad Veracruzana
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rante la realizacion de este proyeeto se pretende formar a un ingenicro quimico, un macstro en

ciencias e iniciar ¢l doctorado de por lo menos un alumno. Participaran tamhién alumnos de lag
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fituciones con las que se colabora. Se publicaran por lo menos un articulo internacional

indizado, y presentacion en un congreso nacional ¢ internacional.

Re

Ly

ferencias

. Colard, C AL, Teixeira, R.F.A., Bon, S.A.F. (2010) Langmuir, 26(11): 7915-792.
. Fielding Lee A, Jeff Tonnar, and Steven P. Armes* All-Acrylic Film-Forming Colloidal

Polymer/Silica Nanocomposite Particles Prepared by Aqueous Emulsion Polymerization.
dx.dot.org/10.102 1/1a202066n. Langmuir 2011, 27, 11129-11144

- Fouconnier, B, A. Roméan-Guerrero and F. Lopez-Serrano, J. Maromol Sci. Part A, Pure &

Appl.Sci.(2016) 51, 403-412

- Fouconnier, B, J. E. Terrazas-Rodviguez and F. Lopez-Serrano, J. Maromol Sci. Part A. Pure

& Appl. Sci.(2017) 54, 509-515

- Lopez-Serrano F., J. E. Puig, E. Mendizdbal and J. Alvarez Macromol. Symp. (2008) Online

ISSN: 1521-3900. 283-284, 18-26

. Schrade, A., Mikhalevich, V., Landfester, K._, Ziener, U. (2011) J.Polym. Sci. Part A Polym.

Chem., 49(22): 4735-4746.

. Schrade, A., Mikhalevich, V., Landfester, K., Ziener, U. (2013) Chem. Soc, Rev., 2013, 42,

6823

Atentamente

V- 21,

DRA. NORMA GARCIA NAVARRO
Profesor Tiempo Completo Titular “C»

Ni

Cel

m. Personal 19504

E-mail: nogarcia@uy.mx ¢
NADO




OBJETIVOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA
ESTANCIA EN LA FACULTAD DE QUIMICA DE LA UNAM

MODELADO Y EXPERIMENTACION DE LA POLIMERIZACI
EMULSIONES PICKERING EN PROCESOS SEMICONTINUOS

El objetivo global de este prayecto de investigacion consiste en continuar el entendimiento de
los sistemas de polimerizacion heterofase, en este caso dispersados por particulas solidas
(emulsiones Pickering) y principalmente por silice coloidal. Se realizardn experimentos y
mediciones en los laboratorios de los participantes. Especilicamente se comparardn diversos
métodos para la obtencién de emulsiones Pickering las que pueden ser obtenidas,
principalmente, por diversos procesos (Scharade el al., 2013), s¢ comparardn los procesos por
lotes y el de semicontinuo cuando esto sea posible. Con especial énfasis en ¢l modelado

matemalico.

Se intentard describir las polimerizaciones mediante modelos matematicos propucstos por
nosotros, mediante la estimacion de los pardmetros, representando eventos mecanisticos en el
proceso, (como la agitacion y otros como la entrada y salida de radicales a y de las particulas,
reparto de monémero en las diversas fases, eventos de nucleacién homogénea coagulativa,
generacion de radicales en la fase acuosa, elc.), quimicos (como la consideracion agentes
agregados para funcionalizar al silice o utilizar iniciadores anidnicos o catiénicos o agregar
comondmeros), los termodindmicos (principalmente efectos de la temperatura y la del reparto
de los componentes en las diversas fases) y cinéticos, evaluando los pardmetros que aparecen
en modelos matematicos, siempre validados con mediciones experimentales.

Este proyecto es continuacion de los proyectos, en los que se han estudiado sistemas
heterofase. En particular se analizardn sistemas de homopolimerizacién efectuando un
adecuado balance entre la experimentacién y el modelado matemitico con retro alimentacion
constante. Esto permitird continuar el entendimiento de los factores mecanisticos, quimicos,
‘termodindmicos y cinéticos que ocurren durante la experimentacion, para lograr disefiar,
escalar y optimizar procesos y produclos.

Combinando las propiedades individuales de las particulas inorgnicas y la matriz polimérica,
se lograrn extraordinarias sinergias en las propiedades quimicas y fisicas de los
nanocompuestos (Sun et al, 2015; Bhanvase and Sonawane, 2014), que resultan muy
atractivas para una amplia gama de aplicaciones tales como: sensores quimicos, electro-dptica,
liberacion de farmacos, inmovilizacién  enzimdtica, reconocimiento  molecular,
almacenamiento de energia y catdlisis (Sharade et al,, 20t1; Liu et al.,, 2014; Thatai et al.,
2014; Huang an Jiang 2015).

Finalmente, con los resultados obtenidos se intenlard disefiar experimentos inteligentes (que
proporcionen la médxima informacién para validar los mecanismos propuestos), con
experimentacién en la FQ-UNAM, para proponer modelos mds precisos que permitirdn

disefiar productos a la medida.



Objetivos Especificos:

I Actualizar ¢l conocimiento en ¢l estado del arte de las reacciones heterofase, soportadag
por particulas de silice coloidal.

2. Encontrar ¢l efecto de los factores mecanisticos, quimicos, termodindmicos y cinéticos
sobre las polimerizaciones Pickcring .

3. Proponer modelos matemiticos para describir lo sistemas de las polimerizaciones
hetero fase-Pickering mediante la estimacion de parametros mediante ¢l método integro-
diferencial.

4. Fortalecer la red de trabajo entre FQ-UNAM, ESIME-IPN, Universidad de Guadalajara
y Universidad Veracruzana.

5. Continuar el desarrollo de metodologias para el disefio experimental inteligente
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EXPOSICION DE MOTIVOS PARA REALIZAR UNA ESTANCIA EN LA
FACULTAD DE QUIMICA DE LA UNAM

MODELADO Y EXPERIMENTACION DE LA POLIMERIZACION DE

"MULSIONES PICKERING EN PROCESOS SEMICONTINUOS

CONTRIBUCION ACADEMICA DEL PROYECTO

Las emulsiones estin presentes tanto en procesos naturales e industriales. Las emulsiones
convencionales utilizan tensoaclivos o polimeros orgdnicos como estabilizantes. A pesar de que
las emulsiones estabilizadas por particulas sélidas (emulsiones de Pickering) se encuentran en;
la recuperacion de petrdleo crudo, separacion y limpieza de aceite vy tratamiento de aguas
residuales, encapsulamiento de firmacos, elaboracion de particulas magnéticas (Shrade et al.,
20115 Liu et al., 2014; Thatai et al., 2014; Huang an Jiang 2015), etc., el fendmeno es poco
conocido y ha sido descuidado por casi un siglo.

Cabe mencionar que los estudios reportados en la literatura se han efectuado sin ninguna
metodologfa especifica y los articulos revisados parecen presentar resultados obtenidos a base
de prueba y error. Se compararan diversas formas de obtener estas emulsiones: polimerizacién
en emulsion, en microemulsion y por dispersion (Scharade et al., 2013). Esta manera de
comparar las emulsiones no ha sido abordada en la literatura. También se utilizara el proceso
semi-continuo, cuando sea posible, y se evaluarin sus efectos. De esta dltima alternativa
existen muy pocas publicaciones en la literatura. Se investigard el auto-ensamblaje de
microparticulas solidas en la emulsion de Pickering. En particular, se estudiara la influencia de
la concentracién de particulas sélidas, el uso de comonémeros y agentes humectantes y la
viscosidad de los litex.

En el trabajo propuesto se sintetizardn latex compuestos de diferentes tamafios, asi como ldtex
compuestos que contengan particulas de silice de tamaino y funcionalidad variables. Las
emulsiones de Pickering ofrecen un nuevo paradigma de la ciencia coloidal, y se espera que el
trabajo desarrollado contribuya significativamente a una mejor comprensién de la formacion de
emulsiones de Pickering. La polimerizacién en emulsion de Pickering afiade una nueva
dimensi6n a la polimerizacién en emulsion y a la sintesis de materiales nanocompuestos ldtex.

Esta propuesta se centra en la integracion de la investigacion en la exploracién de los
fundamentos para obtener emulsiones Pickering, poniendo especial énfasis en los factores
mecanisticos, quimicos, ermodindmicos y cinéticos de estas polimerizaciones, guardando una
estrecha relacion entre el modelado matematico y la experimentacién y asi dar un paso mds en

cl en el entendimicnto de este complejo problema que permitira, posteriormente, disefiar
productos a la medida.

El grupo esta formado por cuatro instituciones con las que se ha trabajado durante muchos
anios: 'acultad de Quimica-UNAM, Universidad de Guadalajara (23 afios) , ESIME-IPN (9



aios), Universidad Veracruzana (7 afios) y este proyecto seguird fomentando el (rabajo en
universidades nacionales formando alumnos (de licenciatura y posgrado) con amplia vision y
formacion cientilica.

CONTRIBUCION INSTITUCIONAL DEL PROYECTO:

1.

1=

En la facultad de Ciencias Quimicas, region Poza Rica, donde laboro no se cuenta con
soflware ni equipamiento para la realizacion de prucbas tanto de laboratorio como de
modelado para establecer las posibles Aplicaciones de las emulsiones Pickering en
procesos poliméricos y en la UNAM me proporcionardn los elementos necesarios tanto de
software, reactivos y equipo necesario para el desarrollo de los objetivos propuestos en ¢l
proyecto

Actualmente no se cuenta en la facultad, con personal académico con la experiencia que
aporta el Dr. Lopez Serrane en dicha drea y seria una oportunidad de aprovechar sus
conocimientos y asesoria para iniciar una linea de investigacion novedosa y con tendencias
actuales de diversas aplicaciones industriales estableciendo como beneficiario final a los
estudiantes tanto del programa de Ingenicria Quimica (industria), como de Ingenieria
Ambiental (ambiente) e [ngenieria Petrolera (deshidratacion de crudo)

El Consejo de Acreditacion en la Ensefianza de las Ingenierias, CACEI, organismo
acreditador, en su marco de referencia 2018, solicita que tanto el alumno como el profesor
tenga habilidades en el manejo de software y practicas de laboratorio relacionado con las
experiencias educativas del drea de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada asi como
estudiar topicos que manifiesten contenidos de actualidad y tendencias para el desarrollo
de nuevos productos. Dentro de este proyecto se impactara en las experiencias educativas
como Mecénica de Fluidos, Fenémenos de Transporte, Bioingenieria, Operaciones fisicas
unitarias, Operaciones unitarias fisicas avanzadas, Procesos Quimicos y Optimizacién de

Procesos. También impactard en las optativas del drea de Polimeros del programa de
Ingenieria Quimica.

En el Plan de Desarrollo de las Entidades Académicas PLADEA, de la Facultad de
Ciencias Quimicas, 2017-2021, regién Poza Rica en el Eje | Liderazgo Académico se
menciona: 1) Se debe contar con académicos con calidad reconocida y formacién
pedagogica acorde al Modelo institucional, que sea capaz de formar estudiantes que

resuelvan problemas en contextos reales al interior de sus experiencias educativas por lo
que se cubriria esta meta

Fortalecer las estrategias de apoyo a los estudiantes, que aseguren un acompaiiamiento
efectivo en atencién a sus necesidades, desde su Ingreso, permanencia y egreso-titulacion,

coadyuvando a la terminacién oportuna de sus estudios para su insercién al mercado
laboral.



6. En cuanto a visibilidad ¢ impacto social se considera dar seguimiento a la actuacion de log

egresados en el mundo laboral, su pereepeidn por la fosmacion recibida y la opinion de Jos
empleadores sobre su desempenio para enriquecer los planes y programas de estudio. £
conocimiento obtenido servird para una mejor formacidn y en consecuencia mejor
percepeion de los empleadores.

En cuanto a los cuerpos académicos en formacion, UV-CA-443 Electroquimica, Materiales
y Medio Ambiente (en la que soy integrante), en consolidacion, UV-CA-337 Ingenieria,
Procesos y Gestion Ambiental (fimjo como colaboradora), el aporte estara enfocado en
ingenieria de procesos, comportamiento de materiales e impacto al ambiente de interés a
las LGAC’s que se tienen registradas.

8. Tanto los materiales obtenidos como producto de la estancia de investigacion en la UNAM
asi como el conocimiento y experiencia adquiridos servird de apoyo a la Facullad de
Ciencias Quimicas, en sus tres programas educativos, Ingenieria Ambiental,

Ingenieria
Quimica e Ingenieria Petrolera.

Atentamente

\ s

DRA. NORMA GARCIA NAVARRO
Profesor Tiempo Completo Titular “C”
Num. Personal 19594

E-mail: nogarcia@uv.mx 6 _3
cr 0
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FUNDAMENTO LEGAL

1.- ELIMINADO el Teléfono particular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la
Ley 875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trigésimo Octavo fracciones | y Il, de los LGCDIEVP.

2.- ELIMINADO el Teléfono celular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la Ley
875 LTAIPEV; 3 fraccién X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEYV y Trigésimo Octavo fracciones | y Il, de los

L G C D I E Vv P .

3.- ELIMINADO el correo electrénico, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la
Ley 875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 18, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trigésimo Octavo fracciones | y Il, de los LGCDIEVP.

4.- ELIMINADO el Teléfono celular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la Ley
875 LTAIPEV; 3 fraccién X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEYV y Trigésimo Octavo fracciones | y Il, de los

L G C D I E Vv P ;

5.- ELIMINADO el correo electronico, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la
Ley 875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trigésimo Octavo fracciones | y II, de los LGCDIEVP.

6.- ELIMINADO el Teléfono celular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la Ley
875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trigésimo Octavo fracciones | y Il, de los

L G C D | E \ P .

7.- ELIMINADOQ el correc electronico, 1 parrafo de 1 renglon por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la
Ley 875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 18, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trigésimo Octavo fracciones | y Il, de los LGCDIEVP.

8.- ELIMINADO el Teléfono celular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la Ley
875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trlgesmo Octavo fracciones | y Il, de los

L G C D I \ P

9.- ELIMINADO el correo electrénico, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la
Ley 875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trigésimo Octavo fracciones | y Il, de los LGCDIEVP.

10.- ELIMINADO el Teléfono celular, 1 parrafo de 1 renglén por ser un dato identificativo de conformidad Articulos, 72 de la
Ley 875 LTAIPEV; 3 fraccion X, 12, 13, 14 de la Ley 316 PDPPSOEV y Trigésimo Octavo fracciones | y II, de los LGCDIEVP.

*"LTAIPEV: Ley 875 de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica para el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave;
PDPPSOEV: Ley 316 de Proteccion de Datos Personales en posesion de Sujetos Obligados para el Estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave; LGCDIEVP: Lineamientos Generales en Materia de Clasificacion y Desclasificacion de la Informacion, asi
como para la Elaboracién de Versiones Publicas."

Realizada con el generador de versiones publicas, desarrollado por el Gobierno Municipal de Guadalajara, en cooperacion del
Instituto de Transparencia, Informacion Pablica y Proteccion de Datos Personales del Estado de Jalisco y autorizada para uso
del Instituto Veracruzano de Acceso a la Informacién y Proteccion de Datos Personales.



