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agravamiento de los pro-gacion ecoldgica a la medida de las cirefecto, el promedio anual de precipitacio-

blemas ambientales ocunstancias actuales, es decir, lo quees de la region se encuentra 50% por
ecoldgicos ha incrementado la demanda desvin (1993) ha llamado “una ciencia caencima del promedio mundial. Ello da
informacion cientifica, lo cual a su vez hgpaz de guiar a la sociedad en su toma @emo resultado que su escorrentia anual

[E n las Ultimas décadas, ella construccion de un sistema de investcontinente mas himedo del planeta. En

obligado a revisar a profundidad el papealecisiones”. media calculada en unos 370.000 por
desempefiado por las comunidades acadé- segundo, equivalga aproximadamente al
micas de este campo (Lubchenat, al., Los Recursos Naturales de LAC: 30% del total de las aguas de la superfi-
1991; Christensenet al., 1996). Esta si- Una Riqueza que se Dilapida cie terrestre que se vacian en los océanos
tuacion de urgencia ha convertido a la (PNUMA/AECI/MOPU, 1990). Ello ex-
ecologia en una especie de “ciencia de En conjunto, LAC con- plica también que la region contenga las

salvamento”, lo cual ha inducido a revisatiene una serie de caracteristicas que somasas de vegetacion tropical himeda mas
y modificar muchos de los “paradigmadinicas en la perspectiva planetaria. Edxtensas del mundo (tercer rasgo), repre-
normales” sobre los que se realiza el qug@rimer rasgo distintivo es, sin duda, lsentando el 57% de todos los bosques
hacer cientifico (Levin, 1993; Funtowicz yamplitud latitudinal de la regién que re-tropicales (Whitmore, 1997). Este hecho,
Ravetz, 1991; Ehrlich, 1997). Dado ebasa los 30° N en su extremo septentri@unado a su propia historia geolégica y a
contexto anterior, ¢cual es el grado deal y se extiende hasta los 55° S, danda heterogeneidad de ambientes, es un
pertinencia de la investigacion ecolégicalugar a un corredor terrestre de 20 milloelemento fundamental para entender por
en Latinoamérica y El Caribe (LAC) fren-nes de kilometros cuadrados. Si a ello sgué la region es la porcion biolégicamen-
te a las urgentes necesidades de informagrega la variacion introducida necesaride mas rica del planeta (cuarto rasgo).
cion sobre los recursos naturales de la resente por el relieve y la hidrologia, el LAC conforma, en efec-
gion, los cuales por cierto hoy se encuenesultado es un complejo mosaico de ecte, el area donde la evolucion biolégica
tran amenazados como nunca antes endistemas. En LAC se distinguen casi tokizo posible la existencia del mayor nua-

historia? das las “zonas de vida” (107) registradasiero de especies de organismos conoci-
Después de examinar elpara el mundo por Holdrige (1987). dos en el mundo. En el caso de la flora,
estado en que se encuentran los recursos Un segundo rasgo se ense estima que la region contiene entre

naturales de la region, y de revisar lasuentra en el hecho de que no obstan®®.000 (Gentry, 1982) y 120.000 especies
capacidades actuales de la investigaciG@ontener numerosas zonas aridas incl{Toledo, 1985). Esta ultima cifra cuadru-
ecologica, el presente ensayo propone yendo el desierto de Atacama que es lglica el nimero encontrado en todo el
conjunto de criterios que pueden facilitaporcion mas seca del globo, LAC es ehfrica tropical y Madagascar juntos, y es
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tres veces el estimado para Australasia Biologia
tropical.

Salvo el caso de los ver- o (o) o
tebrados terrestres, no existen aun inventa- OO0
rios terminados para la mayor parte de los o o fo)
animales, de tal suerte que no es posible o < I
comparar la riqueza de la fauna de la re- O o 1 o
giébn a una escala global. No obstante, es ~ I
de esperarse que a la enorme riqueza flo- Geografia SA v 4
ristica  corresponda una  diversidad ,
faunistica similar, pues las plantas son la Proto-ec6logos ( a )
base de la piramide viviente. Asi, LAC es
también la region del mundo mas rica en
mamiferos con una cuarta parte de las es-
pecies (1,100) contabilizadas a nivel glo- . )
bal (Cole, et al., 1994), y de anfibios Extranjero Nacional
(pues los paises latinoamericanos encabe-

zan la lista) y posiblemente comparta con
Asia tropical la maxima diversidad de

Agronomia

aves. Un panorama similar puede esperar- Doctorado
se para los peces de agua dulce, pues tan
s6lo el nimero de especies de estos orga-

Maestria

[

B

Ecologos %era Generacion ( b )

Loazz,  Licenciatura
. LI
nismos encontrados en la cuenca del Ama-
zonas (con mas de 3,000 especies) alcanza
una cifra sin parangon a escala mundial. Extranjero

Dado lo anterior, naciones latinoamerica-
nas como Colombia, Brasil y México en-
cabezan a los llamados “paises
megadiversos” (Mittermeieret al., 1997),
es decir, los que concentran en sus territo-
rios el mayor nimero de especies de plan- [:i:::;] Doctorado
tas, animales, hongos y otros organismos. Maestria .
En franco desafio a esta T2 Licenciatura Ecologos Segunda Generacidn ( C )
desusada riqueza, todos los diagnosticos
realizados sobre los recursos naturales de
la region (Altieri y Masera, 1993; AID/
WRI, 1993; Gallopin, 1995; Dinersteief .
al.,, 1995; PNUMA/AECI/MOPU, 1990; Eth‘anJCI'O Nacional
Winnograd, 1995), coinciden al sefialar a

Nacional

A

LAC como la porcion del planeta que su- L
fre los mas agudos problemas de deterior Doctorado
de sus recursos naturales (quinto rasgo). Maestria 37

Entre los problemas mas acuciantes se en- &

cuentran: la deforestacion, la erosion de V Ficenciatura Ecologos Tercera Generacion (d)
los suelos, el deterioro de los recursos ma-
rinos y costeros y la pérdida de la biodirigura 1. Posible desarrollo de la ecologia como disciplina cientifica en América Latina.
versidad Incluyendo los recursos genétien |a fase precursora (a), algunos profesionistas de la agronomia, la geografia y especial-
cos. Esta percepcion ha sido corroborad@ente de la biologia, orientan parcial o totalmente sus intereses académicos hacia la ecolo-
recientemente por la ultima version defja dando lugar a una especie de “proto-ecélogos’. En la fase fundacional (b) surge una
Global Environmental Outlook (UNEP, primera generacion de ecélogos formados por los “proto-ecélogos” o entrenados en el ex-
1_997): un reporte bianual sobre la situaranjero a iniciativa de aquellos. Durante la fase de “despegue” (c) se da un proceso espe-
cion mundial que promueve el Programgiaimente vigoroso de creacion de instituciones especializadas y de programas nacionales
d? Naciones Unidas para el Medio Amgye formacién de nuevos investigadores que coincide con una etapa vigorosa de capacita-
biente. cion de profesionistas en el extranjero. Finalmente en la fase de consolidacion (d), crecen,
De acuerdo a lo reporta- maduran y se multiplican las instituciones nacionales y la formacién de nuevos investiga-
do por la FAO, durante el periodo 1981gores se da casi por completo en programas locales complementandose con algunos entre-
90, la regién perdio bosques y selvas Aamientos en el extranjero. De acuerdo con lo sefialado por varios autores (Sarukhan,
una tasa anual de 7.4 millones de hectdogi: Soberon, 1995, Pifiero, 1994; G. Halffter, comunicacion personal) en México tan
reas, una cifra que es casi la equivalentesgio el transito de la fase (a) a la fase (c) tomé aproximadamente cuatro décadas: de me-

la encontrada en Africa, Asia y el Pacificqjiados de los afios cincuenta a la actualidad.
juntos (Harcourt y Sayer, 1996; Whitmore,

1997). En las ultimas tres décadas, la re-

gion perdié una superficie forestal semetima que una décima parte del territorio deo, Centro América y los Andes confor-
jante a todo el territorio de México (200LAC sufre ya un agudo proceso de pérdman la porcion del mundo con los mas
millones de hectareas). Aunque no existetta de suelos. Un reporte reciente informagraves procesos de erosion de sus suelos
datos lo suficientemente confiables, se e®a que las regiones montafiosas de MéxWRI, 1995).
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Figura 2. Conformacion del aparato cientifico-técnico-productivo relacionado con la investigacion ecoldgica.

Muchas areas costeras yuna saludable reaccion colectiva en vade accién y de acuerdos nacionales, re-
marinas padecen también agudos procees frentes. Entre otros se pueden sefialgionales e internacionales, y la aparicion
sos de deterioro. Manglares, marismasa creacion de nuevos ministerios del mede innumerables programas de educacion
lagunas costeras y arrecifes coralinoglio ambiente y/o recursos naturales o decolégica o ambiental guiados por el
ecosistemas todos ellos de particular frasficinas gubernamentales con mandatasuevo paradigma de la sustentabilidad.
gilidad y gran importancia ecolégica harsimilares, el surgimiento y la multiplica- Todo lo anterior, ha desencadenado una
sufrido degradaciones con frecuencia irrecion explosiva de miles de organizacioinusitada demanda de informacion cienti-
versibles, todo lo cual merma el potenciahes no gubernamentales o civiles dedicdica acerca de los recursos naturales des-
pesquero de muchos paises. Finalmentedds a la defensa y conservacion ecoldgile una perspectiva ecoldgica.
deterioro y la desaparicion de habitats tesas, la aparicion de movimientos sociales, ¢;De qué manera la es-
rrestres y acudticos estd provocando kspecialmente entre los pueblos indigdructura institucional encargada de pro-
pérdida de numerosas especies. En estas, dirigidos a reivindicar derechos huveer informacion cientifica en el campo
perspectiva debe sefialarse la preocupamt&nos y sociales en intima relacion code la ecologia esta respondiendo a esta
pérdida de la diversidad genética. Poel buen manejo de los recursos (Toledalemanda? Dicho de otra forma, ¢en qué

ejemplo, se estima que

los recurso$992) y, en fin, la toma de conciencia denedida el sistema cientifico tiene la ca-

fitogenéticos (variedades) de mas de 2@iversos sectores de la sociedad (emprpacidad de contribuir al disefio de mode-
cultivos cuyos origenes se encuentran esarios, partidos politicos, medios de colos sustentables de manejo, conservacion,
la region, se encuentran amenazados 0 Brunicacion, iglesias) acerca de los eversrdenamiento y restauracion de los recur-

peligro de desaparecer

(Montecinos yos que amenazan el patrimonio naturaos naturales latinoamericanos?

Altieri, 1991; Giacometti, 1994). de la region y sobre la necesidad de

Investigacién Ecoldgica

y Sustentabilidad

construir sociedades sustentables. Entiea Ecologia en LAC:

las acciones mas visibles que han aconkscasa, Tardia y Dependiente

pafiado a lo anterior se encuentran la am-

pliacién y consolidacion de los sistemas EscasaEl primer rasgo

Esta situacion de crisis nacionales de areas naturales protegidapje de inmediato salta a la vista es el de-
regional ha desencadenado, por fortunal establecimiento de numerosos planesarrollo incipiente de la investigacion
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ecoldgica en los paises de la region. En Tabla |

efecto, la ecologia como disciplina cienti- Principales instituciones de investigacion ecolégica en América Latina
fica comienza a tener presencia institu-

cional en tan solo unos cuantos paises,

en otros muchos es una practica realizada instituto de Ecologia y Sistematica Cuba
por pocos investigadores, y en otros MAs; Instituto de Ecologfa, Universidad Nacional México
apenas se conoce. Los siguientes datosAuténomade México (UNAM) Méxi
dan fe de lo anterior * Instituto de Ecologia, A.C. Xalapa exico
: * El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) México

Mientras que en los Es- e .
. " . . * Centro de Investigaciones Ecoldgicas de
tados Unidos, la “Ecological Society of s anges Tropicales Venezuela

America” esta formada en la actualidad « Centro de Ecologia , Instituto Venezolano de

por 7.600 miembros, en México, uno de Investigaciones Cientificas Venezuela

los paises de la region donde la investi-* Instituto Nacional de Pesquisas Brasil

gacién ecolégica se encuentra mas desa-da Amazonia _

rrollada, contaba hacia 1980 con s6lo 5" Programade Posgraduacao em Ecologia Brasil

investigadores con grado de doctor traba- e Recursos Naturais , Universidad Federal de

. . . Sao Carlos

jando en ecologia t9~rrestre (Soberor),*Departamento de Ecologia (IB), Brasil

1995), 133 en 1991 (Pifiero, 1994) y esti- {niversidad de Brasilia

mamos que no son mas de 350 en la ac-universidad de Chile, Facultad de Ciencias Chile

tualidad. * Instituto de Ecologia, Universidad Bolivia
Aunque un inventario de  Mayorde San Andres _

Argentma

ecologos y cientificos ambientales traba-* Universidad de Buenos Aires
jando en Latinoamérica realizado en 1991
por la Fundacion Sirena (SPA|DERA, Fuentes: SPAIDERA, 1991; Directorio de Ciencias Ecoldgicas de América Latina, 1997; Oficina Regional
1991) arrojaba un total de 2.412 investi- de Cienciay Tecnologia, UNESCO; y Directorio de Instituciones y Programas de Formacion Ambiental en
gadores, el analisis minucioso de esta in- América Latina, PNUMA.
formacion (Rabinovich, 1994), revel6 un
total de 608 personas pertenecientes a 61
instituciones dedicadas a investigar temas
relativos al manejo de los recursos natunstitucién cientifica, es decir como so- Dependiente.La escasez
rales, una cifra que resulta mas realist@iedad de investigadores, no surge sinde su practica y su desarrollo tardio le
Este escaso numero de investigadores tibasta principios del presente siglo. Ewmonfieren a la investigacion ecoldgica de
ne, a su vez, su expresion en la dimerefecto, las primeras sociedades de cienfiAC un tercer rasgo: su caracter depen-
sion institucional. En efecto, una buendicos dedicados explicitamente a estdiente. En efecto, incapaz hasta muy re-
parte de los ecdlogos latinoamericanosampo se integran entre 1913 (“Britisttientemente (y s6lo en algunos paises) de
realizan su trabajo de manera aislada Bcological Society”) y 1915 (“Ecological formar sus propias instituciones o sus pro-
poco numerosa como parte de depart&ociety of America”). pios programas de capacitacion, y con
mentos, secciones, programas o institutos Siendo una creacion muy escasos ambitos propios de publica-
cuya finalidad central no es precisamentRindamentalmente anglosajona salpicadzién, la comunidad académica latinoameri-
la ecologia. EI mismo andlisis realizadale algunas contribuciones rusas y latinasana dedicada a la ecologia se encuentra
por Rabinovich (1994) revel6 que dentroy segun lo han mostrado con detalle susertemente determinada por los estilos,
de las 61 instituciones detectadas solalos principales bidgrafos (Worster, 1979%temas, lineas de investigacién, procesos de
mente 6 constituian ndcleos con 10 ®eleage, 1991), la ecologia consideradagitimacion y hasta actitudes personales
mas investigadores. Con base en lo anteemo una “historia natural cientifica” node sus contrapartes de los paises centrales,
rior y otras fuentes de informacion, sese hizo presente en los paises latinoamen especial los anglosajones. Prevalece el
puede afirmar que en la regiéon no existericanos sino hasta la segunda mitad dénémeno, bien documentado para los ca-
mas que alrededor de una docena de insiglo veinte. Previo a esta época, los resos de México (Castillo, 1997) y Chile
tituciones con nudcleos consolidados deursos naturales de la region fueron esc@daksic y Boyle, 1992), de que una mayo-
investigadores bien entrenados y explicdrifiados y descritos por los ojos de losia de los investigadores latinoamericanos
tamente dedicados a realizar estudiasaturalistas locales, muchos de ellos bren ecologia se mantienen publicando los
ecoldgicos (Tabla ). Estas institucionedlantes y hasta geniales, y de los especieesultados de sus estudios en las revistas
se restringen a cinco paises: México (3)istas en biologia, pero no por cientificosle los paises centrales. Aunque en los
Brasil (3), Venezuela (3), Chile (1), Ar-formados en la nueva tradicion holisticatiempos de la globalizacion de la informa-
gentina (1) y Cuba (1). En el resto de logermodindmica y cuantitativa de la “cien<ién y el conocimiento lo anterior puede
paises 0 no existen ec6logos o son esada de los ecosistemas”. parecer justificado, esto no es asi cuando
S0s, 0 bien aunque numerosos se encuen- En México, por ejemplo se piensa en la necesidad de contar urgen-
tran aun subsumidos dentro de centros die acuerdo con Sarukhan (1981), Soberdemente, a nivel local, microregional o na-
investigacion de tipo biologico, agrope{1995) y G. Halffter (comunicacién per-cional, con informacién asequible y utili-
cuario, forestal, pesquero, geogréafico sonal), los primeros investigadores dedizable (véase mas adelante).
antropoldgico. cados a la ecologia (vegetal o animal, No obstante, es necesa-
Tardia. Haeckel acufid acuatica o terrestre) no surgen sino hasti reconocer también los esfuerzos de
el término de ecologia hacia 1866 ymediados de los afios cincuenta y logaises como Brasil, Chile, Perl, Argenti-
Moleschott habia ya visualizado y defini-afios sesenta. Una situaciéon similar tuvoa y Venezuela en promover la socializa-
do en 1857 lo que en el siglo siguientéugar en paises como Argentina (Rabinceiéon de sus ecdélogos a través de asocia-
seria su objeto de estudio: el ecosistemaich y Boffi Lissin, 1992) o Chile (Jaksic ciones nacionales, las cuales son todavia
No obstante lo anterior, la ecologia comg Boyle, 1992). inexistentes en la mayoria de los paises.
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La Sociedad de Ecologia de Chile, por Tabla Il

ejemplo, tiene un registro de mas de 120 Principales programas de postgrado en ecologia en América Latina.
miembros (SECh, 1998). Cabe destacar,
asimismo, la presencia de 158 latinoamepajs MAESTRIAS DOCTORADOS No. INSTITUCIONES
ricanos de 16 paises en la “Ecologicat
Society of America” lo cual da cuenta deArgentina 7 1 6
la necesidad de socializacién de nuestrddarbados 1 0 1
cientificos y de la ausencia de ambito8rasil 8 6 6
propios. Costa Rica 10 2 4
En resumen, el que laCuba 1 0 1
ecologia de LAC se revele como una dischile 0 3 3
ciplina escasa, tardia y dependiente IRéxico 23 11 18
vuelve, a su vez, una ciencia inapropiadeanama 1 0 1
frente a la situacion planteada en la prirerg 2 0 2
mera parte de este ensayo. Las secciongsnezuela 3 1 3
siguientes estan dedicadas a revisar sieteTAL 56 24 45

tesis que, segln los autores, contribuiriarn — _ -
a superar esta situacion de irrelevancia. Fuentes: Directorio de Ciencias Ecol6gicas de América Latina, 1997; Oficina Regional de Ciencia y Tecno-

logia, UNESCO; y Formaciéon ambiental (varios volimenes 1990-1997), PNUMA.
Institucionalizacion de la Ecologia

La primera tarea a se-la doble crisis (social y ambiental) quegpunto de partida.

guir es, por supuesto, la creacién, consdwoy padece la region. Por lo observado en al-
lidacion y/o multiplicacion de investiga- Dentro de la consolida- gunos paises como México, la consolida-
dores, instituciones, posgrados, sociedaién institucional se debe también ponecion institucional es un proceso que toma
des cientificas, redes nacionales e internaspecial énfasis en los programas de fopor lo menos de tres a cuatro décadas (Fi-
cionales y publicaciones en ecologia, esacion de nuevos investigadores, un mewra 1). Por ello, se debe adoptar una es-
decir, la institucionalizacién o socializa-canismo nodal en la reproducciéon y amtrategia que permita acelerar y acortar el
cién de la disciplina. Ello supone otorgapliacion del sistema. En este sentido, logroceso, aprovechando las capacidades de
a la ecologia el estatus institucional quedatos disponibles revelan un prometeddos paises y los nlcleos académicos mas
merece como una ciencia moderna déinamismo en cuanto al nimero de prodesarrollados, asi como la cooperacién y
sintesis, portadora ademéas de nuevas pmgramas de posgrado (maestrias y doctorayuda internacionales. En esta perspectiva
puestas (racionalidad ecol6gica) delos) existentes en los paises de la regidesulta de singular importancia la estrate-
crucial importancia para la superacion déTabla 1), que es necesario tomar comgia propuesta por Rabinovich (1994),

Tabla lll
El estado de conservacion de las 178 ecoregiones de América Latina y el Caribe.

Estado de Conservacion

- < > +

HABITAT AREA % No. de Critico En  Vulnerable Relativamente Relativamente Sin

(km?) ecoregiones Peligro estable Intacto clasificar
Bosques tropicales 8,214,285 38,0 55 6 15 19 11 4 -
himedos
Bosques tropicales 1,043,449 4.8 31 11 17 2 1 - -
Secos
Bosques templados 332,305 1,5 3 - 1 2 - - -
Bosques de coniferas 770,894 3,6 16 3 3 5 4 1 -
Pastizales,sabanas 7,058,529 32,7 16 2 2 6 4 - -
y matorrales
Pastizales inundables 285,530 1,3 13 3 4 3 2 1 -
Pastizales montanos 1,416,682 6,6 12 - - 9 3 - 2
Matorrales
mediterrdneos 168,746 0,8 2 1 1 - - - -
Desiertos y matorrales 2,276,136 10,5 27 3 7 9 2 2 4
Xéricos
Restingas 34,975 0,2 3 2 1 - - - -
Manglares 40,623 0,2 - - - - - - -
TOTAL - - 178 31 51 55 27 8 6
Porcentaje - - 100 17 28 30 15 4 3

Fuente: Dinersteiet al., 1995.
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1. Sierra de Judrez
2. Delta del Rio Colorado-Alto
3. Santa Maria- El Descanso

4. Isla Tiburén-Sierra Seri

5. Cajén del Diablo

6. Sierra Libre

7. Basaseachic

8. Yécora-El Reparto

9. Montes Azules

10. Barrancas del Cobre

11. Caiion de Chinipas

12. Las Bocas

13. Guadalupe, Calvo y Mohinora
14. Guacamayita

15. Sierra de Jesus

16. Sierra Fria

17. Llanura del Rio Verde

18. Sierra de Abra-Tanchipa

19. Manantlan
g(l) gfenr:;l?iLOCIlincua - Siema Irique
22' Tlanchinol 35. Sierra Norte de_Oaxaca
. 36. Chacahua-Manialtepec
23. Huayacocotla 37. Zimatldn
;g g:;tJZ:\II?; Tepoca 38. Sierra Sur y Costa de Oaxaca
. L. 39. Sierra Mixe-La Ventosa
) 26. Spr del Valle de México 40. Selva de Chimalapas
27. Sierra Mafire del Sur de Guerrero 41. Sepultura-Tres Picos-El Bagl 48. El Momon-Margaritas-Montebello
28. Perote-Or izaba 42. El Suspiro-Buenavista-Berriozabal 49. Huitepec-Tzontehuitz
29. Sierra d’e los !'uxtl’as 43. Lagunas Catazaja-Emiliano Zapata 50. El Manzanillal 55. Zonas Forestales Quintana Roo
30. Tehuacén-Cuicatldn 44. Triunfo-Encrucijada-Palo Blanco 51. Altos de Chiapas 36. Sian Ka'an-Uaymil
31. Cafién del Zopilote 45. Tacané-Boquerén-Mozotal 52. Rio Hondo 57. Isla Contoy
32. Sferra Gramzo 46. Selva Chicomuselo-Motozintla 53, Silvituc-Calakmul 58. Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam
33. Sierra de Tidaa 47, Lacandona 54. Zona de Punto Puuc 59.Petenes-Ria Celestin

Figura 3. Pueblos indigenas y biodiversidad en México. De acuerdo con un grupo de expertos convocados por la Co-
misién Nacional para la Conservacion y Uso de la Biodiversidad de México (CONABIO), fueron definidas 155 regio-

nes prioritarias, es decir, sitios donde el nimero de especies y endemismos alcanza sus valores maximos. De éstas, 65
coinciden con (porque pertenecen a) territorios de comunidades indigenas (nimeros en el mapa). Como puede obser-
varse al sur, este traslape alcanza al 60% de los sitios.

quien con base en un detallado diagnéstinas cientificos, esto es, de mecanism@&ologia debera tanto de sefalar y
co regional identifica diez instituciones li-que articulen la generacion de conocipriorizar los grandes contenidos de la in-
deres en cinco paises y propone una redientos con la produccién de servicios yestigacion, como de reconocer y coordi-
de centros interconectados a partir de Idsenes materiales (Sagasti 1979) o lo quear a los diferentes sectores sociales in-
cuales sea posible potenciar la capacida® ha denominado como aparatos cientifirolucrados en la apropiacion de los re-
de investigacion. La propuesta resulta inteso-técnico-productivos (C-T-P) (Cereijido,cursos naturales.

resante porque una experiencia similar hB996). Para el caso de la ecologia, la in- En términos de la estruc-
sido lograda con éxito por la Red Latinoavestigacion en la region deberia estaura del sistema que se propone (ver Figu-
mericana de Botanica. articulada con los sectores sociales invaa 2), la investigacion ecoldgica debera
lucrados en la toma de decisiones cowincularse con los organismos responsa-
Formular e Implementar Politicas respecto a los recursos naturales. Pabdes de la investigacion aplicada, el desa-
Cientificas en Ecologia esto es necesario formular politicas ciernrollo tecnoldgico y la promocion, en las

tificas inicialmente a nivel de cada nadreas relacionadas directamente con el ma-

Un factor que se recono-cion, e idealmente como regién, que pemejo de los recursos naturales. Es tarea

ce de desvinculacion entre la ciencia latimitan planear y orientar la direcciéon defundamental que los nuevos principios
noamericana y los mudltiples y urgentegsfuerzo cientifico en funcién de las nesurgidos de la ecologia y que cristalizan
problemas que sus sociedades enfrentargsidades sociales (Herrera 1978). Een la formulacién de modelos sustentables,
es una falta de integracion de los sisteeste sentido una politica cientifica erse difundan y sean internalizados por las
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instituciones encargadas del desarrollo Indigenous Reserves
agricola, pecuario, forestal y pesquero. La © = .
vinculacion entre estos dos campos de geq, @ Q o Blospher‘e Reserves,
neracion de conocimientos y de tecnolo- [ and National Parks
gia, no obstante, no es completa si no se in South America
incluye también a los productores rurales, 1998
esto es a los agricultores, ganaderos, tra-
bajadores forestales, extractores y pescado-
res quienes utilizan y dependen directa-
mente de los ecosistemas. Una politica
cientifica debera ser capaz de reconoce
gue son los productores rurales, los usua
rios finales de la informacion y la tecnolo-
gia que se genera. El Estado es, asimismo,
parte sustancial del aparato C-T-P debido
a que en mayor o menor medida, muchas
de las instituciones responsables de las ta-
reas de ordenamiento, conservacion y res-
tauracion ecologica, asi como de investi-
gacion aplicada a la produccion y de de-
sarrollo tecnoldgico, son gubernamenta-
les. Por lo mismo, las politicas cientificas
deben estar vinculadas con las instancias @* 7
gubernamentales encargadas de los recur- '
sos naturales en cada nacion. Otros acto-
res desempefiando un papel relevante son
las organizaciones no-gubernamentales
(ONGs). Diversas ONGs latinoamericanas
estan contribuyendo notablemente en la
formulacion de estrategias productivas
compatibles con la conservacién ecologica
en comunidades rurales de la regién
(Altieri y Masera, 1993; Kaimowitz]1993).
El vinculo entre estas organizaciones y las
instituciones de investigacién ecologica
puede resultar de mutuo beneficio y debe- (7 Location of Indigenous People
(|

°oF e
o
°c¢“°

ra también estar enmarcado dentro de una oy

planeacion y coordinacion nacionales. National Parks

Orientar la Investigacion Hacia la So- L Indigenous Reserves and Parks
lucion de los Principales Problemas Ve Biosphere Reserves
. . | 1 1 ]
Una ciencia madura, SO- 0 500 1000 1500 km

cialmente consolidada, es aquella que sin
desatender los aspectos relevantes de la
investigacion basica, posee la capacidad
de involucrarse en la resolucion de logigura 4. Pueblos indigenas y biodiversidad en Sudamérica. El mapa muestra los sitios de
principales problemas que, relativos a sdoincidencia entre las areas naturales protegidas (reservas de la Bidsfera y parques nacio-
propio dominio, existen en un determinanales) y los territorios de los pueblos indigenas. Tomado de Lizarralde, 1998.

do contexto social y cultural. En esta

perspectiva, la muy comudn controversia

entre “ciencia pura” y “ciencia aplicada”

no solo no tiene sentido sino que resultia region. nostico, de las 178 regiones ecoldgicas
fatil. Lo realmente importante es hacer la Este hecho contrasta conidentificadas en LAC, correspondiendo a
distincion entre “ciencia relevante” yla identificacion cada vez mas profunda yL1 principales habitats o biomas, las tres
“ciencia irrelevante” en relacibn a unprecisa del estado que guardan los ecouartas partes sufren algin grado de ines-
conjunto de problemas plenamente identsistemas terrestres y acuaticos de la reabilidad, pues el 30% se considera en
ficados (Jaksic y Boyle, 1992). Parafragion, derivados de un numero crecientestado vulnerable, el 28% en peligro y el
seando a Varsavsky (1972) diriamos erde diagnosticos. Por ejemplo, un estudit7% en estado critico (Tabla IlI).

tonces que la ecologia latinoamericana eeciente del Banco Mundial elaborado La sola consulta de la
subdesarrollada no porque no haya alcaper un equipo selecto de investigadores mformacion contenida en ese estudio y
zado los estandares o niveles de las dgie contd con la colaboracion de 180 esle la magnifica cartografia que la acom-

los paises centrales (principal obsesion eyecialistas (Dinersteinet al., 1995), lo- pafa, serian suficientes para disefiar una

la actualidad) sino porque ha sidagré un panorama bastante preciso y cohestrategia regional de investigacion ecolé-
inapropiada o irrelevante para resolverente sobre el estado de conservacidgica que identificara prioridades, fortale-

los principales problemas ecolégicos decolégica de la regiéon. Segun dicho diagzas y debilidades (tanto tematicas como
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eco-geograficas), necesidades de nuevos Tabla IV
investigadores e integracion de informa-Poblacién indigena de América Latina y El Caribe en 1962, 1978 y 1990, y porcentaje de esta

ciones y experiencias a través de redes Gltima con respecto a la poblacion total por pais.
institucionales o de investigadores. Ello
permitiria orientar los esfuerzos de invesPais 1962 1978 19907 ¢ % DE LA
tigacion y de desarrollo académico hacia (milones) (millones) (milones) POBLACION
la resolucion de los principales problemas TOTAL
ecoldgicos tomando en cuenta las escalas—
local, microrregional, nacional e internaMexico 3,03 8,04 12,0 14
cional. Guatemala 1,49 3,73 5,00 62
Aunque ya existen algu- Ecugdor ,643 2,56 5,50 58
nas reflexiones y experiencias al respe&rt. 4,83 6,05 11,0 25
to, en torno a regiones como la cuencgolivia 2,18 3,52 5,00 80
- . : asil ,099 0,24 0,25 ,18
amazonica (Salati, 1994), los ecosistem lombia 025 054 050 16
marinos y costeros (Penchaszadeh, 199 nezuela "098 0.20 0.30 16
0 los recursos genéticos (Qlacpmettlpanamé 062 012 019 32
1994), I.o’ cierto es que este ejercicio dsaraguay ‘068 006 008 23
planeaqlon ha estado ausente de las PI85nduras 107 0,10 0,50 11
ocupaciones de !a mayor parte de !as iNg-osta Rica 008 001 003 6
tituciones acgdemlcas~ Iatlnoamerlcanamicaragual 043 0,04 0,16 5
No puede dejar de sefalarse el caso €xrgalvador 1100 0,10 0,80 14,5
cepcional de Cuba, donde la profundehile 240 0,61 1,20 10
crisis energética y econdmica de la Ultiargentina 130 0,39 0,50 1,6
ma década ha provocado una reorientgelice _ 0,01 0,02 75
cion radical de la investigacion cientificaGuyana ,027 0,03 0,04 3,3
hacia sistemas agro-ecolégicos. Surinam — 0,01 ,015 3
Guyana Francesa — ,0007 ,006 6,6
Investigacion y Culturas Indigenas:
Revalorizar las “Otras Ecologias” TOTAL 13,42 26,40 43,1 —

En una region donde aFuentes?y®Mayer & Masferrer, 1979.
diferencia de los paises donde se origingCA Institut Catala d’antropologia, IEPALA Instituto de Estudios Politicos para América Lati-
la ecologia cientifica, las culturas 0riginap, y e| Caribe. CIEMEN Centre

les o autéctonas no sélo no fueron aniqU|- . . L . . .
L . nternacional Escarré per a les Minories Etniques | Nacionalitats.
ladas o suprimidas por completo, sino qu

hoy viven una suerte de renacimiento n§Chapin, 1992. The coexistence of indigenous people and the natural enviroment in Central

solamente demogréfico (Tabla 1V), sinoAmerica. A special map supplement to: Research and Exploration.

socio-cultural y politico, resulta impropioA scholary publication of the National Geographic Society, USA.

realizar investigacion cientifica sin tomar

en cuenta los aportes de las “otras ecolo-

gias”. Este hecho se ha visto reforzadcomo la “chinampa” en México o losecologicos, es decir, la “estructura pro-

por dos fendmenos: la constatacion reciemampos elevados en los Andes), los sistéinda” de los recursos naturales, y el de
te de la presencia de pueblos indigenas emas agroforestales (como los huertos fafrecer informacion pertinente para su

las principales areas con mayor biodiversimiliares o los cafetales bajo sombra) 6apropiacion sustentable”, es decir, su

dad en la regién (Figuras 3 y 4), incluyentos sistemas de ganaderia intensiva y adecuado ordenamiento, manejo, conser-
do bajoplanicies, montafias y costas deequefia escala, también han sido sugeviacion y restauracion. Los problemas

México, Centro y Sudamérica (Toledodas como puntos de partida para un macolégicos, sin embargo, surgen del uso
1998; Chapin, 1992; Lizarralde, 1998), ynejo integral de los recursos (Pose&t, o la afectacion de esos sistemas natura-
la explosiva proliferacion de estudios etal., 1986; Toledo, 1996). Todo lo ante-les, de tal forma que la ecologia contri-

noboténicos, etnozooldgicos y etnoecoldgiior ha llevado a la puesta en practica deuye a su resolucién proporcionando in-

cos documentando el riquisimo acervo dproyectos de ordenamiento y microplaformacion acerca de cémo las perturba-

conocimientos, tecnologias y estrategias deacion donde el conocimiento derivadeiones humanas afectan a los ecosistemas
manejo entre los pueblos indigenas dde la ecologia cientifica ha logrado comy a sus componentes (poblaciones, comu-
LAC (Alcorn, 1990; Denevan, 1980; To-binarse exitosamente con esas “cienciasdades, flujos de materia y energia) y a

ledo, 1991). de lo concreto”, para utilizar el términosus procesos (ecolégicos y evolutivos).
Dado lo anterior, hoy es empleado por C. Levi-Strauss, creadas y Las perturbaciones que
imposible disefiar modelos sustentablemantenidas por las culturas localesufren los ecosistemas son, sin embargo,
de apropiacion de los recursos naturalg8occo y Toledo, 1997). consecuencia de determinados fenémenos
sin antes revisar la experiencia ganada de caracter econdmico, demogréfico, tec-
por estas culturas locales durante sigldsa Inter(Multi-)Disciplina como noldgico, cultural, social e/o institucional,
de interaccion con los ecosistemas terreMétodo de Abordaje y la Participacion de tal forma que, en Ultima instancia, toda
tres y acuaticos. Esta sabiduria acumul®ultisectorial en las Soluciones problematica relativa a los recursos natura-
da no sdélo ha dado lugar a disefios tec- les tiene que ser abordada desde una pers-
noldgicos ecolégicamente adecuados, ta- Se esta de acuerdo erpectiva inter o multi-disciplinaria. La idea

les como los sistemas de terrazas pacme el papel de la ecologia es el de ede una “naturaleza intocada” percibida y
areas de ladera o de agricultura hidraulidgnder el funcionamiento de los sistemasstudiada por los ec6logos como “ecosis-
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temas naturales” ha sido fuertemente cues- T T
tionada en los afos recientes (e.g. Gomez- T
Pompa y Kaus, 1992; Pimentegt al, o M \

“«
P

1992). Lo anterior ha llevado a reconocer, ‘ ORDENAMIENTO ‘ y
aun entre los ecélogos, que los problemas %
por resolver por muy naturales que parez- &) ’7 CONSERVACION l
can son, en Ultima instancia, problemas ﬁ
sociales 0 humanos, o para ser mas preci- ot MANEJO DE RN
sos socio-ecologicos (e.g. Ludwigt al., Z Investigacion y promocion
1993 y la secuela de articulos en Eco- > productiva
logical Applications, 1993).
Lo anterior no supone la 4 ‘ RESTAURACION | 4

abolicion de las disciplinas, sino su inte-
gracion adecuada dentro de un enfoque
integral u holistico. Dicho de otra mane-
ra, el ecdlogo moderno debe tener la ca-
pacidad de desarrollar su investigacion
(por muy especializada que sea) sin per- !
der de vista el caracter “hibrido”, es de-
cir, ecoldgico y social, de los fenomenos
que aborda. (Berkes y Folke, 1998). Este
importante principio debe normar no sélo
la creacion o la modernizacion de las ins-

tituciones SIno la formacion de los nue'Figura 5. Enlaces tipo red entre sectores involucrados en problemas ecolégicos. Las fle-
vos profesionistas.

. chas representan flujos de informacion en dos sentidos entre los sectores. Se enfatiza a
Por otro lado, la reali-

través de las flechas mas oscuras la retroalimentacion de informacién de los sectores hacia

.dad. de. LAC muestra que por fuerg de lal% investigacion ecologica. (RN = recursos naturales)
instituciones de investigacion existe un

creciente y hasta explosivo namero de

iniciativas de sectores tales como las

ONGs, las organizaciones de productores

e inclusive instancias gubernamentalesjue se toman con respecto al manejo dgn analizado esta necesidad de apertura
quienes estan intentando solucionar lasmles recursos. Considerando esta divergle las ciencias naturales principalmente
multiples y complejos problemas ecol6gidad de actores, el manejo participativo sen el contexto de la crisis ambiental glo-
cos que afectan a la regién. Acciones talefine como la asociacion a través de laal (Funtowicz y Ravetz, 1991) o dentro
les como la recuperacién y conservacionual los actores negocian, se ponen di la investigacion agricola (Kloppen-
de suelos, el uso de tecnologias alternaticuerdo e implementan colectivamente uburg, 1991).

vas para el manejo del agua y la energiapnjunto de funciones, responsabilidades

la planificacion y manejo de microcuen-y beneficios con respecto a los recursos @omunicar el Conocimiento

cas, la agroecologia, la reforestacion y eitilizar (IUCN, 1997). Muy cerca de estaEcologico

tratamiento de desechos, estan siendorma de aproximacion, estan las técnicas

promovidas y llevadas a cabo por divereonocidas como evaluacion rural partici- Una herramienta funda-
sos tipos de organizaciones sociales. Papativa (IRM y GEA, 1993), las cualesmental para lograr una investigacion eco-
poder colaborar con estos sectores lamermiten la formulacién de estrategias dEgica participativa -con y para- la socie-
instituciones de investigacion en ecologimnanejo a partir de diagndsticos y redad, es la comunicacion. La comunica-
pueden tomar en cuenta y utilizar las exflexiones realizadas por las comunidadesion es parte esencial de la actividad
periencias desarrolladas en otros ambitosrales, usuarias directas de los recursagentifica. No obstante, su utilizacion se
disciplinarios. Por ejemplo, pueden consinaturales. Estos enfoques participativosa restringido al mero enlace entre cienti-
derar las aportaciones de los enfoques detan de buscar soluciones a los probldicos. En su relacién con la sociedad, la
investigacion participativa que, aunquemas tanto ecol6gicos como sociales, eiencia debe crear estructuras que pro-
surgidos de las ciencias sociales comiavés del dialogo entre sectores. La econuevan la transferencia y el intercambio
formas de ligar la investigacion con laogia es una ciencia que tiene importarde informacion y que faciliten la aplica-
accion social y la resoluciéon de probletes insumos que aportar a la busqueda d&n y utilizaciéon de los resultados de in-
mas (Salazar, 1992), estan teniendo efeestas soluciones y debe ser capaz de paestigacion. Para esto se requiere de la-
tos en la blsqueda de alternativas en ttipar en este didlogo. Requiere, entorbores de transformacion de la informa-
area ecoldgica. En afios recientes y primces, incursionar en las investigaciones dgon cientifica pues ésta por lo general se
cipalmente a través del trabajo de divertipo participativo tratando de ser receptiencuentra en formatos dificilmente inter-
sas ONGs (aunque también apoyado pema a lo que los diferentes grupos socialgwetables por audiencias no-especializa-
areas de investigacion como la agricola ivolucrados en la toma de decisionedas. Esta tarea contribuiria a la solucion
la sociologia rural), se ha desarrollado utienen que decir sobre los problemas ecae diversos problemas para los cuales po-
enfoque de trabajo conocido como mandégicos. Son necesarios, en consecuenciiplemente ya existe informaciéon relevan-
jo participativo de los recursos naturaleganto la aceptacion del caracter multi-sede. El uso conciente y planeado de estra-
Su principal caracteristica es reconocer f@rial de los problemas, asi como el recaegias de comunicacion puede facilitar las
existencia de usuarios de los recursos reocimiento de usuarios concretos de lanteracciones entre la ciencia (sus institu-
distintos niveles, asi como de grupos quieformacién generada y de las propuestasones, productos y actores) y los diver-
afectan o son afectados por las decisiongsie de ésta surjan. Otros autores tambié&os sectores involucrados en tomar deci-
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siones con respecto a los recursos naturmbargo, es necesario superar esta faseuf® “disciplina de emergencia” obligada
les. Corresponde a las mismas instituciaprendizaje (formacion de investigadores) & proporcionar informacion cientifica util
nes de investigacion iniciar estas interagasar a una etapa de madurez en la gpara la toma de decisiones urgentes, es-
ciones Una forma adecuada de colabor&ay que crear un “polo cientifico” a la mepecificas y de alto riesgo (Soberon, 1995;
cion con otros sectores que permita la salida de las realidades de LAC. Ehrlich, 1997). Este fenbmeno ha induci-
lucion de problemas, puede darse a través En el caso de la ecolo-do reacciones por parte de algunas comu-
de trabajos de vinculacion realizados pogia que como hemos visto, ha tenido unaidades académicas como la de los Esta-
equipos especializados en comunicaciémparicion tardia en el escenario latinodos Unidos (Lubchencoget al., 1991,
Estos “vinculadores” deberian de haceamericano, lo anterior significa tomarEcological Applications, 1993; Christ-
llegar la informacion a un espectro divereonciencia del momento que vive estansen,et al.,1996) y obliga a los ecolo-
so de audiencias y, paralelamente, ddisciplina en cada pais y, donde sea ngos a revisar y, en su caso, cuestionar las
identificar problemas y necesidades deesario, cuestionar y superar los criterioformas normales” de realizar su activi-
los sectores que intervienen de una u otexademicistas. En efecto, mantenerse giad. Llevada hasta sus ultimas conse-
forma en el manejo de los ecosistemasando alrededor de objetivos meramenteuencias, esta revision que pertenece tan-
Las interacciones entre los sectores debaeadémicos, significa privilegiar la formato a la esfera de lo individual como de lo
ran ser de tipo red y contemplar una copor sobre los contenidos o los medios s@olectivo e institucional, debera penetrar
municacion en dos sentidos entre cadare los fines, una situacién que corre gf sacudir al mismo ethos o ideologia
par de componentes (ver Figura 5). Losesgo de desnacionalizar los avances l@ientifica. Esto es, al conjunto de creen-
intercambios que mas deberan favorecerggados y de condenar a las institucionesas y valores sobre la naturaleza de la
son aquellos que retroalimentan la activide investigacion a una suerte de “exiliciencia, internalizados por todo cientifico
dad cientifica ya que permite identificar anterno” en tanto se limitan a buscar etlurante su formacion. La adquisicion de
los usuarios potenciales de la informareconocimiento en el exterior (los paisesste sistema ideoldgico le proporciona a
cion. La colaboracion y el didlogo conti-industrializados) divorciandose de lados cientificos un fuerte sentido de perte-
nuos deberan darse en un contexto gwopias realidades (Sarmiento, 1990). nencia a una comunidad idealizada de di-
metas comunes guiadas por la urgente Dentro de la perspectivamension universal, el cual termina aislan-
necesidad de promover un desarrollo susnterior, uno de los principales obstdcudo y enajenando su actividad (Fortes y
tentable. Visto de esta forma, el papdbs para pasar a una siguiente etapa sbomnitz, 1991). Romper con estos esque-
desempefiado por la investigacion ecoldes sistemas de evaluacion del trabajmas es indispensable e inaplazable para
gica puede identificarse de mejor manera&ientifico generalmente dominados por léograr una ciencia ecolégica latinoameri-
Finalmente, debido a que los problemasbsesiéon academicista empefiada en deana pertinente con su realidad social.
ecologicos existen a diferentes escalas, taostrar “el dominio sobre el instrumen-

promocion y facilitacion del intercambioto”. Se debe entonces abandonar la vi- AGRADECIMIENTOS

de informacién debe hacerse desde el rsion estrecha y hasta colonizada que im-

vel local, pasando por el micro-regionalpide establecer tanto los temas como las Agradgcemog al M.en C.

nacional, regional hasta el global. metodologias de investigacién, y que nigPablo Alarcon su valiosa asistencia técni-
ga la capacidad de legitimar el conocica. Por la informacion proporcionada agra-

La Doble Toma de Conciencia miento que se genera. Un primer paso efecemos al Dr. F. Bandeira; a Gilliam

de los Ecélogos esta direcciéon es modificar el orden d®iamond de la Ecological Society of

las audiencias a quienes va dirigida la inAmerica; a Alejandro Pelaez de SEMAR-
Para alcanzar en LAC vestigacion. Se debe reconocer que Id¥4AP-México; a Audrey Grez de la Socie-
una ciencia ecolégica verdaderamente relpublicaciones arbitradas internacionaledad de Ecologia qe Chile; al Dr. Gerardo
vante es necesario, ademas de lo expuegtm revistas europeas y norteamericanaBpcco, Dr. Exequiel Ezcurra, Dr. Héctor
en las secciones anteriores, que los ec6lbe constituyen ni la Unica, ni la primeraArita y Dr. Manuel Maass del Instituto de
gos latinoamericanos adquieran conciencigosibilidad de comunicacién del conociEcologia de la UNAM; y al Dr. Sergio
de al menos dos fenémenos. El primermiento cientifico. Es necesaria una evoluGuevara y Dra. Patricia Moreno del Insti-
esta relacionado con lo que podria llamars#én de los sistemas de evaluacion haciito de Ecologia A.C. Nuestro reconoci-
la “esclavitud del instrumento”, es decir laesquemas que consideren el quehac@liento especial al Dr. Gonzalo Halffter de
incapacidad para pasar de una fase @entifico de manera holistica, dando vaesta Ultima institucion por sus enriquece-
aprendizaje por imitacion a una etapa mder a cada una de las actividades confofloras aportaciones.
dura de creacion propia. Ello se refiere a lmando tanto la produccion y reproduc-
situacion estacionaria que viven muchasion del conocimiento cientifico como su
disciplinas cientificas de la region en lecomunicacion a los diversos usuarios y |8otas
cual, equivocadamente, se confunden ladilizacién practica por éstos.
medios con los fines. En una frase por de- El segundo fenémeno sel Estamos considerando a la investigacion eco-
més afortunada, Cereijido (1996) ha afirmaefiere a lo que hemos venido sefialando 'S?gt'g%a?rggolgq”e"a dirigida a estudiar los
. . gicos y a proveer informacion
do que en LAC ya se ha aprendido a ima lo largo de este ensayo: la urgente ne- cientifica para el manejo, ordenamiento, res-
vestigar y que lo que urge es tratar de haesidad de orientar la investigacion (basi- tauracién y conservacién de los recursos natu-
cer ciencia. Segun este autor las décades y aplicada) a enfrentar los problemas rales renovables. Este andlisis no aborda
pasadas han estado orientadas a demostelacionados con los recursos naturales de 2duellos aspectos que aunque aparecen efi-
. - ., p quetados como “ecoldgicos”, en realidad per-
que los latinoamericanos somos capaces ke region y sus paises. Es probable que gnecen al dominio de las llamadas “ciencias
manejar el instrumento (0 el método), parainguna de las comunidades cientificas ambientales”, tales como los que atafien a los
lo cual se han creado innumerables meceentemporaneas se encuentre sujeta a unaproblemas urbanos e industriales (por sustan-
nismos para garantizar estandares académmayor demanda de informacién como la fé?ascitgrf'cfgnye?tg); b?eer?feCh(()JS)l,olsa Sg'eUdSLi”eSnU
cos similares a los .Qe los paises |nd,ustr!a.hied|ca.da a la investigacion ecologica, yaocde una perspectiva ffmdamenglmenteg ur-
zados (donde surgio y se desarrolld origiina situacion especialmente notable en panistica (basura, contaminacién del aire,
nalmente la actividad cientifica). Hoy, sinLAC. Por ello, la ecologia se ha vuelto transporte)
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