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La trigésima segunda Reunién Cientifica-Tecnoldgica Forestal y Agropecuaria de
Veracruz 2019, es organizada con la participacidén de instituciones y organismos del
gobierno federal y estatal, lo cual permitié invitar a través de la convocatoria a mas
de 280 instituciones de investigacion y ensenanza de areas afines en un entorno
estatal, nacional e internacional y se logré la participacioén de mas de 40
instituciones con 225 trabajos, consoliddndose como la reunién cientifica mas
importante del sur-sureste de México. Con los trabajos aceptados en esta reunién
se elaboré el presente libro cientifico titulado: “Avances en Investigacién Agricola,
Pecuaria, Forestal, Acuicola, Pesqueria, Desarrollo rural, Transferencia de
tecnologia, Biotecnologia, Ambiente, Recursos naturales y Cambio climatico” con
numero de registro ISSN:2594-147X, que incluye 212 trabajos in extenso,
seleccionados a través de un proceso riguroso de revision técnica y presentados
en 11 areas tematicas (Agricola, Pecuaria, Forestal, Acuicola, Pesqueria, Desarrollo
rural, Transferencia de tecnologia, Biotecnologia, Ambiente, Recursos naturales y
Cambio climatico, Agroecosistemas y Citricos). El propdsito de la reunidén cientifica
es difundir los resultados de investigacidén, validaciéon y transferencia de
tecnologia, que se generan en las instituciones de investigacidon y ensenanza
superior, en beneficio de los usuarios de las areas y sectores antes mencionados.
Para la revision técnica y edicién de esta publicacién, se requirié del esfuerzo de
222 investigadores, de diversas instituciones de investigacién y ensefianza, asi
como de personal de apoyo técnico y administrativo del INIFAP. Esta publicaciéon
se pone a disposicidon de investigadores, académicos, profesionistas y técnicos,
para servir como una referencia confiable de consulta y fortalecimiento de los
vinculos interinstitucionales.



Agricola

CONTROL DE Meloidogyne incognita (Kofoid y
White) Chitwood POR Trichoderma EN Capsicum
chinense Jacq.

Elizabeth Herrera Parra, Jairo Cristobal
Alejo, Maria Manuela Reyes Estébanez y
Joseé Maria Tun Sudrez

PROGRAMACION DE RIEGOS OFF-LINE, MEDIANTE
UN MODELO DE TRANSPIRACION PARA CULTIVOS
EN INVERNADERO

Antonio Martinez Ruiz, Julio Torres Sandoval,
Rocio Cervantes Osornio y Candido
Mendoza Pérez

1

BIOFERTILIZANTES DE HONGO MICORRIZICO Y
Trichoderma harzianum EN EL DESARROLLO DE
Aloe vera A NIVEL DE VIVERO

Oscar David Méndez Brindis, Hortensia Brito
Vega, José Manuel Salaya Dominguez, Rosa
Maria Salinas Herndndez, Edmundo Gomez

Méndez y Nicolas de Jesus Cruz Lopez

23

DESEMPENO AGROINDUSTRIAL DE HIBRIDOS DE
CANA DE AZUCAR (Saccharum spp.) BAJO
CONDICIONES DE TEMPORAL EN COLIMA

Jeovani Francisco Cervantes-Preciado,
Marcelino Alvarez Cilva y Gabriela Orozco
Gutiérrez

36

CARACTERISTICAS ELOTERAS DE HIBRIDOS
COMERCIALES DE MAIz

Bulmaro Coutirio Estrada

43

PRODUCCION Y FITOSANIDAD DE FRIJOL COMO
MONOCULTIVO Y ASOCIADO CON LIMON PERSA

José Raul Rodriguez Rodriguez, Oscar Hugo
Tosquy Valle, Ernesto Lopez Salinas y
Francisco Javier Ibarra Pérez

49

USO DE AGENTES QUIMICOS Y BIOLOGICOS Y SU
EFECTO SOBRE EL RENDIMIENTO DE TRIGO EN
GUANAJUATO

Luis Antonio Mariscal Amaro, Ernesto Solis
Moya, Héctor Eduardo Villaserfior Mir,
Aquilino Ramirez Ramirez y Blanca Moreno
Gomez

59

EVALUACION DE FERTILIZACION QUIMICA Y
BIOLOGICA EN YUCA (Manihot esculenta Crantz) EN
EL CENTRO DE VERACRUZ

Arturo Durdn Prado, Rutilo Lopez Lopezt,
Andrés VVdsquez Herndndez e Isaac
Meneses Marquez

70

DISTRIBUCION POTENCIAL DEL GUSANO CORNUDO
DEL TABACO, Manduca sexta sexta (Linnaeus, 1763),
EN MEXICO

Eder Zaragoza Villela, Martin Roberto
Gamez Pastrana y Fernando Hernandez
Baz

84

EFECTO DE LA ROTACION SOBRE EL RENDIMIENTO
DE CULTIVOS (maiz, frijol, haba, avena, chicharo) Y
LOS NIVELES DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

Alejandro Otlica Rosario, Rodolfo Francisco
Sanchez Roman y Juan Contreras Ramos

103

FECHAS DE SIEMBRA DE REMOLACHA AZUCARERA
EN GUANAJUATO

Miguel Hernandez Martinez

15



EVALUACION AGRONOMICA DE GENOTIPOS DE
CEBADA MALTERA EN DIFERENTES FECHAS DE

SIEMBRA EN GUANAJUATO Salomaon Solano Hernandez y Miguel 126
Herndndez Martinez
FAUNA EDAFICA EN CANA DE AZUCAR Y LIMON Imelda Guadalupe Martinez Ignacio, Héctor
PERSA COMO INDICADOR DE IMPACTO AMBIENTAL  Cobrera Mireles Félix D. Murillo Cuevas, = 434
Jacel Adame Garcia y Jazmin Villegas
Narvaez
FAUNA EDAFICA EN UN SISTE,MA DE PASTO, Nidia Neyra Olavarria Sosa, Félix D. Murillo
SILVOPASTORIL Y ACAHUAL EN URSULO GALVAN, Cuevas, Jacel Adame Garcia, Héctor 143
VERACRUZ Cabrera Mireles y Adriana Elena Rivera
Meza
FAUNA EDAFICA EN UN SIISTEMA MONOCUI,_TIVO Y Ange[eg Daniela Anell Santamaria, Jacel
DIVERSIFICADO DE LIMON PERSA EN URSULO Adame Garcia, Félix D. Murillo Cuevas, 156
GALVAN, VERACRUZ Hector Cabrera Mireles y Sara Marquez
Bueno
CONTENIDO DE ACEITE Y MORFOMETRIA DE
FRUTOS DE PIMIENTA GORDA (Pimenta dioica (L.) José Amador Honorato Salazar, José de 167
MERR.) Jesus Mario Ramirez Gonzalez y Jesus
Santacruz Pérez
TECNOLOGIAS DISPONIBLES PARA LA SIEMBRA DE Aquilino Ramirez Ramirez, Ernesto Solis
TRIGO EN TEMPORAL. EN GUANAJUATO Moya, Luis Antonio Mariscal Alfaro y Lourdes 182
' Ledezma Ramirez
PRODUCCEION SOSTENIBLF DE JITOMATE Arturo Durdn Prade, Andrés Vdsquez
(Lycopersicon esculentum Mill.) EN INVERNADERO Herndndez, Isaac Meneses Mdrquez,
CON EL EMPLEO DE MICROORGANISMOS Rigoberto Zetina Lezama, Gerardo 188
BENEFICOS Armando Aguado Santacruz y Blanca
Moreno Gomez
HERBICIDAS CONVENCIONALES Y ORGANICOS Laureano PebO//?C/O-MC/fffﬂeZ,Aﬂdf{és
PARA CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE _RebolledosMartinez Cerardo Montiel
~ Vicencio, Maria Enriqueta Lopez VVazquez, 201
PINA Nain Peralta Antonio, Rosa Laura Rebolledo
Garcia y Daniel Emigdio Uriza Avila
ESTANDARIZACION DE MEDICION CERCANA DE Alejandro del Jesus Trejo Pérez, Juan
REFLECTANCIA EN HOJAS DE Carica papaya L. Antonio Villanueva Jiménez, José Ldpez M
INFECTADAS CON PRSV-p Collado, Monica de la Cruz Vargas Mendoza
y Luis René Sagredo Herndandez
OBTENCION DE BIOGAS A NIVEL LABORATORIO A
PARTIR DE DESECHOS DEL GRANO DE CAFE 224
ARABIGA Y ROBUSTA Julio Hernandez Ferndndez, Noemi Nava
Valente y Alejandra Ramirez Martinez
PRODUCTOS BIORRACIONALES PARA CONTROL Gerardo Montiel Vicencio, Andrés Rebolledo
DEL ACARO ROJO Dolichotetranychus floridanus Martinez, Laureano Rebolledo jdgrtings
~ Maria Enriqueta Lopez Vazquez, Rosa Laura 240
Banks EN EL CULTIVO DE PINA Rebolledo Garcia, Nain Peralta Antonio y
Daniel Emigdio Uriza Avila
CONTROL QUIMICO Y BIOLOGICO DE Epicaerus
operculatus Say (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) 250

EN EL CULTIVO DEL AJO

Gerardo Montiel Vicencio, Néstor Bautista
Martinez y Carlos Patricio lllescas Riquelme



IDENTIFICACION DE LINEAS RECOMBINANTES DE
FRIJOL NEGRO RESISTENTES A LA SEQUIA

Francisco Javier Ibarra Pérez, Oscar Hugo

Tosquy Valle, Rigoberto Zetina Lezama, 261
TERMINAL Ernesto Lopez Salinas y José Raul Rodriguez
Rodriguez
INDUCCIéN A FLORACIéN Y CALIDAD DE FRUTOS Juan Pereydo Herndndezy Saul Arismendi
EN CIRUELA MEXICANA (Spondias purpurea L.) EN Urrutia, José Manuel Castro Salas, Alejandro 274
GUERRERO, MEXICO Sotelo Aguilar y Victor Manuel Dominguez
! Marquez
EFECTO DEL CONTROL DE HIERBAS, GUSANO Cristopher Said Vazquez Helguera, José
ELOTERO Y COGOLLERO SOBRE EL RENDIMIENTO Manuel Castro Salas, Cesario Cataldn
Heverastico, Juan Pereyda Herndndez, 288
DE MAIZ Edgar Jesus Delgado Nurez y Alejandro
Sotelo Aguilar
INCIDENCIA Y SE\’/ERIDAD DE EN FERM EDADES DEL Juan Pereydo /—/erndndezy Fernando
FOLLAJE EN CAFE (Coffea arabica L.) EN ILIATENCO, Ramirez Mayo, Cutberto Pacheco Flores, 301
GUERRERO. MEXICO Marisa Silva Aparicio y Rocio Santos
! Mendoza
CARACTERIZACION PARCIAL DEL GUANO DE
MURCIELAGO Y SU APROVECHAMIENTO COMO Franklin Arturo Rodriguez Contreras, Teresa 310
FERTILIZANTE AGRiCOLA Aguas Rendon, Marycruz Abato Zarate, Noe/
Reyes Perez y Nancy Dominguez Gonzdlez
uso COMBINADO DE MICRORGANISMOS
BENEFICOS Y MATERIA ORGANICA COMO
ALTERNATIVAS A LA NUTRICION EDAFICA EN PAPA Alfredo Lino Brito, Maribel Apolinar Aguilar, 318
(Solanum tuberosum L) Daniel Gémez Monrroy, Nancy Gomez Flores
yJosé Alberto Garcia Hernandez
COLECTA DE MATERIAL VEGETAL DE FRIJOL Valentin A. Esqueda Esquivel, Oscar Hugo
INFECTADO CON ROYA Y ANTRACNOSIS EN Tosquy Valle, Eduardo Raymundo Garrido 335
VERACRUZ Y CHIAPAS Ramirez, José Raul Rodriguez Rodriguez y
Francisco Javier Ibarra Pérez
PRODUCCION DE PINA EN FUNCION DE LA Nain Peralta Antonio, Andrés Rebolledo
DENSIDAD DE PLANTACION, CUBIERTA PLASTICAY _ Martinez Laureano Rebolledo Martinez,
= Gerardo Montiel Vicencio, Maria Enriqueta
FERTILIZACION Lopez Vazquez, Rosa Laura Rebolledo 343
Garcia, Rigoberto Zetina Lezama, Carlos A.
Tinoco Alfaro, Daniel Uriza Avila, Cynthia
Cervantes Martinez y Yokebeth Atlamaic
Toxtle
EFECTO DEL PORTAINJERTO EN LA PRODUCCION Y Nain Peralta Antonio, Andrés Rebolledo
CAI'DA DE FRUTOS DE MANGO “MANILA" M(:rrtfnez, Yokebeth Atlamaic Toxt/e, Cynthlo
Cervantes Martinez, Laureano Rebolledo 357
Martinez, Gerardo Montiel Vicencio, Rosa
Laura Rebolledo Garcia y Maria Enriqueta
Lopez Vazquez
FUNGICIDAS ORGANICOS COMO ALTERNATIVAS Maria Enriqueta Lopez Vazquez, Andres
PARA EL CONTROL DE LA PUDRICION DE COGOLLO  Rebolledo Martinez Laureano Rebolledo
. i~ Martinez, Gerardo Montiel Vicencio, Nain
Y RAIZ EN PINA MD-2 Peralta Antonio, Luis Pérez Aguilar, Daniel 366
Emigdio Uriza Avila, Rosa Laura Rebolledo
Garcia, Carlos Alberto Tinoco Alfaro y
Rigoberto Zetina Lezama
PIMIENTA GORDA Pimenta dioica EN CAFETALES
DEL NORORIENTE DE PUEBLA Y CENTRO-NORTE DE Rosalio Lopez Morgado, Rafael Alberto 378

VERACRUZ

Guajardo Panes y Luis Eduardo Garcia
Mayoral



VARIEDADES SINTETICAS DE MAIz
CONVENCIONALES Y DE ALTA CALIDAD DE
PROTEINA EN EL AREA TROPICAL DEL ESTADO DE
VERACRUZ

Mauro Sierra Macias, Clara Rios Isidro, Flavio
A. Rodriguez Montalvo, Marcos Ventura
Vdzquez Herndndez, Oscar Hugo Tosquy
Valle y Pablo Andrés Meza

394

COMPORTAMIENTO PRECOSECHA DE GENOTIPOS
DE PAPAYA DURANTE LA PRIMAVERA EN EL
CENTRO DE VERACRUZ

Rebeca Rodriguez Falconiy Jorge Gustavo
Rodriguez Escobar

403

PARAMETROS DE CALIDAD PARA PELLETS DE
RESIDUOS AGRICOLAS

Patricia Aguilar Sdnchez, Casimiro Ordohez
Prado, Noel Carrillo Avila y Manuel
Alejandro Méndez VVdzquez

417

EFECTO DE LA FERTILIZACION SITIO-ESPECIFICO
SOBRE LA CALIDAD POSTCOSECHA DE AGUACATE
“MENDEZ"

Juan Antonio Herrera Gonzdlez, Samuel
Salazar Garcia, Arturo Alvarez Bravo y
Martha Elva Ibarra Estrada

425

COMPORTAMIENTO AGROINDUSTRIAL DE NUEVAS
VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR EN EL CENTRO
DE VERACRUZ

Rogelio Miranda Marini, Jeovani Francisco
Cervantes Preciado, Maurilio Mendoza
Mexicano y Carmen Aridai Hernandez

Estrada

436

PRODUCCION SUSTENTABLE DE TOMATE
(Licopersicom esculentum) Mill, EN INVERNADERO
TROPICAL MEDIANTE FERTILIZACION RACIONAL Y
BIOFERTILIZANTES

Andrés VVdsquez Herndndez, Héctor Cabrera
Mireles, Arturo Durdn Prado, Isaac Meneses
Madrquez y Arturo Andrés Gomez

447

RENDIMIENTO DE FRUTO Y SEMILLA DE FAMILIAS
DE MEDIOS HERMANOS MATERNOS DE CALABAZA
PIPIANA

Isaac Meneses Mdrquez, Arturo Andrés
Gomez, Andrés \V/dsquez Herndndez, Héctor
Cabrera Mireles y Antonio Villalobos
Gonzdlez

460

SINCRONIZACION DE LA FLORACION EN LA
FORMACION DEL HIBRIDO DE MAIZ H-567

Marcos V. VVdzquez Herndndez, Flavio
Rodriguez Montalvo y Mauro Sierra Macias

472

MEJORAMIENTO GENETICO DE MAIiZ PARA EL
TROPICO HUMEDO DE MEXICO

Sierra Macias Mauro, Rodriguez Montalvo
Flavio, Gomez Montiel Noel, Espinosa
Calderon Alejandro, Ugalde Acosta
Francisco Javier y Andrés Meza Pablo

482

APLICACION DE UN MODELO CONCEPTUAL DE
FERTILIZACION EN MAIiZ EN TRES LOCALIDADES
DEL TROPICO HUMEDO

Angel Capetillo Burela, Catalino Jorge Lépez
Collado, Rigoberto Zetina Lezama, Sergio
Uribe Gomez, Cristian Matilde Herndndez e
Isaac Meneses Marquez

500

EFECTO DE TRES ANTIBIOTICOS ADMINISTRADOS A
Bactericera cockerelli Sulc. PARA ELIMINAR A
Candidatus Liberibacter solanacearum

Pablo Ulises Herndndez Lara, Ernesto Cerna
Chavez, Yisa Maria Ochoa Fuentes, Agustin
Hernandez Judrez, Juan Carlos Delgado
Ortiz y Yolanda Rodriguez Pagaza

514

OCURRENCIA DE AISLAMIENTOS SEVEROS DEL
Citrus tristeza VIRUS EN ARBOLES DE NARANJA
DULCE EN VERACRUZ

Eric Eugenio Lopez Vera, Santiago
Dominguez Monge, Ricardo Santillan
Mendoza, Cynthia Rodriguez Quibrera y
Narciso Martinez Rivera

529

PRESENCIA DE MOSCAS DROSOPHILIDAE (DIPTERA:
EPHYDROIDEA) ASOCIADAS A HIGO EN MORELOS

Victor Lopez Martinez, Santiago Dominguez
Monge, Arturo Martinez Mirafuente y
Dagoberto Guillen Sanchez

535



RENTABILIDAD Y EFICIENCIA EN EL USO DE LA

TIERRA DEL FRIJOL ASOCIADO Y EN MONOCULTIVO José Raul Rodriguez Rodriguez, Oscar Hugo 541
Tosquy Valle y Ernesto Lopez Salinas
CAMBIOS EN LA SEVERIDAD DE LA INFECCION DE Edgar Couttolenc Brenis, Martin Mata
ROYA EN PLANTA INJERTADA DE CAFE ARABICA Rosas, Alfonso Méndez Bravo, Luc Villain y 549
Gloria Carrion
AVANCE GENETICO DE LINEAS AVANZADAS DE Maria Rebeca Rendon Reyes, Ernesto Solis
TRIGO HARINERO GENERADAS PARA EL BAJI'O Moya, Luis Antonio Mariscal Amaro, Brenda
Karina Mendoza Gamez, Aquilino Ramirez 558
Ramirez y Lourdes Ledesma Ramirez
AVANCE GENETICO EN ROYA LINEAL AMARILLA EN Lidia A//eJOﬂdro Rodriguez Zermeﬁo,/Emesto
Solis Moya, Luis Antonio Mariscal Amaro,
OCHO VARIEDADES DE TRIGO Lourdes Ledesma Ramirez, Maria Rebeca 574
Rendon Reyes y Brenda Karina Mendoza
Gamez
CONTENIDO LIGNOCELULéSICO EN pAJA DE CINCO M/gue/Ange/ Gamucero Z(jrote Ernesto
VARIEDADES DE TRIGO (Triticum spp. L.) EN Solis Moya, Luis Antonio Mariscal Amaro, 58]
AMBIENTES DIFERENTES Lourdes Ledesma Ramirez, Mariano Diaz
Ruiz99 y Manuel Jeronimo Arriaga
INTERACCION GENOTIPO AMBIENTE DE TRIGO EN XOF/OOOMD’??Z Pljfj EmeSfLO 5055 MLOJ(/)IO: Luis
i ntonio Mariscal Amaro, Lourdes Ledesma
LA REGION BAJIO Ramirez, Maria Rebeca Rendon Reyes y 588
Miguel Angel Gamucero Zdrate
RENDIMIENTO DE TRIGO EN TRES CALENDARIOS DE Brenda Karina Mendoza Gdmez, Ernesto
RIEGO Solis Moya, Luis Antonio Mariscal Amaro,
Aquilino Ramirez Ramirez, Mariano Diaz 598
Ruiz y Manuel Jeronimo Arriaga
RENDIMIENTO Y SUS COMPONENTES EN 32 Manuel Jeronimo Arriaga, Ernesto Solis-
GENOTIPOS DE TRIGO EVALUADOS EN TRES Moya, Luis Antonio Mariscal Amaro, Lourdes
Ledesma Ramirez, Maria del Pilar Suaste 605
LOCALIDADES Franco y Lidia Alejandra Rodriguez
Zermeno
VALIDACION DE VARIEDADES DE TRIGO LIBERADAS REmesto iO/fSAMOyO, L%”fdes L/ejesma
i amirez, Luis Antonio Mariscal Amaro,
EN'2016 PARA EL BAJIO Maria del Pilar Suaste Franco, Lidia 614
Alejandra Rodriguez Zermerio y Miguel
Angel Gamucero Zdrate
USO DE ACOLCHADOS Y COMPOSTA DE BOVINO EN ) )
EL CULTIVO DE JICAMA (Pachyrhizus erosus [L.] Urb.) zﬁ; ‘;?g’gggﬁgﬁfg eras. mgr'rg’gi (’f/jg;g; v
EN LA ZONA CENTRAL DE VERACRUZ, MEXICO Doris Guadalupe Crcrsti//o Rocha, Femondc;
Hernandez Baz y Liliana Lara Capistran
EFECTO DEL Uso DE FERTILIZANTE
ORGANOMINERAL, LOMBRICOMPOSTA Y
ACOLCHADO PLASTICO EN LA PRODUCCION DE Zaraida Guarneros Renteria, Jacquelinne 645

FRIJOL EJOTERO (Phaseolus vulgaris L.) cv. Strike EN
CAMPO

Oyani Santiago Luis, Ramon Zulueta
Rodriguez, Isabel Alemdan Chavez, Teresita
de Jesus May Mora y Liliana Lara Capistran



Pecuaria

ANALISIS REPRODUCTIVO DE VACAS CRUZADAS
SUIZO PARDO X CEBU Y SIMMENTAL X CEBU EN

Angel Rios Utrera, Eugenio Villagdmez
Amezcua Manjarrez, Juan Prisciliano Zdrate

: . . 659
Martinez, René Carlos Calderén Robles y
CONDICIONES TROPICALES Vicente Eliezer Vega Murillo
DANOS FiSICOS Y ECONOMICOS EN UN REBANO
OVINO DE YUCATAN POR ATAQUES DE PERROS Maria de la Luz Murguia Olmedo y Octavio 675
Rojas Rodriguez
FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION LACTEA
EN BOVINOS. I. NUMERO DE LACTACION Y EDAD Octavio Rojas Rodriguez, Justo Tepal Chale 687
y Maria de la Luz Murguia Olmedo
ALGUNOS FACTORES QUE AFECTAN EL PESO AL Octavio Rojas Rodriguez, Maria de la Luz
DESTETE EN UN REBANO OVINO EN YUCATAN Murguia Olmedo, Alejandro Josué Borges 696
Uc y Benjamin Ortiz de la Rosa
ETNOVETERINARIA EN EL TRATAMIENTO Y
PREVENCION DE ENFERMEDADES EN LA
AVICULTURA DE TRASPATIO EN EL ESTADO DE 705
CAMPECHE José Fernando de la Cruz Garcia, Jaime
Bautista Ortega y Angel Judrez Zdrate
DEMANDA DE MACRONUTRIENTES DEL PASTO Gloria Esperanza De Dios Leon , Armando
TAIWAN EN DIFERENTES EPOCAS DEL ANO Y Guerrero Pena, Eduardo Daniel Bolanos
Aguilar, Catalino Jorge Lopez Collado, 716
FRECUENCIAS DE CORTE Eusebio Ortega Jiménez y Alejandro Alonso
Lopez
PREVALENCIA A RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA F’GQGCO Tejeda CO;QUO, Jorge Victor Rosete
BOVINA EN HATO LECHERO DEL SUBTROPICO fermandez Znoel Rios Utiera Guagalipe A 726
p - occi Escatell, Abraham Fragoso Islas, Sara
HUMEDO Y RESPUESTA INMUNE POSVACUNACION Olazaran Jenkins y David ltzcoat! Martinez
Herrera
PREVALENCIA DE RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA jofé A/exi; Cruz P"OZ, Jorge Victor Rosete
BOVINA EN TOROS Y LA ELIMINACION DEL VIRUS EN  Fernandez Angel Rios Utrera, Guadalupe A o
EL SEMEN Socci Escatell, Abraham Fragos/o Islas, Sara
Olazaran Jenkins y Raymundo Avila Benitez
RESPUESTA PRODUCTIVA DE LEGU'MINOSAS Y Javier E. Castillo Huchim, Maria A. Lépez
ARBUSTIVAS FORRAJERAS EN TRES EPOCAS DEL Herrera, Rosendo A. Alcaraz Romero, 753
ANO EN YUCATAN Gonzalo J. Coronado Martin y Alejandro
Duran Celmo
EFECTO DE EPOCA DE NACIMIENTO Y SEXO EN Maximino Zito Romero Figueroa, José
BECERROS BEEFMASTER DEL SUR DE VERACRUZ Antonio Ferndndez Figueroa, Pablo Tadeo 761
Cruz y Nayib Bechara Acar Martinez
EVALUACION DE ’RACION ES CON DIFERENTES Maximino Zito Romero Figueroa, José
FUENTES DE ENERGIA PARA PRODUCIR LECHE CON Antonio Ferndndez Figueroa, Ana Karen 770
VACAS DOBLE PROPOSITO Garcia Cortez, Tadeo Cruz Pablo y Acar
Martinez Nayib Bechara
PREVALENCIA A DIARREA VIRAL BOVINA EN Daniel Guzman Clara, Jorge V/'Ct(?f Rosete
GANADO LECHERO DEL SUBTROPICO HUMEDO Y , Fernandez Guadalupe A socdl Escatell
Angel Rios Utrera, Abraham Fragoso Islas, 777

RESPUESTA INMUNE POSVACUNACION

Sara Olazaran Jenkins y Anabel Romero
Cruz



CALIDAD FISICOQUIMICA DE TRES LEGUMINOSAS

Maria Aurelia Lopez Herrera, Javier Enrique

EN SUELO LITOSOL EN YUCATAN, MEXICO Castillo Huchim y Rosendo Alberto Alcaraz 788
Romero
TENDENCIAS PRODUCTIVAS DURANTE UNA
DECADA EN LA ETAPA DE PRODUCCION DEL
RANCHO EL PARAISO QUE ADOPTA LA TECNOLOGIA René Carlos Calderén Robles, René 794
GENERADA EN EL MODULO DE DOBLE PROPOSITO Calderon Chagoya, Angel Rios Utrera,
“LA DONA" DEL INIFAP Vicente Eliezer Vega Murillo yJuvencio
Lagunes Lagunes
EFECTO DEL CONSUMO DE MS, DESDE 21 DIAS
ANTES DEL PARTO SOBRE LA CALIDAD DEL
CALOSTRO Y GANANCIA DE PESO DE LAS CRIAS DE Juan Prisciliano Zdrate Martinez, Angel Rios 805
VACAS EN EL TROPICO Utrera, Maribel Montero Lagunes, Jaime
Rangel Quintos, Abraham Fragoso Islas
DEGRADABILIDAD RUMINAL DEL FOLLAJE DE v Edwin //':j/fd?”z OSW?é”?%ﬁQZJSW
: : : e s anrique Martin, Armin Abelardo Luna
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray EN NOVILLAS Mendicuti, Nery Maria Ruz Febles, Maria
CRUZADAS José Campos Navarrete, Angel Trinidad 815
Pirieiro VVazquez, Alfonso Juventino Chay
Canul, Fernando Casanova Lugo, Luis
Enrique Castillo Sanchez y Jorge Rodolfo
Canul Solis
VALOR NUTRITIVO DE DIETAS A BASE DE FORRAIJE JOV/EF En(/qge C?/’/Sf//,\/;D H}ICAh/m,/?C’\L/I'?f G
anton Castillo, Maria Aurelia Lopez
Y CONCENTRADO PARA CORDEROS Herrera, Rosendo Alberto Alcaraz Romero y 822
Lenny Malu Dzul Tepal
CONCEPCK’)N EN BOVINOS CARNICOS CON José Antonio Ferndndez Figueroa, José
INSEMINACION ARTIFICIAL A TIEMPO FIJO EN EL Orlando Ramirez Valencia, Maximino Zito 831
TROPICO MEXICANO Romero Figueroa, Carlos Lamothe Zavaleta
Y Ronnie de Jesus Arrieta Roman
EFECTO DEL OREGANO (Lippia palmeri Wats) EN Emanuel Junco Carlon, Humberto Gonzdlez
DIETAS ASINCRONICAS EN LA PRODUCCION DE Rociielisz, e Qo Silve, Aneies
Eduardo Estrada Castrillon, Mauricio Cotera 836
LECHE CAPRINA Correa, José Angel Armenta Quintana y
Rafael Ramirez Orduria
RENDIMIENTO DE UROCHLOA'S HIiBRIDOS CON Erika Andrea Herndndez, Javier Francisco
RIEGO Y UREA DURANTE LA EPOCA DE SEQUI'A Enrfquez Quiréz, Maribel Montero Lagunes, 845
Francisco Indalecio Judrez Lagunes y Juan
Manuel Pinos Rodriguez
DINAMICA POBLACIONAL DE TALLOS DE
BRAngARlAS A TRES PER|O|?OS DE CORTE EN jose Manuel Castro Salas, Claudia Carreon
OTONO DURANTE DOS ANOS EN TUXPAN, Corral, Cesario Cataldn Heverastico, Raul 856
GUERRERO. MEXICO Valdez Delgado, Juan Pereyda Herndndez y
! Alejandro Sotelo Aguilar
DESARROLLO IN VITRO DE EMBRIONES BOVINOS Gustavo Contreras Hernandez, Felipe
FERTILIZADOS IN VITRO BIPARTIDOS Montiel Palacios, Luis A. Garcia Bravo,
Rodolfo Canseco Sedano, Oscar E. Zarate
POSCALENTAMIENTO Guevara, Concepcion del C. Ahuja Aguirre, y 868

Bertha C. Hernandez Cruz



CRECIMIENTO DE BECERROS HOLSTEIN O SUIZO
PARDO X CEBU DE HATO EXPERIMENTAL EN DOBLE
PROPOSITO

Benjamin Alfredo Pifia Cardenas, Angel Rios
Utrera, Juan Prisciliano Zarate Martinez,
Martha Eugenia VValdovinos Terdn, Vicente

Eliezer Vega Murillo, Francisco Tobias 881
Barradas Piria, Javier Francisco Enriquez
Quiroz, Maribel Montero Lagunes y Jaime
Rangel Quintos
ANAUS'S DE EMPRESAS FORRAIJERAS Jaime Rangel Quintos, VVenancio Cuevas
PROVEEDORAS DE INSUMOS ALIMENTICIOS PARA Reyes, Betsy Yadira Reyes Balderas, Patricia 894
GANADO BOVINO EN TLALIXCOYAN, VERACRUZ Devezeé Murillo y Javier Francisco Enriquez
Quiroz
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA EL
CONTROL QUIMICO DE ZARZA [Mimosa pigra var.
berlandieri (A. Gray) B. L. Turner] EN PRADERAS Javier Francisco Enriquez Quiroz, Valentin A. 903
TROPICALES DEL ESTADO DE VERACRUZ Esqueda Esquivel y Francisco Enrique Cab
Jiménez
PRODUCCION DE FORRAJE DEL PASTO MAVUNO
Brachiaria HIBRIDO EN RESPUESTA A LA o ) ;
APLICACION DE  BIOFERTILIZANTE  Glomus Mario Pérez Lemarroy, Javier Francisco om
. . Enriquez Quiroz, Erika Andrea Hernandez,
intraradices Maximino Zito Romero Figueroa
ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS DE PASTO
MOMBAZA Megathyrsus maximus SOLO Y , , ) , )
ASOCIADO CON LEGUMINOSAS EN LA REGION Javier Francisco Enriquez Quiroz, José Pablo 918
Manrique Martinez, Eduardo Daniel
CENTRAL DE VERACRUZ Bolarios Aguilar y Abraham Fragoso Islas
SELECCION DE MODELOS PARA CURVAS DE Julio Antonio Hernandez Zamudio, Selene
LACTACIéN EN VACAS HOLSTEIN Y SUIZO pARDO Piscidia Garcia SOer/Q, Vicente Eliezer
Vega Murillo, José Alfredo Villagomez
EN CLIMA SUBTROPIC,AL HUMEDO CON DISTINTOS Cortés, Sergio Ivéin Romdn Ponce, Moisés
TIPOS DE INFORMACION Montarfio Bermudez, René Carlos Calderon 928
Robles, Angel Rios Utrera, Guillermo
Martinez Veldzquez, Juan José Baeza
Rodriguez y Miguel Enrique Arechavaleta
Velasco
ARREGLOS TOPOLOGICOS PARA LA PRODUCCION Angel Copet/'/lobBure/o, Rigoberto Zetina
A . Lezama, Sergio Uribe Gomez, Isaac Meneses
DE BIOMASA DE TAIWAN (Pennisetum purpureum) Mdrquez, Cristian Matiide Herndndez, 939
EN PIEDRAS NEGRAS, VERACRUZ Eusebio Ortega Jiménez y Catalino Jorge
LoépezCollado
EFECTO DE LA SUPLEMENTACION pREDESTETE Rosendo Alberto Alcaraz Romero, José
SOBRE LA EDAD A LA PUBERTAD DE CORDERAS F1 Javier G. Cantén Castillo, Javier Enrique 954
KATAHDIN x PELIBUEY Catillo Huchim, Jorge Alfredo Quintal
Franco y Felipe Chin Montenegro
CALIDAD DE LA CARNE DE CORDEROS F1 KATAHDIN Javier G. Cantdn Castillo, Yolanda Moguel
X PELYBUEY ALIMENTADOS CON FORRAJE Y Ordoriez, Javier Castillo Huchim, Alberto 963
CONCENTRADO Alcaraz Romero, Auri Pérez Chavez y
Benjamin Alfredo Pifia Cdrdenas
EFECTO DEL 'FORRAJE Y CONCENTRADO SOBRE LA José Javier G. Cantdn Castillo, Rosendo
CLASIFICACION DE LA CANAL DE CORDEROS FIl Alberto Alcaraz Romero, Javier Enrique 970

KATAHDIN x PELYBUEY

Castillo Huchim, Auri Pérez Chavez y
Benjamin Alfredo Pifia Cardenas



FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A BRUCELOSIS
POR CONSUMO DE QUESO FRESCO EN VERACRUZ,
MEXICO

Gabriela Romina Herndndez Carbajal,
David Itzcoatl Martinez Herrera, Violeta
Trinidad Pardio Sedas, Rodolfo Quintana
Castro, Karla Maria Lépez Herndandez, Rosa
Maria Oliart Ros, José Francisco Morales
Alvarez, José Alfredo Villagomez Cortés y

Javier Cruz Huerta Pera

976

SEROPREVALENCIA DE LEPTOSPIROSIS OVINA EN
EL ESTADO DE VERACRUZ

Blanca Lilia Gabriel Véjar, David ltzcoat/
Martinez Herrera, Dinora Vazquez Luna,
Jose Alfredo Villagomez Cortés, Jorge Issac
Torres Barranca, Otto Leyva Ovalle y
Patricia Meléndez VValadez

988

SEROPREVALENCIA DE PARATUBERCULOSIS OVINA
EN UNIDADES DE PRODUCCION DEL ESTADO DE
VERACRUZ

Rebeca Isabel Vergara Reyes, David [tzcoat/
Martinez Herrera, Mauricio Luna Rodriguez,
Argel Flores Primo, Guillermo Mendoza
Cervantes, Wendy Sangabriel Conde y José
Alfredo Villagomez Cortés

999

Forestal

MODELO ALTURA-DIAMETRO PARA CULMOS
MADUROS DE Guadua aculeata E. Fourn. EN
RODALES NATURALES DE PUEBLA MEXICO

Casimiro Ordoriez Prado, Juan Carlos
Tamarit Urias, Pedro Hernandez Zaragoza y
Melchor Rodriguez Acosta

1013

AUTO-ACLAREO Y GUIA DE DENSIDAD BASADA EN
YODA PARA RODALES NATURALES DE Pinus
montezumae Lamb.

Juan Carlos Tamarit Urias, Casimiro
Ordorez Prado, Melchor Rodriguez Acosta y
Geronimo Quifionez Barraza

1021

RIQUEZA DE MAMIFEROS MEDIANOS DE LOS
BOSQUES TROPICALES DE HUEYTAMALCO, PUEBLA,
MEXICO

Guillermo Ortega Vdzquez, Casimiro
OrddéAez Prado, Maribel Alvarez Mufioz y
Ana Gabriela Colodner Chamudis

1038

ANALISIS BIBLIOMETRICO DE LA PRODUCCION
CIENTIFICA FORESTAL GENERADA EN EL
TORMENTO ESCARCEGA, CAMPECHE

Nelda Guadalupe Uzcanga Pérez, Aixchel
Maya Martinez, Yameli Aguilar Duarte y
Ligia Esparza Olguin

1049

SECUENCIA Y REGISTRO DE ESCOLITINOS
ASOCIADOS A BOSQUE MESOFILO DE MONTANA-
PINAR EN COXMATLA, VERACRUZ

Claudia Guadalupe Gémez Falcon, Héctor
Viveros Viveros, Armando Aparicio Renteria,
Rodolfo Sanchez Gonzdlez y César Ruiz
Montiel

1058

MODELO PARA ESTIMAR VOLUMEN TOTAL ARBOL
DEL GENERO Quercus DE PUEBLA, MEXICO

Juan Carlos Tamarit Urias, José Carlos
Mondrrez Gonzdlez y Xavier Garcia Cuevas

1070

LA FORMA DE FUSTE EN LA SELECCION DE ARBOLES
DE CEDRO ROJO (Cedrela odorata L.)

Vicente Sanchez Monsalvo y José Amador
Honorato Salazar

1085

CRECIMIENTO, TOLERANCIA A ENFERMEDADES Y
RENDIMIENTO DE CLONES DE HULE EN UXPANAPA,
VERACRUZ. MEXICO

Elias Ortiz Cervantes

1093



EFECTO DE LAS CONDICIONES DE CRECIMIENTO EN
LA DENSIDAD BASICA DE LA MADERA DE CLONES

DE CEDRO ROJO José Amador Honorato Salazar, Vicente nio
Sanchez Monsalvo y Jesus Santacruz Péerez
CONTRIBUCION ECONOMICA DE LAS ACTIVIDADES
INDUSTRIALES FORESTALES AL PIB DE MEXICO EN Georgel Moctezuma Lopez, Eric Uriel 1120
EL PERIODO 2003 - 2017 Ramirez Sanchez y Lourdes Veldzquez
Fragoso
ESTABLECIMIENTO DEL ARBOL MADERABLE Andira
galeottiana Standl “MACAYA" (FABACEAE) EN ) ‘ ) ) 132
MARGENES DEL RiO COATZACOALCOS, VERACRUZ  Aaron Mosqueda Aguilar, Saul Herndndez
Carmona y Gustavo Carmona Diaz
LAS PLANTACIONES DE Bambusa oldhamii Y B Mort:a E/gn; Fuggtes ELlépez,S/dflliG
P INT aragoza Herndndez, Edna Elena Sudrez
Guadua angustifolia EN EL ESTADO DE PUEBLA Patlan, Casimiro Orddrez Prado y Noel 143
Carrillo Avila
ACTORES DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL BAMBU Martha Elena Fuentes Lopez, Edna Elena
EN PUEBLA Sudrez Patldn, Idalia Zaragoza Herndndez, 1155
Casimiro Orddéfez Prado y Noel Carrillo Avila
CONTENIDO RELATIVO DE AGUA, AREA FOLIAR Y
PRODUCCION DE UNA ESPECIE FORESTAL NO
MADERABLE (Hylocerus undatus) COMO Jeremias Nataren Veldzquez, Ana Lid del ne7
ALTERNATIVA AGRICOLA Angel Pérez y Carmen Aridai Herndndez
Estrada
ATRIBUTOS PRODUCTIVOS DE LA ESPECIE NATIVA
MADERABLE Trema micrantha L. (Blume) EN EL 176
SOMBREADO DE CAFETALES Rosalio Lopez Morgado y Luis Eduardo
Garcia Mayoral
CRECIMIENTO INICIAL EN DIAMETRO Y ALTURA DEL Carlos /-?lutl///o Monroy /-?/verq, Olga Sa,n't/‘ogo
CLON IAN-710 DE Hevea brasiliensis Muell. Arg. Trinidad, Edgar Hernandez Maximoy 1192
Rolando Misael Tlaxcala Méndez
Acuicola
HISTORIA DE VIDA DE Poecilia catemaconis Marcos Herndandez Lopez, Maria Isabel
Jiménez Garcia, Leonardo Navarro Angulo, 1205
Luis Alfredo Ortega Clemente y Carlos Ivan
Pérez Rostro
VARIACION ESTACIONAL I?EL RIESGO A LA SALUD Francisco G. Alarcon Elvira, Violeta T. Pardio
POR CONSUMO DE OSTION CONTAMINADO CON Sedas, David Martinez Herrera, Rodolfo
Vibrio parahaemolyticus Quintana Castro, Rosa M. Oliart Ros, Karla 1222
M. Lépez Herndndez, Argel Flores Primo y
Karen Ramirez Elvira
LA PRODUCCION DEL POLICULTIVO TLAPIA-
LANGOSTINO, UNA ALTERNATIVA FACTIBLE PARA Alejandra Ivonne Garcia Sanchez, Juan 1240
LOS PRODUCTORES ACUiCOLAS Lorenzo Reta Mendiola, Alberto Asiain
Hoyos y Liliana Armida Alcudia
USO DE REDES COMPLEJAS PARA EL ANALISIS DE
LA SENSIBILIDAD DE LA ACUACULTURA ANTE EL Juan Acosta Jimeno, Alberto Asiain Hoyos, 1253

CALENTAMIENTO GLOBAL

Juan L. Reta Mendiola, Diego E. Platas
Rosado y J.F. Eucario Gasca Leyva



Pesqueria

ESTRUCTURA DE TALLAS Y RELACION LONGITUD-
PESO DE LA JAIBA Callinectes sapidus (DECAPODA:
PORTUNIDAE) EN CAMPECHE

Ana Gabriela Diaz Alvarez y Sebastian Caria
Herndndez

1270

ALGUNOS INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS
DE LA CAPTURA DE ROBALO BLANCO Centropomus
undecimalis  (PISCES: CENTROPOMIDAE) EN
TABASCO

Ana Gabriela Diaz Alvarez y Vequi Caballero
Chavez

1282

TALLA DE MADUREZ SEXUAL EN HEMBRAS DE LA
JAIBA PRIETA, Callinectes rathbunae CONTRERAS,
1930, DEL LITORAL DE TABASCO

Sebastian Caria Herndndez, Radl E. Lara
Mendoza y Ana G. Diaz Alvarez

1295

EL MERCADO DEL ATUN ALETA AMARILLA (Thunnus
albacares) CAPTURADO EN EL GOLFO DE MEXICO.

Argenis Morales Télles, Patricia Deveze
Muirillo, Karina Ramirez Lopez y Bernardo
Alberto Lopez Yanez

1303

DESCRIPCION, CUANTIFICACION Y DISTRIBUCION
DE LAS TRAMPAS JAIBERAS EN EL SISTEMA
LAGUNAR DE ALVARADO, VERACRUZ

Eduardo Oliver Cruz Fonseca y Gabriel
Nunhez Marquez

1319

IDENTIFICACION DE ESPECIES MARINAS DE
CAPTURA INCIDENTAL CON INTERES COMERCIAL
EN LAS CIUDADES DE CUITLAHUAC Y CORDOBA,
VER., EN LA PESCA DE ATUN ALETA AMARILLA
(Thunnus Albacares) DEL PUERTO DE TUXPAN,
VERACRUZ

Rafael Cancino San Juan y Patricia Deveze
Murillo

1326

COMPORTAMIENTO DE LA CAPTURA EN LA
PESQUERIA DE JAIBA DEL ESTADO DE VERACRUZ,
MEXICO

Gabriel Nunez Marquez, Osvaldo Gutiérrez
Benitez y Heber Zea de la Cruz

1339

Desarrollo rural

EL TRUEQUE CAMPESINO Y LAS REDES
ALIMENTARIAS PARA UNA SOBERANIA
ALIMENTARIA LOCAL

José Fernando de la Cruz Garcia

1353

CAPACITACION PARA NINOS Y JOVENES DE ZONAS
RURALES EN TEMAS AGROALIMENTARIOS

Jacel Adame Garcia, Félix David Murillo
Cuevas, Jazmin Villegas Narvaez, José
Antonio Ferndndez Viveros y Adriana Elena
Rivera Meza

1370

PLANTAS MEDICINALES DE CINCO COMUNIDADES
ALEDANAS A TAMULTE DE LAS SABANAS, CENTRO,
TABASCO, MEXICO

Miguel Alberto Magana Alejandro y Karina
de los Angeles Ramirez Méndez

1381



PRODUCTOS AGROPECUARIOS: UNA
OPORTUNIDAD DE AGRONEGOCIO EN HOTELES DE Brianda Michell Vilorio Castillo, Carmen 1394
LA ZONA TURISTICA VERACRUZ-BOCA DEL RiO Aridai Herndndez ES”OO’OMHQAGZ HOfgerO
ora Brito
SISTEMA AGROALIMENTARIO LOCALIZADO Y Marcelo Bautista Tolentino, Pablo Diaz
POLITICAS PUBLICAS EN LA AGROINDUSTRIA  Riverg, Ponciano Pérez Herndndez Maria 1471
RURAL EN MEXICO del Carmen Alvarez Avila y Alberto Asiain
Hoyos
PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2011 - 2013. Raal CFUZAﬂQe/eS, Leticia Myriam
MATIAS ROMERO AVENDARNO, OAX. PERSPECTIVA e e el éz’gzs -
DEL SECTOR AGROPECUARIO Fernando éopodo Bueno y Carlos Fe//né
Marcof Alvarez
CAPITAL SOCIAL Y HUMEDALES ARTIFICIALES
COMO ESTRATEGIAS DE CONTRIBUCION AL 1448
DESARROLLO RURAL SUSTENTABLE Irma Zitacuaro Contreras y Jose Luis Marin
Muniz
ESTRATEGIA PARA LA PRODUCCION DE POSTLARVA
DE LANGOSTINO MALAYO (Macrobrachium ' ) ) 1462
rosenbergii): PANORAMA DE POLITICAS PUBLICAS Arminad Gonzdiez Alfonse, Mdria el
Carmen Alvarez Avila y Alberto Asiain Hoyos
HARINA DE CHICHARO EMANS, UNA OPCION DE
DESARROLLO PARA LA REGION DE ZONGOLICA Eduardo Lara Santamaria, Jazmin Villegas
Narvaez, Jacel Adame Garcia, Félix David 1470
Murillo Cuevas, Aquileo Temoxtle Chipahua,
Mauricio Quiahua Temoxtle y Abdul
Dominguez Capistran
MERCADO DEL CAFE EN LA CIUDAD DE TEXCOCO,
ESTADO DE MEXICO Karla Johely Herndndez Mendoza, Benigno
Rodriguez Padron, 1481
Emiliano Pérez Portilla, Vinicio Horacio
Santoyo Cortés y Juan Angel Tinoco Rueda
LA DETECCION DE POTENCIAL DE NEGOCIOS EN
PRODUCTOS DE PRODUCTORES DE ALTA
MARGINACI()N, PARA MEJORAR SUS INGRESOS, EN 1496
SAN LORENZO, MUNICIPIO DE SANTA MARIA E. Salinas-Cruz, J. Martinez-Sdnchez, G.M.
ECATEPEC, OAXACA Morales, O.R. Vasquez, C.D.H. Noriega, I.P.
! Cadena y HJ.R. Contreras
PENSAMIENTO SISTEMICO EN EL DESARROLLO DE Co&menﬁri;\j;ri Hefzd”dL@é ESf/dear /7’%99//0
2 iranda Marini, Ana Lid Del Angel Pérez,
LA INVESTIGACION Jeremias Nataren Veldzquez y Marcos 1506
Ventura Vazquez Hernandez
PLANTAS AROMATICAS, MEDICINALES Y DE
CONDIMENTO EN CONTENEDORES DE PVC PARA AnaLid del Angel Pérez, Jeremias Nataren 1519

ZONAS URBANAS

Veldzquez, Carmen Aridai Hernandez
Estrada y Carlos Nahin Castro José



Transferencia de tecnologia

ESTRATEGIA DE APLICACION SOBRE LA
TECNOLOGIA DE LIXIVIADO ORGANICO, AL CULTIVO

Ménica Del Angel Ocampo, Juan Pablo

DE HIGO (FiCUS carica L.) Martinez Davila, Javier Cruz Herndndez y ez
Gustavo Lopez Romero
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN HUERTOS Romtéo/do,vgsqgez OA;tiz, E,)"Vf H. Nojriego
antd, Mariano Morales Guerra, Jesus
FAMILIARES, BAJO ESCUELAS DE CAMPO Martinez Sanchez, Eileen Salinas Cruz y José 1548
R. Contreras Hinojosa
FACTORES QUE DETERMINAN LA ADOPCION DE
INNOVACIONES NUEVAS EN UNA EMPRESA 1559
FORESTAL . .
Juan Quintanar Olguin
CADERNETAS DE MUJERES: CONTRIBUCION DEL
TRABAJO FEMENINO, EN LA PRODUCCION Luciane Cristina Costa Soares, Beatriz Luz 1566
AGROECOLOGICA DEL NORTE DE BRASIL Cruz, Laeticia Jalil y Maria del Carmen
Alvarez Avila
Ambiente, recursos naturales
y cambio climatico
P,RESENCIA DE ABVENSES EN EL CULTIVO DE Guadalupe Contreras Martinez, Erick D.
JICAMA (Pachyrhizus erosus [L] Urb.)) CON Homobono Bartolo, Liliana Lara Capistrdn,
DISTINTOS TIPOS DE ACOLCHADO EN CAMPO Miguel Angel Chazdro Basdriez, Maria del 1580
Carmen Nunez Camargo, Fernando
Herndndez Baz y Ramon Zulueta Rodriguez
MORFOMETRIA DE VAINA Y SEMILLA EN UN RODAL
ARTIFICIAL DE Bauhinia monandra Kurz
Manuel Villarruel Fuentes, Erick Daniel 1593
Rodriguez Peralta, Eber David Azamar
Morales y VValentin Lépez Herndndez
BIODIVERSIDAD DE FAUNA SILVESTRE EN UNA
ZONA KARSTICA DEL SURESTE MEXICANO
Aixchel Maya Martinez, Eduardo Martinez 1604
Romero, Ligia G. Esparza Olguin y Yameli G.
Aguilar Duarte
RESCATE DE INDIVIDUOS DE LA CICADA Zamia
loddigesii (ZAMIACAEAE) EN EL SUR DE VERACRUZ 1620

Gustavo Carmona Diaz, Saul Herndndez
Carmona y Alejandro Retureta Aponte


pc
Highlight

pc
Highlight


SECUESTRO DE CARBONO EN MILPA INTERCALADA
EN ARBOLES FRUTALES PARA MITIGAR EL CAMBIO

CLIMATICO 1630
Sergio Uribe Gomez, Rigoberto Zetina
Lezama y Cecilia Rosas Vdsquez
EFICIENCIA DE LA SEMILLA Moringa Oleifera COMO
TRATAMIENTO ALTERNO PARA AGUAS RESIDUALES  wmiguel Angel Lépez Ramirez, Mario Rafael
URBANAS Aguilar Rodriguez, Edwin Daniel Méndez 1640
Cruz, Leonides Sanchez Mota y Rigo
Adalberto Ruiz Alberto
CUANTIFICACION ENERGETICA DE LA PRODUCCION
DE SORGO PARA OBTENER ETANOL DE PRIMERA Y
SEGUNDA GENERACION 1651
Marco Antonio Reynolds Chavez, Sergio
Uribe Gomez y Juan Antonio Lopez Lopez
EVALUACION DEL METODO FENTON PARA EL
TRATAMIENTOS DE AGUAS INDUSTRIALES
Miguel Angel Lopez Ramirez, Olaya Pirene 1666
Castellanos Onorio, Fabiola Lango Reynoso
Y Maria del Refugio Castafieda Chavez
EFECTO DE SEDIMENTOS SUSPENDIDOS EN LA
CALIDAD DEL AGUA DE LA CUENCA BAJA DEL RIO
USUMACINTA 1678
Guadalupe Rodriguez Martinez, Itzel Galaviz
Villa y Salvador Partidas Sedas
CAMBIO DE USO DE SUELO EN EL SISTEMA
LAGUNAR DE MANDINGA, VERACRUZ Karla Teresa Gonzdlez Figueroa, Fabiola
Lango Reynoso, Veronica Lango Reynoso, 1687
Maria del Refugio Castaneda Chavez y
Jesus Montoya Mendoza
EL CONSUMO DE LENA EN EL MUNICIPIO DE
ASTACINGA, VERACRUZ
Julio Diaz José, José Luis Lopez Ayala, 1697
Veronica Morales Rios, Alondra Itehua
ltehua y Luz Isabel Panzo Coyohua
COM POSICI()N, ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE
MACROALGAS COSTERAS DE LA ZONA CONURBADA
VERACRUZ-BOCA DEL RiO Hillary Bdez Martinez, Loyda Garcia Ferrer, 1709
Eugenio Rangel Ledn y Ana Leticia Platas
Pinos
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN REGIONES
CAFETALERAS DE VERACRUZ, MEXICO g
Juan Angel Tinoco Rueda y Esteban
Escamilla Prado
EROSION HIDRICA EN LA SUBCUENCA BAJA DEL RIO
TUXPAN, VERACRUZ, MEXICO 1728

Melchor Marroquin José Isidro y Chagoya
Fuentes Jorge Luis



Biotecnologia

E)STRACCléN DE ALMIDON DE RIZOMAS DE Tonantzin Marcos Ramirez, Rosa Maria
CURCUMA (Curcuma longa L) DE DESECHO POR Carrasco Pacheco, Karina Bustos Ramirez, 1744
ULTRASONIDO Karen Aylin VVargas Garcia y Elizabeth del
Carmen Varela Santos
EXPRESION DE LOS GENES rpoS Y cspA EN Vibrio FranciscoC. Alarcon Elvira, Violeta T. Pardio
: Sedas, David Martinez Herrera, Rodolfo
parahaemolyticus DURANTE EL ALMACENAMIENTO Ouintans Castro, Rosa M. Oliart Ros, Karla 1753
REFRIGERADO M. Lépez Herndndez, Argel Flores Primo y
Karen Ramirez Elvira
USO DE UNA SISTEMA BIOELECTROQUI’MICO PARA c C:A» Af\jOCfOﬂd%C?fUi’)/VOrX-El\yg/dfwa
1 uzmdn, M. Corro Sdnchez, A. L. Vdzquez
EL TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL ACUICOLA beres ) At Mermenees i A Orees 1770
Clemente y P. N. Robledo Narvdez
CO-DIGESTION ANAEROBIA DE LA FRACCION
ORGANICA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y
RESIDUOS PORCICOLAS: EFECTO DE LA CARGA Mariela Martinez Torralba, Oscar Andrés Del 1782
ORGANICA Angel Coronel, Luis Antonio Lépez Escobar y
Noemi Nava Valente
ESTUDIO DEL CONTENIDO FITOQUI'MICO Y LA
ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE LAS HOJAS DE 1793
CEDR()N (Aloysia citrodora) Teresita de Jesus Ariza Ortega, Nallely
Rosalba Roman Cortés y Rocio Cruz Muhoz
EFECTO CRONICO DE LEPTINA SOBRE EL Rebeca Isabel Vergara Reyes, Belisario
DESARROLLO NEURONAL, CORRIENTES IONICAS Y Dominguez Moncgro, Mopue/ Barrientos 1806
EXPRESION DE PROTEINAS Nav, Cav, POMC Y CART Morales, Antonio Herndndez Beltran y
Patricia Cervantes Acosta
CINETICA DE CRECIMIENTO MICROBIANO DE Judith Jimenez Cortez, Bania Elizabeth
: Vargas Palma, Alejandra Javier Cruz,
LOCtObaC'”us, fermentum SPP- = ==icle Gerénimo Cruz Palacios, Yolanda Retama 1825
RECONSTITUIDA Ortiz, Elizabeta Herndndez Dominguez y Cid
Ramon Gonzdlez Gonzdlez
BIOCONTROL DE Pseudomonas sp. MEDIANTE EL ltzayana Alely Candelas Delgado,
EMPLEO DE BACTERIOFAGOS PROTEGIDOS ANTE SEggfgrfj’l’.[’ea\/’fejgzzfjgoc(fe%”eon@f cf;%tggs 1835
LA RADIACION UV BAJO INVERNADERO Garcia Avila, Edgar O//"\/er Lopez Villegas y
Gabriel Rincon Enriquez
ESTUDIO DEL POTENCIAL ANTIMICROBIANO DE
PLANTAS DE LA ZONA NORTE DEL ESTADO DE Julio Alfonso Armenta Barrios, Jocabel 1849
VERACRUZ Extocapan Molina, Maricela Avila Soto y
Arturo Cabrera Herndndez
PROPAGACION Y VIABILIDAD DE ESPORAS DE
HONGOS MICORRICICOS ARBUSCULARES
REPRODUCIDAS EN DISTINTAS ESPECIES Guillermo Andrés Diaz Parra, Gabriel Rincon 1860
VEGETALES Enriquez, Jhony Navat Enriquez VVara y
Evangelina Esmeralda Quiriones Aguilar
COMPARACION DE TRES SISTEMAS DE CULTIVO IN
VITRO PARA LA MULTIPLICACION Y Bartolo Islas Luna, Ricardo Sdnchez Pdez, 1875

ACLIMATIZACION DE Anthurium andreanum Lind.  Jos€ Antonio Pérez Sato y Jerico Jabin gexo
ello



CONSERVACION IN VITRO DE LA MALANGA

Eucario Mancilla Alvarez, Marco A. Ramirez

(Colocasia esculenta L. Schott) POR CRECIMIENTO Mosqueda, Samantha Arano Avalos, Rosalia 1889
MIiNIMO Nurez Pastrana, Alberto Asiain Hoyos y
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PRESENCIA DE ARVENSES EN EL CULTIVO DE JICAMA (Pachyrhizus erosus [L.]
Urb.) CON DISTINTOS TIPOS DE ACOLCHADO EN CAMPO
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Capistran?s, Miguel Angel Chazaro Basafiez?’®, Maria del Carmen Nufiez Camargo?’8,

Fernando Hernadndez Baz?’? y Ramoén Zulueta Rodriguez?’®

Resumen

Actualmente la contaminacion por el uso de acolchados plasticos en la agricultura
es uno de los problemas mundiales mas apremiantes con imperativa demanda de
alternativas naturales y amigables con el entorno ambiental, social y econdmico,
cuya implementacion en diferentes zonas agroproductivas sea permisible. Por tal
motivo, el objetivo de este trabajo fue identificar taxondmicamente y evaluar el
porcentaje de arvenses presentes en el cultivo de jicama (Pachyrhizus erosus [L.]
Urb.) con diferentes tipos de acolchado en campo. Se utilizé un disefo experimental
con bloques completamente al azar con catorce tratamientos: T1: (Testigo, T), T2:
(Composta, C), T3: (Acolchado plastico, AP), T4: (Acolchado plastico mas Composta,
AP+C), T5: (Cascarilla de café, CC), Te: (Cascarilla de café mas composta, CC+C), T7:
(Hoja de haya, HH), T8: (Hoja de haya mas composta, HH+C), T9: (Rastrojo de maiz,
RM), T10: (Rastrojo de maiz mas composta, RM+C), T11: (Aserrin, A), T12: (Aserrin mas
composta, A+C), T13: (Rastrojo de avena, RA) y T14: (Rastrojo de avena mas composta,
RA+C), cada uno distribuido en tres bloques, con cuarenta y dos plantas
distanciadas una de la otra 20 cm. Se utilizé un analisis de varianza y la prueba LSD
de Fisher con un nivel de significacion del 5%. Los resultados mostraron diferencias

significativas entre los tratamientos (P<0.05) para la variable porcentaje de arvenses
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revelando como mejores tratamientos a CC y CC+C; y en la identificacion

taxonomica se determind que Oxalis latifolia fue la especie mas abundante en
todos los tratamientos. De esta manera, los tratamientos denotados (CCy CC+C) se
perfilan como una alternativa de acolchado natural efectiva para el control de
arvenses en el cultivo de esta Fabaceae en campo, similar a la que se obtiene con
un acolchado plastico plata-negro calibre 400 pero sin riesgo de contaminar y

ejercer un impacto negativo en el ambiente.

Palabras clave: acolchado plastico, cascarilla de café, rastrojo de maiz y avena,

aserrin, composta

Introduccién

En la actualidad los problemas de contaminacion del suelo y del ambiente no solo
son ocasionados por la inmoderada aplicacion de agroquimicos (del Puerto et al.,
2014; Montoya et al., 2014), sino que el uso e inadecuado deshecho de elementos
plasticos en la agricultura son tan alarmantes que se han planteado investigaciones,
acciones y estrategias de manejo para minimizar su impacto negativo sobre los
ecosistemasy la calidad de vida humana (Zenner de Polania y Pena, 2013).

En dicho tenor, y tomando en consideracion la factible sustitucion de las cubiertas
protectoras sintéticas por materiales potencialmente utilizables y biodegradables,
surge la busqueda de alternativas para reemplazarles a la brevedad posible. Entre
ellas sobresalen los acolchados organicos derivados de restos de cultivos, vegetales
o tejidos naturales que tienen un ritmo de descomposicion discorde dependiente
del tipo de material y condiciones del medio prevalecientes (Zribi, 2013), no
incrementan los costos de produccion y son empleados para reducir la pérdida de
suelo (erosidn), agua y competencia de los cultivos con arvenses (Hernandez, 2014).
Ademas, al combinarles con la composta y valorarles no solo favorecen el
crecimiento y rendimiento de la produccion en cultivos de importancia econdmica,

sino también mejoran la actividad bioldgica del suelo, sus propiedades fisico-
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quimicas y su fertilidad (Villarreal-Romero et al, 2010; Gracia, 2012). El presente

estudio tuvo como objetivo realizar la identificacion taxondmica y cuantificacion de
la poblacion arvense presente en un cultivo de jicama (Pachyrhizus erosus) en

campo arropado con cubiertas de film plastico y materiales naturales en acolchado.

Materiales y métodos

Ubicacion del experimento

El presente estudio se efectud durante los meses de agosto-diciembre de 2018
dentro del Seminario Mayor de Xalapa, ubicado en la Unidad Habitacional
FOVISSSTE, en la cercania del Bulevar Diamante (a un costado del Parque Molinos
de San Roque), en la ciudad de Xalapa, Veracruz, México, cuyas coordenadas
geograficas son 19°33°05.37 " " LN, 96°56 "40.64 " "LO y altitud de 1,428 m.

Diseno experimental y descripcién de los tratamientos

El diseno experimental utilizado fue de bloques completamente al azar con catorce
tratamientos: TI. (Testigo, T), T2: (Composta, C), T3: (Acolchado plastico, AP), T4:
(Acolchado plastico mas Composta, AP+C), T5: (Cascarilla de café, CC), Te: (Cascarilla
de café mas composta, CC+C), T7: (Hoja de haya, HH), T8: (Hoja de haya mas
composta, HH+C), T9: (Rastrojo de maiz, RM), T10: (Rastrojo de maiz mas composta,
RM+C), T11: (Aserrin, A), T12: (Aserrin mas comyposta, A+C), T13: (Rastrojo de avena, RA)
y Tl4: (Rastrojo de avena mas composta, RA+C), cada uno distribuido en tres

bloques, con cuarenta y dos plantas distanciadas una de la otra 20 cm.

Semilla agronémica y sustrato utilizado en el presente bioensayo

Las semillas agrondmicas de jicama utilizadas en este bioensayo fueron obtenidas
de la compania King Seeds®, y para su germinacion se realizdo una siembra indirecta
en semillero para tener mayor control sanitario y homogeneidad en las plantulas.
Asimismo, cabe resaltar que como sustrato de alta calidad para el cultivo de esta

hortaliza se utilizdé Peat moss.
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Trazo y preparacion de las camas de siembra

El espacio elegido para establecer este bioensayo ocupd 152 m? a cielo abierto, los
cuales se limpiaron y despejaron de arvenses mediante chapeoy labranza a base de
azada. La alineacion de las camas de siembra (90 cm de ancho x 6 m de largo) se
trazé con hilo, se les marcod con cal y el suelo se aflojo entre 25 y 30 cm de
profundidad.

Aplicacion de composta, colocacion y perforacion del acolchado plastico

La composta se incorpordé manualmente a la mitad de la camay en los tratamientos
correspondientes. A continuacion, el acolchado plastico plata-negro calibre 400 se
instalo de la siguiente manera: La pelicula plastica se midid y cortdé de 7 m de largo
por 0.90 m de ancho, el cual se estird y colocd sobre las camas de acuerdo con el
diseno experimental especificado. En seguida, y durante su fijacion, se abrieron
peguenas zanjas en los extremos de las camas las cuales sirvieron para enterrar el
plastico.

Tras finalizar el acolchado de las camas, el film se perford con un recipiente metalico
filoso a tres hileras espaciadas a 25 cm y con orificios de plantacion separados 20 cm

entre plantay planta.

Trasplante a campo
Alos 16 dias después de haber realizado la siembra en semillero, las plantulas de jicama
emergidas se trasladaron a campo en trazado al tresbolillo, en poligono regular,

distanciado 20 cm entre planta y planta.

Colocacion de acolchados naturales

Los acolchados naturales fueron debidamente triturados, desmenuzados (sobre
todo los provenientes de las hayas [hojas de Platanus mexicanal, maiz y avena
[rastrojos de Zea mays y Avena satival) y colocado manual y cuidadosamente sobre
las camas para no danar a las plantulas colocadas en su respectivo bloque y

tratamiento.
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Fertilizacion

La fertilizacion foliar se realizd a los 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77 y 84 dias
después del trasplante con Nitrofol® (Urea foliar en biuret con acidos fulvicos 46 N-
00 P-0O0 K,54g.L") y ULTRA K® tridente (0 N-32 P-53 K, 5 g.L").

Porcentaje de arvenses

Para la estimacion porcentual de arvenses en el cultivo se utilizdé un marco de 1 m? (1
x1m), el cual se lanzd en el centro de cada tratamiento e hilera para registrar a todas
aquellas especies presentes distintas a las plantulas de jicama.

Muestreo de arvenses

Para conocer la identidad taxondmica de las plantas arvenses encontradas en cada
uno de los tratamientos se realizdé una colecta de todas las especies, las cuales
fueron colocadas en prensas botanicas debidamente etiquetadas para su
identificacion directa en campo (in situ) o posterior (ex situ) tras su secado y
herborizacion en el Laboratorio de Vida Silvestre de la Facultad de Biologia de la

Universidad Veracruzana, Campus Xalapa.

Identificacion taxonémica de arvenses

La identificacion de las especies se realizd por parte del especialista en botanica, el
Dr. Miguel Angel Chazaro Basafiez, personal investigador de la Facultad de Biologia
de la Universidad Veracruzana, Campus Xalapa, en cuyo herbario (XALU) se

depositaron los ejemplares herborizados.

Variables evaluadas
Porcentaje de arvenses presentes en cada uno de los tratamientos evaluados y su

correspondiente identificacion taxondmica.

Andlisis estadistico
En primera instancia se utilizaron graficos y pruebas de contraste de la normalidad

y, tras comprobar la fiabilidad estadistica de los datos obtenidos en este
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experimento, las variables evaluadas se analizaron mediante un ANOVA y la
diferencia minima significativa (DMS) de Fisher con un nivel de significancia del 5%
(a= 0.05) del software STATISTICA (version 9.1 StatSoft Inc., Tulsa, USA) para Windows.

Resultados y discusion

El analisis estadistico presento diferencias significativas para la variable porcentaje
de arvenses en cada uno de los tratamientos (DMS de Fisher, P<0.05) demostrando
gue los mejores tratamientos fueron AP, AP+C, CC, CC+Cy A, donde se observo que

la presencia de arvenses fue minima en comparacion con el tratamiento T (Fig. 1).

100

Porcentaje de arvenses (%)

T C AP AP+C CC CC+C HH HH+C RM RM+C A A+C RA RA+C
Tratamientos

Figura 1. Porcentaje de arvenses de cada uno de los tratamientos. Letras iguales
en la misma columna representan igualdad estadistica (DMS de Fisher, P<0.05),
y las lineas verticales en las barras son el error estandar ().
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Debido a los cambios climaticos, desechos plasticos e insumos en la figura 1 se

puede observar que los tratamientos CC y CC+C son una alternativa elegible no solo
para promover mejores resultadosy proteger a este cultivo de agentes atmosféricos
y agronémicos contraproducentes, sino que también funcionan en similitud a los
acolchados plasticos AP y AP+C.

De acuerdo con la DMS de Fisher (P<0.05), estos ultimos también mostraron el mas
bajo porcentaje de arvenses, o cual coincide con lo reportado por Gil-Marin et al.
(2012), Kasirajan y Ngouajio (2012) y Moura et al. (2016) en cuanto a que el uso de
acolchado plastico no solo proporciona proteccion al suelo contra eventos
ambientales o bioldégicos adversos, sino que enfatizan el control y reduccion
considerable de arvenses e incremento en la calidad y rendimiento de las cosechas;
aungue otros autores consideran el uso de materiales plasticos en la agricultura
como un generador de basura con su consecuente e innegable costo ambiental
(Zenner de Polaniay Pena, 2013; He et al., 2015; Steinmetz et al., 2016).

No obstante, como CC, CC+C y A controlaron la proliferacion de arvenses y
mejoraron la retencion de humedad en el cultivo convenientemente, se les puede
considerar como opciones elegibles para minimizar el impacto ambiental que de
los films plasticos se derivan. Al mismo tiempo, los acolchados naturales tienden a
favorecer la actividad y funcionalidad de las poblaciones microbianas benéficas para
las plantas (Ramirez-Legarreta et al., 2009; Zribi et al., 2011) sin dejar de tomar en
cuenta que la incorporacion de composta mejora las variables de crecimiento,
desarrolloy productividad al proporcionar los macrosy micronutrimentos presentes

en el medio de cultivo (Garcia-Albarado et al., 2010; Gomez et al., 2011).

Identificacion de la flora de arvenses

Se identificaron un total de 18 especies de arvenses presentes en las parcelas
evaluadas. Del total de la flora arvense inventariada, Oxalis latifolia, Galinsoga
parviflora, Youngia japonica y Veronica persica fueron las mas predominantes,
mientras que Datura stramonium, Drymaria villosa, Tinantia erecta y Argemone

mexicana las menos abundantes (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Identificacion taxonémica de arvenses en cada uno de los
tratamientos

Tratamientos

Familia® Nombre cientifico T C AP AP+C CC CC+C HH HH+C RM RM+C A A+C RA RA+C
Amaranthaceae Amaranthus hybridus -** * - * * - * L * ok x %
Apiaceae Apium leptophyllum L S %k

Bidens pilosa oo - = % - - - X x %
Asteraceae Galinsoga parviflorg ~ ** - * X * X ok k ko x

Youngia japonica Xk oKk X xx x X ok X
Brassicaceae =Cruciferae Cardamine flaccida - - - * - - - * oL L
Caryophyllaceae Drymaria villosa -- - - - - s = * -
Commelinaceae Tinantia erecta -- - - - - - - - - x K
Phyllantaceae Phyllanthus niruri *oo-o - - - L - - oLk
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens e L L R
Lythraceae Cuphea sp. ok ok oo ok o % % %
Malvaceae Malva parviflora -* - - - - - - - oL L H
Oxalidaceae Oxalis latifolia Kok ox X L R *oox ok ok ok
Plantaginaceae Veronica persica AKX * L ook *ok Lk %
Solanaceae Datura stramonium XL Lo
Polygonaceae Polygonum n'.)exfccmum - - - * . o - - - L

Rumex obtusifolius E - * - S koK L

* *

Papaveraceae Argemone mexicana - - - - - - - - - - - -
¥Unidades sistematicas y categorias taxondmicas registradas y reconocidas por el Missouri Botanical
Garden (2019) <http://www.tropicos.org>

La identificacion taxondmica de estas plantas se ha convertido en una actividad
relevante, a tal grado que se considera un paso importante para atacar con firmeza
el problema ya que las desventajas competitivas (por luzy nutrimentos), son de gran
trascendencia para el planteamiento de programas y medidas de manejo de
acciones que minimicen los niveles de dano que afectan el potencial productivo en
los cultivos (Sosa, 2011, INTAGRI, 2017). En los resultados obtenidos (Cuadro 1), la
especie predominante y persistente en cada uno de los tratamientos evaluados fue
Oxalis latifolia debido a que su ciclo de crecimiento anual consta de tres fases:
establecimiento, multiplicacion y senescencia (Marshall y Gitari, 1988), mas sus
estrategias de adaptacion®° y rejuvenecimiento anual ininterrumpido de toda la
planta, en el que los bulbos producidos actuan como si fuesen semillas (Royo-Esnal

y Lopez-Fernandez, 2008), de modo tal que su ciclo de vida e indice de supervivencia

280 Dormancia, capacidad de rebrote, productividad y dispersion (Royo-Esnal y Lopez-Fernandez, 2008).

1587




tiende a ser mas certero y prolongado, en comparacion a las demas especies

presentes de manera local y/o intermitente en el cultivo de esta Fabaceae.

Grime (2002) detalla la existencia de arvenses en los cultivos que se caracterizan por
presentar una alta tasa potencial de crecimiento y capacidad para producir un
elevado numero de semillas, muchas de las cuales permanecen en el suelo,
enterradasy en estado latente, hasta que las condiciones del medio sean favorables.
Y precisamente a O. [atifolia se le ha catalogado como una planta arvense con
distribucion tropical, templada y mediterranea que invade huertos, viveros, huertas
y cultivos cuyo control suele ser dificil y costoso (Royo-Esnal y Lopez, 2008). Por otro
lado, con las coberturas naturales CC y CC+C se redujo considerablemente la
presencia de arvenses en cada uno de los blogques tratados, a pesar de la retencion
de humedad y propiedades organicas que les caracterizan (Manals et al, 2018).
Finalmente, cabe mencionar que el uso de aserrin (A) es otro tratamiento que
también demostré su funcionalidad para disminuir la proliferacion de plantas
ruderales.

Clave de los tratamientos: T (Testigo), C (Composta), AP (Acolchado plastico), AP+C
(Acolchado plasticotComposta), CC (Cascarilla de café), CC+C (Cascarilla de
Café+Composta), HH (Hoja de haya), HH+C (Cascarilla de café+Composta), RM
(Rastrojo de maiz), RM+C (Rastrojo de maiz+Composta), A (Aserrin), A+C
(AserrintComposta), RA (Rastrojo de avena), RA+C (Rastrojo de avena+Composta).
Aunque los principales y tipos basicos de control actualmente utilizados son el
cultural, manual, biolégico o quimico (Grupo SACSA, 2015), en nuestro pais los
meétodos habituales preponderantes son el chapeo mecanico-manual (deshierbe) y
la aplicacion de agroquimicos (herbicidas selectivos) (Enriquez y Quero, 2006;
Esqueda-Esquivel et al.,, 2010), sin tomar en cuenta técnicas renovadas tales como
el uso de acolchados naturales y plasticos que ayudan a proteger el suelo en

sistemas productivos mas intensivos (Hernandez, 2014).
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Conclusiones

Los acolchados naturales provenientes de materiales organicos como la cascarilla
de caféy el aserrin pueden ser una alternativa de uso para el control de arvenses en
el cultivo de jicama (P. erosus) a cielo abierto, en zonas donde se dificulte la
adquisicion de acolchados plasticos.
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