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Operaciones sobre BD relacionales

UNIDAD IV

Algebra relacional
“Reunion Natural (Natural Join)
"Division
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Operaciones sobre BD relacionales

Reunion Natural

**La reunion natural es una operacién binaria que permite
combinar ciertas selecciones y un producto cartesiano en una sola
operacion. Se denota por el simbolo de reunion

R S

R < S = II41,42..4n (09 (R % S))

La condicion Og es laigualdad Clave Primaria = Clave Externa (o Foranea), y la
proyeccion elimina la columna duplicada (clave externa).
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Operaciones sobre BD relacionales

Reunion Natural

“**Por lo tanto, es util para simplificar ciertas consultas que
exigen un producto cartesiano, puesto que generalmente
incluyen una operacion de Seleccion sobre el resultado.

**Cuando se realiza un Join entre dos relaciones (Ry S), cada
vez que una tupla de Ry otra de S cumplen la condicion del
join, se genera una tupla en el resultado. Para que se genere
una tupla en el resultado alcanza con que exista una tupla en
Ry otra en S que se "conecten" por la condicion del Join.
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sucursal cuenta impositor cliente

. nombre_sucursal niimero_cuenta <—| nombre_cliente > nombre_cliente
ciudad sucursal ::“1 nombre_sucursal numero_cuenta calle_cliente
peraciones sobre acioos sald Cludad clene
préstamo prestatario J
ntimero_préstamo nombre_cliente
’
Re u n io n N at u ra I nombre_sucursal .‘_l— numero_préstamo
importe

“*Ejemplo:
Hallar los nombres de todos los clientes que tienen
concedido un préstamo en el banco y averiguar su numero

e importe:
1. Producto cartesiano prestatario x préstamo.

2. Seleccionar las tuplas que corresponden al mismo
numero_préstamo.

3. Proyectar _cliente, nUmero_préstamo e importe
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Operaciones sobre BD relacionales

Reunion Natural

Hallar los nombres de todos los clientes que tienen
concedido un préstamo en el banco y averiguar su numero

e importe:

Hnombre_cliente,pr éstamo.numero_préstamo,importe

(O-p?‘estata.r*io.nﬂmero_préstamo:préstamo.nﬁmero_préstamo (pTESta’ta’T?'O X pTESta’mO))
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Operaciones sobre BD relacionales

Reunion Natural

La operacion reunion natural forma un producto cartesiano
de sus dos argumentos, realiza una seleccidn forzando la

igualdad de los atributos que aparecen en ambos
esquemas de relacion vy, finalmente, elimina los atributos

duplicados.

R S =141 42. 4n (00 (R x S))
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Operaciones sobre BD relacionales

Reunion Natural

Hallar los nombres de todos los clientes que tienen
concedido un préstamo en el banco y averiguar su numero

e importe:

Hnombre_cliente,pr éstamo.numero_préstamo,importe

(O-prestata.r*io.n’timero_préstamo:préstamo.nﬁmero_préstamo (pTESta’ta’T?'O X pTESta’mO))

Hnombfr‘e_cliente,nﬁmero_p?“éstamo,importe (p?“estata'r’zo X p'r’estamo)
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prestatario J

nombre cliente

nimero_préstamo
numero_préstamo

Operaciones sobre pimere présta
BD relacionales mporte

Reunion Natural

*+» Dado que los esquemas de prestatario y de préstamo
tienen en comun el atributo numero_préstamo, la
operacion reunion natural sélo considera los pares de
tuplas que tienen el mismo valor de numero_préstamo.

*»* Esta operacidon combina cada uno de estos pares en una
sola tupla en la union de los dos esquemas (es decir,
nombre_cliente, nombre_sucursal, numero

_préstamo, importe).
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Prestatario Prestamo

nombrecliente | niimero_préstamo niimero_préstamo | nombresucursal | importe
Fernandez P-16 P-11 Collado Mediano | 900
G6mez P-11 P-14 Centro 1.500
G6mez P-23 P-15 Navacerrada 1.500 |
Lépez P-15 P-16 Navacerrada 1.300
corez. g P-17 Centro 1.000
Sotoca P14 P-23 Moral?arzal 2.000
Valdivieso P17 P-93 Becerril 500
nombre_cliente | niitmero_préstamo | importe

Fernandez P-16 1.300

GoOmez P-23 2.000

GOmez P-11 900

Lopez P-15 1.500

Pérez P-93 500

Santos P-17 1.000

Sotoca P-14 1.500

Valdivieso P-17 1.000

Hnomb?“e_cliente,ndme’ro_p?“ésta,mo,z’mporte (prestatamo X pTGStamO)



sucursal cuenta impositor cliente

nombre_sucursal S nimero_cuenta aml nombre_cliente
e nombre_sucursal numero_cuenta calle_cliente

" ciudad_sucursal . :

Operaciones sobre |
nimero_préstamo nombre_cliente

nombre_sucursal *_l— numero_préstamo

Reunion Natural "
***Otro ejemplo:

Hallar todos los clientes que tienen una cuenta abierta y un
préstamo concedido en el banco.

nombre_cliente

Y

préstamo prestatario J

Hmmbm_cgimte (p?‘estatario X impositor)
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Prestatario

nombre_cliente

mimero_préstamo

Fernandez
Gomez
Gomez
Lopez
Pérez
Santos
Sotoca
Valdivieso

P-16
P-11
P-23
P-15
P-93
P-17
P-14
P-17

Impositor
nombre_cliente | niimero_cuenta
Abril C-305
Gomez C-215
Gonzdlez C-101
Gonzadlez C-201
Lopez C-102
Rupérez C-222
Santos C-217

Nombre_cliente Numero_preatmo Numero_cuenta

Gomez P11
Gomez P23
Lopez P15
Santos P17

C-215
C-215
C-102
C-217

I m Santos -

nombre_cliente

GoOmez

Lopez

Hmmbm_m-mte (presta,tawlo X z’mposz’to*r‘)




cuenta impositor cliente
nombre_cliente

sucursal

Y

nombre_sucursal S nimero_cuenta aml nombre_cliente
e nombre_sucursal numero_cuenta calle_cliente

Operaciones sobre |[ges=T) = (
BD relacionales i

niimero_préstamo -q—l— nombre_cliente

nombre_sucursal numero_préstamo

Reunion Natural "
***Otro ejemplo:

Hallar el nombre de todas las sucursales con clientes que
tienen una cuenta abierta en el banco y

viven en Peguerinos

cliente ™M cuenta X impositor
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cuenta impositor cliente

sucursal

nombre_cliente —>| nombre_cliente

'| numero_cuenta | calle cliente
ciudad_cliente

nombre_sucursal [§ ] numero_cuenta <—
ciudad sucursal nombre_sucursal
. saldo

activos

—

—

préstamo prestatario
numero_préstamo |« nombre_cliente |-
nombre_sucursal numero_préstamo
importe

cliente ™M cuenta X impositor

Facultad de Estadistica e Informatica




cuenta impositor cliente

nombre_cliente nombre_cliente

nombre_sucursal numero_cuenta
::“1 nombre_sucursal <—|— numero_cuenta calle_cliente

Operaciones sobre |[ges=T) = (
BD relacionales i

ntimero_préstamo -<—|— nombre_cliente

nombre_sucursal numero_préstamo

Reunion Natural "
***Otro ejemplo:

Hallar el nombre de todas las sucursales con clientes que
tienen una cuenta abierta en el banco y

viven en Peguerinos

sucursal

Y

Hnomb?‘e_sucursal
(O-ciudad_cliente — “Peguerinos” (Cliente Xl cuenta X ?:mpOS’itO?"))
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Operaciones sobre
BD relacionales

Reunion Natural

***Otro ejemplo:
No es necesario especificar el orden en que se deben ejecutar las
operaciones reunion natural sobre las tres relaciones.

cliente M cuenta M impositor

(cliente M cuenta) X impositor

cliente X (cuenta X impositor)

No se ha especificado la expresion deseada, ya que las dos son

equivalentes. Es decir, la reunion natural es asociativa.
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Hnombre_sucursal

(Jciudad_ciiente — “Peguerinos” (Clie‘nte Xl cuenta X impositar))

Reunion natural

Impositor
nombre_cliente | ntimero_cuenta
Abril C-305
Gbémez C-215
Gonzalez C-101
Gonzalez C-201
Lépez C-102
Rupérez C-222
Santos C-217

Cuenta
nitmero_cuenta nombre_sucursal | saldo
C-101 Centro 500
C-102 Navacerrada 400
C-201 Galapagar 900
C-215 Becerril 700
C-217 Galapagar 750
C-222 Moralzarzal 700
C-305 Collado Mediano | 350

Cliente

nombre_cliente

Abril

Amo
Badorrey
Fernandez
Gomez
Gonzalez
Lopez
Pérez
Rodriguez
Rupérez

Santos

Facultad de Estadistica e Informatica Valdivieso

calle_cliente

Preciados
Embajadores
Delicias
Jazmin
Carretas
Arenal
Mayor
Carretas
Yeserias
Ramblas
Mayor
Goya

ciudad_cliente

Valsain
Arganzuela
Valsain
Ledn
Cerceda

La Granja
Peguerinos
Cerceda
Cadiz

Ledn
Peguerinos

Vigo



H nombre _sucursal

(O'cwdad_chente — “Peguerinos” (clzﬂente X | cuenta X impasitor))

.« 7 Cuenta
Reunion natural
?’II???IE??’O_CHE??’IM ?’IO??Ib?’E’_SHCIH’SQI saldo

Numero_cuenta Nombre_sucursal Nombre_cliente C-101 |Centro 500
C-102 Navacerrada 400
C-201 \Galapagar 900

C-101 Centro Gonzalez C-215 Becerril 700
C-217 \Galapagar 750
C-102 Navacerrada 400 Lopez C-222 Moralzarzal 700
_3 1
C-201 Galapagar 900 Gonzalez 30 | Collado Mediano | 550
C-215 Becerril 700 Gomez ImpOSItOr
Cr17 — 250 S nombre_cliente | niimero_cuenta
- alapagar antos NS C 305
C-222 Moralzarzal 700 Rupérez Gomez C-215
: : Gonzalez C-101
C-305 Collado Med 350 Abril
oflado Viediano r Gonzalez C-201
Lopez C-102
Rupérez C-222
Facultad de Estadistica e Informatica Santos C-217




Numero_cuenta Nombre_sucursal “ Nombre_cliente

C-101
C-102
C-201
C-215
C-217
C-222
C-305
enta
C-101
C-102

C-201
C-215
C-217
C-222
C-305

ciudad_cliente

Valsain
Arganzuela
Valsain
Ledn
Cerceda
La Granja
Peguerinos
Cerceda
Cadiz

Ledn
Peguerinos

Vigo

Centro Gonzalez N : .
cuenta mpositor
Navacerrada 400 Lopez
Galapagar 900 Gonzalez -
. , Cliente
Becerril 700 Gomez nombre_cliente calle_cliente
Galapagar 750 Santos Abril Preciados
Moralzarzal 700 Rupérez - Srizaiies
Badorre Delicias
Collado Mediano Abril g
Fernandez Jazmin
Nombre_su Nombre_cli CaIIe _client Cludad _clie e
omez Carretas
cursal ente
Gonzalez Arenal
Centro Gonzalez Arenal La Granja ,
Lopez Mayor
Navacerrada 400 Lopez Mayor Peguerinos Pérez Carretas
Galapagar 900 Gonzalez Arenal La Granja Rodriguez Yeserias
Becerril 700 Gomez Carretas Cerceda Fpere Remblas
) Santos Mayor
Galapagar 750 Santos Mayor Peguerinos
Valdivieso Goya
Moralzarzal 700 Rupérez Ramblas Ledn
NMadianA




Hnombr&_sucursal

( O ciudad_cliente = “Peguerinos™

I(cZiente X cuenta X impositor))

Reunion natural

Numero_cu | Nombre_su Nombre_cli | Calle_client | Ciudad_clie
enta cursal ente e nte

C-102 Navacerrada 400

C-217 Galapagar 750

Lopez Mayor Peguerinos

Santos Mayor Peguerinos
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Hnombr&_sucursal

(O-ciudad_ciiente:“Peguerinos” (diente X cuenta X impOSﬁtO?"))

Reunion natural

Nombre_sucursal

Navacerrada

Galapagar
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Operaciones sobre BD relacionales

Base de datos Banco

Mostrar nombre_sucursal y ciudad_sucursal que tengan préstamos con importes
mayores a 1000 pesos.
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Operaciones sobre BD relacionales
Ejercicio de repaso. Reunion natural

Base de datos EMPLEADOS

empleado (nombre_empleado, calle, ciudad)

trabaja (nombre_empleado, nombre_empresa, sueldo)
empresa (nombre_empresa, ciudad)

jefe (nombre_empleado, nombre_jefe)
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Operaciones sobre BD relacionales
Base de datos EMPLEADOS

1. Determinar el nombre y ciudad de residencia de todos los empleados que
trabajan en el Banco BANAMEX

2. Determinar el nombre, domicilio y ciudad de residencia de todos los
empleados que ganan mas de 10.000.

3. Determinar el nombre, domicilio y ciudad de residencia de todos los
empleados que trabajan en el Banco BANAMEX y ganan mas de 10.000.

4. Determinar el nombre de los jefes con empleados en la ciudad de Xalapa.
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Operaciones sobre BD relacionales
Base de datos EMPLEADOS

1. Determinar el nombre y ciudad de residencia de todos los empleados que
trabajan en el Banco BANAMEX

I_I empleado.nombre_empleado, ciudad (6nombre_empresa="Banamex" (empleado [><]trabaja))
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Operaciones sobre BD relacionales
Base de datos EMPLEADOS

2. Determinar el nombre, domicilio y ciudad de residencia de todos los
empleados que ganan mas de 10.000.

I_I empleado.nombre_empleado, calle, ciudad (6sueldo>10000 (empleado [<ltrabaja))
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Operaciones sobre BD relacionales
Base de datos EMPLEADOS

3. Determinar el nombre, domicilio y ciudad de residencia de todos los
empleados que trabajan en el Banco BANAMEX y ganan mas de 10.000.

I_I empleado.nombre_empleado, calle, ciudad (6nombre_empresa="Banamex”/\ sueldo>10000

(empleado <] trabaja))
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Operaciones sobre BD relacionales
Base de datos EMPLEADOS

4. Determinar el nombre de los jefes con empleados en la ciudad de Xalapa.

I_I nombre_jefe (6 ciudad="Xalapa" ( empleado > jefe))
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Ejercicio
Base de datos banco

Otros ejercicios:

1. Mostrar nombre_sucursal y ciudad_sucursal que tengan préstamos con
Importes mayores a 1000 pesos.

2. Mostrar el nombre del cliente, ciudad del cliente y ndmero de cuenta
de todos los clientes con una cuenta abierta en el banco.

3. Mostrar el nombre de la sucursal y activos, que tengan cuentas con
saldo mayor a 50000 pesos
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Operaciones sobre BD relacionales

Divisidon

***La operacion division, denotada por +, resulta adecuada para las
consultas que incluyen la expresion “para todos”.

**Permite obtener los datos que se relacionan con todos los
elementos de otro conjunto.
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Operaciones sobre BD relacionales

Division

**Sean Ry S dos relaciones con esquemas (Al,...,An,B1,...,Bm)
v (B1,...,.Bm) respectivamente.

***La operacidon R + S da como resultado otra relaciéon con
esquema (A1l,...,An) y su contenido son:

“**las tuplas tomadas a partir de las de r(R) tales que su valor
(al,...,an) esta asociado en r(R) con TODOS los valores
(b1,...,bm ) que estan en s(S).
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SeanRyS,yQ=R=+5S

R(A, B) S(B) Q(A)
al bl bl a2
al b2 b2

a2 bl b3

a2 b2
a2 b3
a2 b4
a3 bl

Facultad de Esta a3 b3 i
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Operaciones sobre BD relacionales

Divisidon
1. Hallar a todos los clientes que tengan abierta una cuenta en todas

las sucursales ubicadas en Arganzuela. Primero hallamos todas las
sucursales que se encuentran en Arganzuela.

1

nombre_sucursal ciudad_sucursal activos
Becerril Aluche 400.000
Centro Arganzuela 9.000.000
Collado Mediano Aluche 8.000.000
Galapagar Arganzuela 7.100.000
Moralzarzal La Granja 2.100.000
Navacerrada Aluche 1.700.000
Navas de la Asunciéon | Alcald de Henares 300.000
Segovia Cerceda 3.700.000

Hnomb?“e_sucu'rsal (O-ciuda,d_sucu?"sal — “Arganzuela” (SUCU?"SCLZ))

nombre_suicursal

Centro
Galapagar




Operaciones sobre BD relacionales

Division
**2. Encontrar todos los pares (nombre_cliente, nombre_sucursal)
para los que el cliente tiene una cuenta en una sucursal:

ro = IInomb?‘e_clze’nte, nombre_sucursal ( LMposttor X Cuenta')
sucursal cuenta impositor cliente
nombre sucursal nimero_cuenta nombre_cliente » nombre_cliente
ciudad_sucursal :\_|_ nombre_sucursal <—|— niimero_cuenta calle_cliente
activos saldo ciudad_cliente
préstamo prestatario J
ntimero_préstamo -<—| nombre_cliente
nombre_sucursal numero_préstamo

importe
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Operaciones sobre BD relacionales

Division
ro — Hnomb?‘e_cliente, nombre_sucursal ( ?,mposztor X Cuenta’)
Impositor Cuenta

nombre_cliente | niimero_cuenta nitimero_cuenta nombre_sucursal saldo nombrecliente nombresucursal
Abril C-305 C-101 Centro 500 Abril Collado Mediano
Gdémez C-215 C-102 Navacerrada 400 Gbémez Becerril
Gonzalez C-101 g_g(ljé (Bgalapz?;gar 388 Gonzalez Centro

s = ecerri P

G?nzalez C-201 C.217 Galapagar 750 G?nzalez Galapagar
Lopez C-102 C-222 Moralzarzal 700 Lopez Navacerrada
Rupérez C-222 C-305 Collado Mediano | 350 Rupérez Moralzarzal
Santos C-217 Santos Galapagar
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Operaciones sobre BD relacionales
Division
“*Hallar los clientes que aparecen en r2 con los nombres de todas

las sucursales de r1.

“*Hallar los clientes que tienen una cuenta y su sucursal, en las
sucursales de Arganzuela.

Hnomb?“e_cliente,nombre_sucu?“sa,l (zmposztor X cuenta,)

. Hnombre_sucu’rsal (O-ciuda,d_sucu’rsal = “Arganzuela” (SUCUT‘S@Z))
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Division

**Hallar los clientes que aparecen en r2 con los nombres de todas las
sucursales de rl.
“*Hallar los clientes que tienen una cuenta y su sucursal, en las
sucursales de Arganzuela.
| R2 + R1
SeanRyS,yQ=R=+S
R(f’b?) S(E:)i - Q(A)z tdnombre_cliente,nombre_sucursal (ZmpOS?’tOT X cuenta)
al b2 b2 -~ Lonombre_sucursal (O-ciuda,d_sucu'rsa,l — “Arganzuela” (SUCUTSCLZ))
a2 bl b3
:z Z nombre_cliente | nombre_sucursal
a2 ba Abril Collado Mediano
a3 bl (2AMe7z RBecorril HombTE_SHCHTSHZ
- . nombre_cliente
a3 b3 Gonzalez Centro _— Centro —_ p |
) Gonzalez
Gonzalez GalaEagar Gala%ar
Loépez Navacerrada
Rupérez Moralzarzal
S Santos Galapagal‘
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Operaciones sobre BD relacionales

Divisidn
**Hallar los vendedores que han vendido todos los productos.

PI = PRODUCTO [PROD _ID PRODUCTO]
PI_VI = VENTA [PROD _ID_PRODUCTO, VTA_ID_VENDEDOR]

A =Pl _VI/PI
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Division
Pl = PRODUCTO [PROD_ID_PRODUCTO]
PI_VI=VENTA [PROD_ID_PRODUCTO, VTA_ID_VENDEDOR]

A=Pl_VI/PI
VTA_ID_VENDEDOR | PROD_ID_PRODUCTO PROD_ID_PRODUCTO
V8672 0033 0033
V2398 0033 o | 0045 —
V2398 0045 ’ 0231
V2398 0231 0008
V2398 0008
V8643 0033
V8643 0045
V8643 0231
V3344 0033
V3344 0045
V3344 0231
V3344 0008

acLuilau uc EStadiStica e Informética




Division

Pl = PRODUCTO [PROD_ID_PRODUCTO]
PI_VI=VENTA [PROD_ID_PRODUCTO, VTA_ID_VENDEDOR]

A=Pl_VI/PI

VTA_ID_VENDEDOR | PROD_ID_PRODUCTO PROD_ID_PRODUCTO
V8672 0033 0033
V2398 0033 o | 0045
V2398 0045 ’ 0231
V2398 0231 0008
V2398 0008

V8643 0033

V8643 0045

V8643 0231

V3344 0033

V3344 0045

V3344 0231

V3344

0008

Estadistica e Informatica

VTA_ID_VENDEDOR

V2398

V3344




Operaciones sobre BD relacionales

Gracias por su atencion
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