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INTRODUCCION

Como lo establece la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, la bio-
diversidad resulta esencial para lograr la paz y el bienestar colectivo,
asi como para garantizar la seguridad alimentaria y del agua, y para
mitigar y adaptarnos al cambio climdtico. La biodiversidad se refiere
a la cantidad, variedad y variabilidad de los organismos vivos, tanto
dentro de una misma especie como entre especies y entre ecosistemas;
proporciona multiples beneficios fundamentales para la humanidad,
como son el agua, el suelo, el aire limpio y los alimentos, ademads de
satisfacer necesidades recreativas, estéticas, espirituales e inmateriales,

! Los colaboradores estdn adscritos al Centro de Investigaciones Tropicales de la Universidad
Veracruzana, excepto Sandra Ospina-Garcés, quien pertenece al Centro de Investigacién en
Biodiversidad y Conservacién, Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Autora para
correspondencia: cilopez@uv.mx.
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que son fundamentales para el bienestar humano (Balvanera et al., 2022).
En México, la biodiversidad se encuentra estrechamente ligada a la
diversidad cultural (Boege, 2008); en nuestro pais se hablan 68 lenguas
originarias y 364 variantes dialectales y ha sido centro de origen y de
diversidad genética, asi como de domesticaciéon de por lo menos 100
especies cultivadas, como el maiz y el frijol (Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad [Conabio], 2016).

A nivel nacional, Veracruz es uno de los estados que alberga la mayor
diversidad taxonémica, ecosistémica, agrobioldgica y cultural (Conabio,
2013). Sin embargo, también es uno de los estados que presenta las
mayores tasas de pérdida de biodiversidad debido a la deforestacién,
cambio de uso del suelo y el cambio climdtico (Conabio, 2013; Aguirre-
Jaimes et al., 2021). Por esto, ante los desafios socioambientales actuales,
la estrecha colaboracién entre gobierno y academia es fundamental.

Asi como la academia tiene la responsabilidad social de generar co-
nocimientos cientificos y promover procesos de conservaciéon basados
en el pluralismo epistemoldgico, por su parte, los tomadores de deci-
siones requieren utilizar estos conocimientos y procesos para disefiar
leyes y politicas ptiblicas adecuadas que garanticen un acceso equita-
tivo a los servicios ecosistémicos necesarios para la vida, la igualdad y
los derechos humanos, asi como el respeto por los diversos valores de
la naturaleza y el reconocimiento del patrimonio biocultural (Sierra-
Huelsz et al., 2020; Balvanera et al., 2022). En este sentido, ambas partes
del binomio gobierno-academia han manifestado intereses y esfuerzos
comunes, aunque también han seguido agendas con tiempos dispares,
lo que ha generado una aparente desconexién. Esto plantea un desafio
para ambas partes: jcudles son algunos de los tépicos ambientales y de
conservacion mds relevantes en el estado de Veracruz?, ;qué estrategias
conjuntas se pueden desarrollar para disefiar e impulsar soluciones in-
tegrales sobre la problemadtica ambiental de Veracruz?

Para abordar estas interrogantes en el Centro de Investigaciones
Tropicales de la Universidad Veracruzana (Citro-uv) (https://www.
uv.mx/citro/) adoptamos la metodologia cualitativa denominada “en-
trevista a expertos”, utilizada en la investigacién politica y social con
el fin de obtener informacién y explorar un campo de accién especifico
(Doringer, 2021). Para recopilar diferentes perspectivas y lineas de in-
vestigacion que se desarrollan en este centro, 17 académicos del Citro-
UV fueron entrevistados. Como resultado del andlisis de las respuestas
presentamos, primero, una breve descripcién sobre la situacién actual de
la biodiversidad en Veracruz y, posteriormente el esbozo de estrategias
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en tres dreas de accién principales: 1) conservacién de la biodiversidad,
2) aprovechamiento forestal y agroforestal, y 3) custodia de la agrobio-
diversidad y los territorios bioculturales. Con la finalidad de apoyar
al lector de este capitulo en reconocer la ubicacién de ciertas regiones
mencionadas en este texto; al final se coloca un mapa de sitios y regiones.

SITUACION ACTUAL DE LA BIODIVERSIDAD
EN EL ESTADO DE VERACRUZ

Ecosistemas y diversidad de flora y fauna

Meéxico destaca por su diversidad biolégica, contiene entre 10 y 12%
de las especies descritas a nivel global, de las mds de 23 mil especies de
plantas vasculares 50% se encuentran en nuestro pafs, es decir, son
endémicas, ademds de ser el pafs con mayor riqueza de pinos, encinos,
nopales y orquideas en el mundo (Secretarfa de Recursos Naturales y
Medio Ambiente [Semarnat], 2022). Asimismo, de los 5,717 vertebra-
dos en el pafs, México ocupa el quinto lugar en riqueza de anfibios y
segundo lugar en riqueza de reptiles (casi 70% y 52% son endémicos,
respectivamente; Suazo-Ortufio et al., 2023), tercer lugar en masto-
fauna, destacando el grupo de los murciélagos con cerca de 144 espe-
cies (Sdnchez-Cordero et al., 2014). Ademds, de la ictiofauna registrada
60% de los peces dulceacuicolas son endémicos al pais. Finalmente,
México también cuenta con una alta diversidad de invertebrados, sien-
do el grupo de los insectos el mds diverso, con cerca de 50 mil especies
(Conabio, 2023).

Veracruz es uno de los estados con mayor diversidad biolégica en
Meéxico, esto debido a su variada topografia, por presentar la mayoria
de los climas registrados para el pais y contar con casi 10% del litoral
mexicano (Conabio, 2013). En Veracruz se registran cerca de 8,000 espe-
cies de plantas; sin embargo, la mayoria estdn albergadas en menos de
10% de vegetacién primaria, dominada en gran parte por procesos
de secundarizacién avanzados (Castillo-Campos et al., 2011). Del total de
especies de flora, alrededor de 100 especies son endémicas, varias
se encuentran en alguna categoria de riesgo (Gémez-Pompa et al., 2010),
principalmente las que ocurren en zonas de bosque tropical y bosque
mesoéfilo de montafia. Entre estas se encuentran las epifitas, que inclu-
yen a las orquideas, bromelias y helechos, que crecen principalmente
sobre drboles y son un componente de gran importancia de los bosques
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hiimedos tropicales (Kromer et al., 2020). Las epifitas representan 9.5%
de la riqueza vegetal de Veracruz, su mayor diversidad se encuentra en
las selvas altas perennifolias y bosques meséfilos de montafia, y s6lo en-
tre 39 y 68% en dreas de vegetaciéon antropizada como son los cafetales
con arboles de sombra (Krémer et al., 2021).

Respecto a la fauna, uno de los grupos mds atractivos e importantes
para el estado son los corales, donde destacan dos complejos arrecifales
del Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan y el Sistema Arrecifal Veracruzano.
Este dltimo estd formado por 17 arrecifes que cubren 52,238 ha, de los
cuales 11 se ubican frente a Antén Lizardo y el resto frente al Puerto de
Veracruz. Este complejo alberga 83 especies de corales, que a su vez dan
hébitat a mds de 1,000 especies de distintos taxones (Rodriguez-Luna
et al., 2011). Uno de los grupos mds diversos son los invertebrados con
cerca de 9,551 especies (75% de insectos), destacando los escarabajos
(Coleoptera) y las mariposas (Lepidoptera), los cuales constituyen ele-
mentos importantes de las redes tréficas y las dindmicas de los ecosis-
temas (Conabio, 2013). En el caso de los vertebrados (Figura 1), existen
621 especies de peces, 11 son endémicas, descritas principalmente de
los lagos y rios de Los Tuxtlas. Ademds, se han reportado 10 especies
de peces marinos y estuarinos que se consideran amenazados, y mads
de 30% de las especies de uso comercial registradas para México se
encuentran en Veracruz (Espinosa-Pérez, 2014). En cuanto a los anfibios
(como ranas y salamandras), se han registrado cerca de 100 especies,
ocupando el tercer lugar en diversidad de anfibios a nivel nacional, de
las cuales 37 son endémicas (Parra-Olea et al., 2014). En el caso de los
reptiles, Veracruz ocupa el tercer lugar a nivel nacional con 200 espe-
cies, de las cuales 17 son endémicas; desafortunadamente cerca de 100
especies se encuentran en alguna categoria de riesgo (Flores-Villela y
Garcia-Vdzquez, 2014). Las aves conforman el grupo mds diverso, con
720 especies, de las cuales 60% residen durante todo el afio en Veracruz
y 31 son endémicas, como el colibri tijereta (Doricha eliza) que habita
en lugares secos de la regién de Xalapa (Licona-Veras y Ornelas, 2014).
Finalmente, Veracruz ocupa el segundo lugar en diversidad de mami-
feros, es decir, 193 especies terrestres y 11 marinas, ademds de especies
en riesgo como el murciélago ranero (Trachops cirrhosus), que constituye
el grupo més diverso de los mamiferos y que presenta varias especies
raras (Cu-Vizcarra et al., 2022; Gonzélez-Christen, 2010), las cuales son
poco abundantes en sus ecosistemas y tienen una distribucién geogra-
fica restringida, requiriendo de espacios conservados para lograr des-
plazarse (MacSwiney et al., 2007).
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Figura 1. Ndimero de especies de cada clase de vertebrados registradas para el estado de Veracruz.
Fuentes: Conabio (2013), Flores-Villela y Garcia-Védzquez (2014), Parra-Olea et al. (2014). Diagrama
elaborado por Lilia Ruiz.

AGROBIODIVERSIDAD Y DIVERSIDAD BIOCULTURAL

La agrobiodiversidad o diversidad agricola es el resultado del manejo
y seleccion situada en los territorios habitados en diferentes tiempos y
espacios, procede de la articulacién entre la diversidad bioldgica y la
cultural, y abarca la variedad de los ecosistemas, especies y genes (Jarvis
et al., 2011). Comprende a las cultivariedades y/o razas de las especies
de plantas, animales, hongos y microorganismos que se recolectan,
manejan, cultivan o domestican, asi como los componentes fisicos que
sostienen a los agroecosistemas, tales como los polinizadores y microor-
ganismos del suelo, entre otros (Casas y Vallejo, 2019; Jackson et al.,
2007). Diversas investigaciones ecoldgicas, etnobiolégicas y socioeco-
l6gicas han demostrado que las practicas agroecoldgicas y agrofores-
tales han contribuido a enriquecer la biodiversidad a nivel de paisaje,
especialmente en las regiones tropicales de México, como es el caso de
Veracruz (Gémez-Pompa, 1992).

Las formas de aprovechamiento de los recursos naturales que llevan
a cabo las comunidades indigenas y campesinas rurales provienen de
un cuerpo acumulativo de saberes, practicas y creencias, que han co-
evolucionado (y siguen haciéndolo) mediante procesos adaptativos,
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transmitidos entre generaciones y que estdn intrinsecamente relaciona-
dos con los espacios fisicos de vida (Olivé, 2009). A nivel nacional, se ha
identificado una gran coincidencia entre los territorios indigenas y las
dreas de mayor biodiversidad (Toledo, 2003), siendo Oaxaca, Chiapas,
Veracruz, Guerrero y Michoacan los estados que albergan la mayoria
de las especies e idiomas (Vidal y Brusca, 2020). En Veracruz, los sitios
mads conservados se localizan en terrenos accidentados y con pendientes
fuertes (Ellis et al., 2011), sitios en donde se asienta un ntimero importan-
te de comunidades indigenas, como los nahuas en la sierra de Zongolica
y los tenek en la region de la Huasteca. Desde la perspectiva lingtiistica y
cultural, Veracruz ocupa el tercer lugar a nivel nacional en poblacién
indigena, con una poblacién aproximada de un millén 101 mil 430 per-
sonas hablantes de alguna de las 14 lenguas indigenas que se hablan
en el estado (Academia Veracruzana de las Lenguas Indigenas [AVELI],
2010). Este entramado, entre el complejo sociedad / naturaleza, en donde
se entretejen la lengua, la cultura, los saberes y la biodiversidad, confor-
man lo que se llama la diversidad biocultural (Boege, 2022).

En el centro de la conservacién agroecolégica y los conocimientos
bioculturales se encuentra la diversificacion. Esto se refiere a las practi-
cas empleadas para mantener e incluso aumentar la variedad genética
y la diversidad de especies, incluyendo las practicas de cuidado de los
suelos y de los recursos hidricos (Jarvis et al., 2011). Estas practicas rea-
lizadas desde las unidades de parcela hasta los paisajes permiten una
mayor adaptabilidad ante diversos riesgos, tales como las plagas, enfer-
medades y condiciones meteorolégicas extremas (Nicholls et al., 2017).

En una revisién a nivel de pais sobre los sistemas agroforestales
tradicionales, Moreno-Calles et al. (2013) observan que en diversas
regiones las familias campesinas utilizan especies silvestres asi como
especies de flora en distintas etapas de domesticacién, desde las semi-
silvestres hasta las cultivadas, algunas de las cuales estdn sometidas a
meticulosos procesos de seleccién y cuidado. Un estudio realizado sobre
hojas utilizadas para la preparacion de tamales en Veracruz (Lascurain-
Rangel et al., 2017), y otro mds sobre plantas nativas empleadas como
condimentos en México, identifican que las especies recolectadas en su
estado silvestre son las mds utilizadas (Lascurain-Rangel et al., 2022).
En general, una gran diversidad de plantas y animales, especialmente
de uso medicinal y comestible, se recolectan directamente en su estado
silvestre (ejemplo de esto son los quelites, la flor del drbol colorin, e
insectos como los escamoles, entre otros) (Gémez-Pompa et al., 2010).
Por otro lado, hay también especies cultivadas de las cuales se mantie-
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nen sus parientes silvestres; la importancia de mantener estos tltimos
radica en el desarrollo de sus resistencias, particularmente relevante
para plantas cultivadas con valor cultural y comercial, como lo son el
chile, la vainilla, el cacao, la Jatropha, entre otras (Aguilar-Meléndez et
al., 2018; Figueroa-Saavedra et al., 2020; Tob6n-Niedfeldt et al., 2022).
Para el caso de la vainilla (Vanilla planifolia), una orquidea con alto valor
cultural y econémico, existen pocas y reducidas poblaciones silvestres
en el sureste del pais. Todos los cultivos de vainilla se han generado
a partir de siete u ocho clones (Lubinsky et al., 2008), por lo tanto, al
no presentar variabilidad genética las poblaciones de esta especie son
altamente susceptibles a plagas y enfermedades que se acenttian con el
cambio climético (Armenta-Montero et al., 2022).

Un aspecto clave en cuanto al estado y uso de la biodiversidad y
para el disefio de propuestas para conservarla es la tenencia de la tierra.
Veracruz se distingue de otros estados por dos caracteristicas especifi-
cas: en términos del tipo de propiedad, 95% del territorio estatal corres-
ponde a propiedad privada y ejidal (Figura 2); y respecto al tamafio,
dominan los predios rurales de tamafio pequefio (Figura 3). Estas dos
condiciones, propiedades privadas y ejidales pequefias, enmarcan todas
las actividades productivas rurales y de conservacién, y son particular-
mente importantes para el manejo forestal, agroforestal y para cualquier
actividad relacionada con el manejo de los recursos naturales.

Publica federal
Ejidal - comunal 3%
43%

Zonas urbanas
1%

En
actualizacién
1%

Propiedad
privada
52%

Figura 2. Proporcién de la superficie de Veracruz por tipo de propiedad. Fuente: INEGI y RAN, 2016;
catastro del estado de Veracruz. Elaborada por Patricia Gerez Ferndndez.
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Figura 3. Clasificacién por tamafio de los predios con permiso forestal en Veracruz.
Fuente: SEMARNAT, 2022; datos de produccién forestal. Elaborada por Patricia Gerez Ferndndez.

Una tercera caracteristica de Veracruz se refiere a que histéricamente
las tierras forestales estuvieron supeditadas al desarrollo de la activi-
dad agropecuaria, lo que impulsé la deforestacién y transformacién de
75% de sus bosques y selvas, por uso principalmente ganadero (Revel-
Mouroz, 1972; Ewell y Poleman, 1980). En el &mbito del desarrollo pro-
ductivo estatal, a partir de 1994 la actividad forestal empez6 a cobrar
importancia en las politicas publicas y productivas, con la creaciéon
dela Direccién General de Desarrollo Forestal dentro de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca; este cambio de politica ptublica es-
tatal se consolidé en 2006 con la publicaciéon de la primera Ley de
Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Veracruz (Secretaria
de Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca [Sedarpa], 2006). Estas po-
liticas impulsaron el establecimiento de plantaciones forestales comer-
ciales maderables en el sur del estado sobre tierras ganaderas, cuya
produccién ha colocado a Veracruz entre los 10 primeros productores
a nivel nacional. De manera paralela, los ejidos y pequefias propieda-
des con superficies boscosas reducidas producen volimenes pequefios
de madera, aprovechando de forma rustica el arbolado dentro de sus
parcelas; esta es una practica comun en todo el estado, ya que los cam-
pesinos promueven, siembran y cuidan sus drboles aprovechando la
madera para autoconsumo (construccion, lefia, carbén) y para venta,
para mantener arbolados sus manantiales, asi como para dar sombra
a su ganado (Gerez-Ferndndez y Pineda-Lépez, 2011; Sierra-Huelsz
et al., 2022).
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PRINCIPALES AMENAZAS 'Y PROBLEMAS EN TORNO
A LA BIODIVERSIDAD Y DIVERSIDAD BIOCULTURAL

A nivel global, las amenazas mds importantes a la biodiversidad son
el cambio de uso de la tierra y el litoral, la explotacién directa de los
organismos, el cambio climadtico, la contaminacién y la proliferacion de
especies invasoras (Balvanera et al., 2022). México presentaba una tasa
de cambio de uso del suelo de -0.2% (190,000 ha-1afio-1) entre 1990 a
2000; se registré una reduccién de estas tasas entre 2010 a 2015 (92,000
ha-1afio-1) (FAO, 2015), sin embargo, esta se incremento entre 2015 a 2020
con una tasa de deforestacion de 127,770 ha-lafio-1 (Conabio, 2022).
Veracruz es uno de los estados donde se han documentado fluctuacio-
nes en su superficie forestal, por ejemplo, los bosques secos de la zona
centro tuvieron una reduccién de 1990 a 2000 de -8.08%, y después un
incremento de 4.9% de 2000 a 2007 (Lépez-Barrera et al., 2014).

A nivel estatal, Veracruz enfrenta el grave problema de pérdida de la
biodiversidad en el marco de la crisis social y climdtica. Veracruz es el
tercer estado mds biodiverso de la Reptiblica mexicana, sin embargo, es
el pentltimo con capital natural sostenible (Conabio, 2022), mas de 90%
del territorio estatal estd cubierto con pastizales y agricultura, lo que
significa que menos de 10% tiene vegetacién original (Ellis y Martinez-
Bello, 2010); ademds, aproximadamente 400 especies de plantas estdn
amenazadas, de estas 25% son endémicas (Conabio, 2013). Las causas
de esta destruccién son mdultiples, entre ellas el crecimiento poblacional
que impulsa la ampliacién de las zonas urbanas y la contaminacién por
sus desechos, la ampliacién de la ganaderia y la pesca intensiva, la agri-
cultura con un uso excesivo de agroquimicos, la extraccién irracional de
madera y el aumento de industrias contaminantes. En poco menos
de 100 afios, en un marco de politicas publicas fallidas, se ha generado
una larga lista de externalidades ambientales (también como parte
del teleacoplamiento) como la degradacién del suelo, contaminacién
de acuiferos y cauces de agua, pérdida de biodiversidad (Vazquez-
Dominguez et al., 2011), disminucién de espacios y recursos naturales
disponibles para la fauna (Martinez-Mota et al., 2016) y, en general, la
secundarizacién de selvas y bosques, y la pérdida de dreas forestales
(Gerez-Ferndndez y Pineda-Lépez, 2011).

La conservacién de la biodiversidad se ha enfocado tradicionalmente
en la creacion de Areas Naturales Protegidas (ANP). Veracruz cuenta con
mads de 900 espacios naturales protegidos, incluyendo sitios Ramsar y
Areas Privadas de Conservacién, cubriendo 12% de su territorio (apro-
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ximadamente 868,754 ha), conservando de esta manera 4reas importan-
tes de bosque meséfilo de montana y de selvas caducifolias (Conabio,
2013; Garcia y Armenta-Montero, 2023). Sin embargo, las condiciones
de estas dreas y sus resultados en la conservaciéon de la biodiversidad
son diversos. El estudio realizado por Ellis ef al. (2011) demuestra que
s6lo 12 de las 22 ANP principales en el estado tienen interseccion con las
dreas prioritarias de conservacién identificadas como focos rojos de bio-
diversidad. Esto significa que la mayoria de las ANP del estado no estan
ubicadas en los sitios que deberian y que, en algunos casos, la superficie
decretada es tan pequefia que no tienen una funcién ecolégica impor-
tante a escala de paisaje (Ibid, p. 364). Durante el simposio Espacios
Naturales Protegidos de Veracruz: Gestiéon para su Conservacion,
coorganizado en 2022 entre el Centro de Investigaciones Tropicales, la
Maestria en Gestion Ambiental para la Sustentabilidad de la Facultad
de Biologia de la Universidad Veracruzana y la Secretaria de Medio
Ambiente, fue patente, en términos de extensién y logros, la creciente
importancia de las Areas Privadas de Conservacién (APC) establecidas
voluntariamente por los duefios de esos predios para destinar una
fraccién o el total de sus propiedades privadas y parcelas ejidales a la
conservacion (Del Valle y Zavaleta, 2023). Es fundamental reconocer
socialmente la aportacién de este tipo de iniciativas de conservacién a
la sociedad veracruzana y nacional; los propietarios de estas dreas re-
quieren del apoyo de las autoridades y del reconocimiento fiscal por
cuidar estos espacios (Torres-Beristain et al., 2022).

Enrique Leff (2004; 2006) explica que la racionalidad econémica ins-
talada hegemoénicamente en el mundo moderno ha inducido un pro-
ceso global de degradacién socioambiental que ha socavado las bases
de sustentabilidad y ha despojado a los seres humanos de su relacién
simbdlica con la naturaleza, por lo que propone la construccién de una
racionalidad ambiental que incorpore la diversidad de valores cultura-
les asignados a la naturaleza y la inconmensurabilidad de los procesos
ecoldgicos. Desde una visiéon amplia, esto deriva de la relacién utilitaria
y extractivista que las sociedades occidentales y occidentalizadas hemos
construido hacia la diversidad biolégica, generando importantes riesgos
para la salud humana y ecosistémica, que ademds se ubican en un marco
de graves problemas como la pobreza, la sobreexplotacién y la violencia,
por mencionar algunas. La poblacién, en general, no identifica la rele-
vancia de su entorno natural y la conservacién de la biodiversidad; se
mantiene una visioén a corto plazo, individualista y basada en el merca-
do. La reciente expansion de la mineria a cielo abierto en toda la regiéon
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latinoamericana es un claro ejemplo del enfoque extractivista y, por otro
lado, el surgimiento de enfermedades como covid-19, resultado de la
pérdida de eslabones esenciales en las redes de relaciones que sostienen
los ecosistemas es otro ejemplo. En suma, se requiere visibilizar y hacer
patente la importancia crucial y vital del medio natural para la supervi-
vencia de los veracruzanos.

El Panel Intergubernamental de Cambio Climético (https://www.
ipcc.ch/languages-2/spanish/) asegura que el cambio climdtico es
una amenaza para el bienestar humano y la salud planetaria, y una
ventana de oportunidad que se cierra rdpidamente para asegurar un
futuro habitable y sostenible para todos (Intergovernmental Panel
on Climate Change [IPCC], 2023). A nivel nacional, de acuerdo con
la distribucién territorial de las condiciones atmosféricas extremas y
del cambio paulatino pero sostenido del clima, Veracruz se encuentra
entre las regiones mds expuestas a los efectos del cambio climdtico
(inundaciones, deslizamientos, lluvias extremas causados por eventos
como son ciclones tropicales y tormentas severas), y entre las regiones
mds afectadas se encuentran las de montafia, que son las ocupadas
principalmente por grupos indigenas y campesinos (Azuara-Garcia
et al., 2020). De acuerdo con Azuara-Garcia et al. (2020), los territorios
bioculturales del pais serdn los mds afectados por las dindmicas del
cambio climaético.

La riqueza biocultural de Veracruz enfrenta dindmicas que la afec-
tan tanto en sus dimensiones biolégicas y ecoldgicas como en las
sociales y culturales. Desde el enfoque antropoldgico lingiifstico, la
desaparicion de las lenguas conlleva a la desaparicion de las memo-
rias colectivas, sus identidades y conocimientos sobre el entorno (Leff,
2006). Vidal y Brusca (2020) explican que la pérdida del lenguaje es
equivalente a la extincién de una planta o especie animal. Una vez
que una lengua se ha dejado de utilizar, el conocimiento tradicional
asociado también desaparece. Entre los factores que contribuyen con
esta tendencia se encuentra el desplazamiento y exclusién de las len-
guas de los espacios institucionales, el abandono de su transmisién a
las nuevas generaciones, el éxodo o falta de interés por parte de los
jovenes de aprenderlas, el reducido namero de pobladores que las
hablan, siendo en su mayoria adultos mayores (Vidal y Brusca, 2020).
En Veracruz se registran cuatro lenguas indigenas que se encuentran
en riesgo de desaparicion: el popoluca de Texistepec, oluteco, misan-
teco y sayulteco (AVELI, 2010).
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ESTRATEGIAS Y RECOMENDACIONES

A partir de las experiencias y dreas de conocimiento de los académicos
del Citro-uv, hemos integrado algunas recomendaciones para desa-
rrollar estrategias dirigidas a la proteccién de la biodiversidad y agro-
diversidad en Veracruz. Aunque la divisién por grandes tematicas se
debe a las dreas de trabajo del Citro-UVv y a la biisqueda de mecanismos
relacionados con programas y politicas publicas, en su operacionalidad
se encuentran fuertemente interrelacionados y se complementan.

Estrategias enfocadas a la biodiversidad

Las estrategias de conservacién de la biodiversidad tienen que estar
asociadas al conocimiento de la riqueza actual de nuestro estado, pero
también a un andlisis critico de su pérdida, identificando sus causas y
consecuencias, esto nos permitird y hard conscientes sobre los procesos
sociales, econémicos y de produccién asociados a esta pérdida y cémo
trabajar en su transformacion. Esto implica realizar un acercamiento
regional/local apoyado de manera cartografica para identificar cudles
son y en dénde se encuentran los ecosistemas remanentes, su estado de
riesgo y fragilidad y emprender ahi acciones inmediatas para su conser-
vacion en colaboracién con los duefios de esas dreas.

En el caso especifico del grupo de las epifitas, debido a su dependen-
cia de los drboles y de las condiciones himedas del microambiente, un
gran nimero de ellas son particularmente sensibles a la deforestacion
y a los cambios ocasionados por perturbaciones antrépicas (Kromer et
al., 2014). Sin embargo, estudios recientes han demostrado que incluso
pequeios fragmentos de bosque meséfilo conservado dentro de mosai-
cos de paisaje agricolas pueden mantener una alta diversidad de epiffitas
y otros grupos de plantas, por lo cual estos remanentes deberian ser
considerados en futuras estrategias de conservacién. Estos fragmentos
de remanentes son fundamentales para la conservacion in situ de la di-
versidad a largo plazo; especialmente para las epifitas raras y vulnera-
bles a la sequia, incluyendo varias especies de orquideas y helechos con
requerimientos especificos de humedad elevada (Kromer et al., 2021).
Ademds de la destruccion de su habitat, la extraccion desmedida de
estas plantas, principalmente con fines comerciales y religioso-ceremo-
niales, amenaza la persistencia de las poblaciones de diversos grupos de
epifitas (Kromer et al., 2018). Por lo tanto, se recomienda su uso sosteni-
ble, evitando la remocién de epifitas (“destenche”) y aprovechando los
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ejemplares caidos por causas naturales, a partir de un manejo planifica-
do (Francisco-Ventura et al., 2018). Esta estrategia requiere sensibilizar
a los duefios y trabajadores de los cafetales sobre la importancia de
conservar los drboles de sombra més grandes y remanentes del bosque
original, ya que su presencia favorece la permanencia de una alta diver-
sidad de especies epifitas y la fauna asociada (Kromer et al., 2018).

La conservacion ex situ de las epifitas, incluyendo a las orquideas,
implica su recoleccién y almacenamiento a largo plazo fuera de su
habitat natural en jardines botédnicos, colecciones de plantas y bancos de
germoplasma (Kroémer ef al., 2018). Las técnicas de micropropagacion
in vitro pueden proporcionar propdgulos para su uso en programas de
reproduccién y reintroduccién, complementando la conservacién in situ.
Ademads, es importante concientizar a los aficionados y colectores de
epifitas, especialmente de orquideas, a través de una amplia campafia
educativa para desalentar la compra de plantas silvestres sin un sistema
de manejo adecuado, ya que esta demanda fomenta el saqueo incon-
trolado y el comercio ilegal (Kromer et al., 2018). Una alternativa es que
los aficionados mantengan su propio vivero para propagar especies sil-
vestres, lo que no sélo puede generar ingreso, sino también puede estar
regulado por la Semarnat, como una unidad de manejo ambiental (UMA)
(Menchaca et al., 2012). Otra alternativa es la conservacién in domus,
donde las personas que tienen orquideas, incluso de especies que ya no
existen en la naturaleza, establezcan intercambios con centros de repro-
duccién y conservacién o con viveristas, para que ese mismo material
genético se reproduzca o reincorpore en sitios especificos y se comparta
(Menchaca-Garcifa, 2022). Paralelamente, es necesario impulsar y gene-
rar programas de mejoramiento genético que nos preparen frente a los
embates del cambio climédtico, tales como el aumento de temperatura
que afectard sensiblemente a especies como son la vainilla, recurso bio-
cultural de gran importancia econémica.

La conservaciéon de la fauna es mds compleja, esto sélo se lograra
mediante acciones directas sobre los ecosistemas y su biodiversidad,
e incorporando de manera activa a las poblaciones humanas cercanas
que la utilizan. Para lograrlo es necesario trabajar directamente con las
comunidades, promover alternativas productivas y orientar adecuada-
mente las politicas publicas que garanticen su uso sostenible (Jones et
al., 2023). Por ejemplo, en el caso de los polinizadores, el gobierno fede-
ral a través de la Secretarfa de Agricultura (Sagarpa) estd impulsando
programas como Sembrando Vida y Produccién para el Bienestar, que
se basan en la transicién agroecoldgica hacia la soberania alimentaria;
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caso similar es el del programa estatal Todos a Sembrar (Sedarpa). Si
bien estos programas estdn en marcha y tienen aceptacién entre los
beneficiarios en varias regiones, ain deben fortalecerse desde una base
académica que valide sus fundamentos técnico-cientificos y que pueda
garantizar un impacto positivo en la biodiversidad. Es cuestionable que
la ejecucién de estos programas no considere el conocimiento, manejo y
conservacién de los polinizadores nativos y exéticos, ya que son la base
de la cadena alimenticia y los sistemas de produccién. La produccién de
chiles, tomates, citricos, aguacates, higos, cacao, mango, pldtano, gua-
nédbana, achiote y otros cultivos de gran importancia econémica para el
desarrollo de Veracruz, dependen de una o varias especies de animales
que polinizan estos cultivos; sin embargo, localmente se desconoce su
identidad taxondémica, asi como su dindmica poblacional, sus amenazas
y estado de conservacién. En este sentido, el gobierno del estado debe
colaborar estrechamente con las instituciones académicas para disefiar y
ejecutar un plan a largo plazo que incluya y garantice la conservaciéon de
los polinizadores en el marco de las politicas publicas y los programas
orientados a la produccién de alimentos. En el caso particular de las
abejas, a pesar de que el estado de Veracruz cuenta con la Ley Apicola,
esta se enfoca exclusivamente en la produccién de miel y derivados de
la colmena, principalmente de la abeja europea, sin considerar ni regu-
lar otros sistemas de produccién tradicionales como la meliponicultura
(manejo de abejas nativas), que producen miel y otros derivados de
mayor calidad y mejor rendimiento econémico. Ademds, esta ley no
contempla la regulacién de la polinizacién asistida por abejorros, que
se utiliza principalmente en sistemas de produccién en invernadero,
donde se manejan colonias de abejorros exéticos con alto potencial in-
vasor sin ninguna regulaciéon ni vigilancia. Seria beneficioso promover
la cria de especies nativas de abejorros (bombicultura) para el mismo
fin, sin riesgos ambientales. Asi, una recomendacién urgente es trabajar
en conjunto entre legisladores y académicos para revisar, actualizar y
armonizar las leyes estatales con las leyes federales, en lo que respec-
ta a la conservacién de los polinizadores, considerando la Estrategia
Nacional para la Conservaciéon y Uso Sustentable de los Polinizadores
(ENCUSP-Sagarpa).

Otro ejemplo que demuestra la necesidad de estudios poblacionales
de especies amenazadas en peligro de extincién son los reptiles. En este
caso, para llevar a cabo los planes de conservacién para su recuperacion
es necesario realizar el monitoreo y evaluacién de los cambios de cober-
tura de bosques primarios y secundarios por separado. Se debe priori-
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zar la conservacion de reptiles en las zonas montafiosas, especificamente
en los valles y zonas altas del Cofre de Perote y del Pico de Orizaba, en
los grandes humedales, como la Laguna de Tamiahua y en el Sistema
Lagunar de Alvarado, en los bosques caducifolios del centro del es-
tado, particularmente la zona de Misantla, los fragmentos de bosque
mesdfilo en municipios de Teocelo, Xico, Coatepec, Xalapa y Banderilla.
En cuanto a las dreas con alto endemismo de reptiles se consideran como
prioritarias, Los Tuxtlas, Uxpanapa y la Sierra de Otontepec. A nivel de
ecosistemas es prioritaria la conservaciéon de los manglares y ambientes
adyacentes, como la Ciénega del Fuerte, las lagunas de La Mancha y
Sontecomapan, en las cuales se encuentran especies importantes de
las cadenas tréficas y de las cuales se desconoce el estado de las pobla-
ciones, como es el caso de los murciélagos pescadores (Ospina-Garcés
et al., 2023).

Estrategias enfocadas al manejo forestal y agroforestal

Los bosques y selvas tienen una funcién reguladora y amortiguadora
del cambio climdtico. Los escenarios de cambio climético identificados
para el estado de Veracruz indican que habrd sequias mds largas y
extremas, asi como tormentas y huracanes mds fuertes. En este con-
texto, es importante atender las condiciones en que se ha llevado a cabo
el aprovechamiento de madera en los bosques naturales, en los sistemas
agroforestales y en otras zonas arboladas, incluyendo las plantaciones
forestales; sobre todo las dreas ubicadas en cabeceras de las cuencas
hidrolégicas, en los bordes de rios y en zonas con pendientes abruptas.
Se requieren programas e incentivos que promuevan una diversidad
estructural y de composicién de especies en los bosques, a la vez que
se mantenga una cobertura arbolada productiva y de proteccién, como
medidas para mitigar los efectos de las sequias, reducir los incendios,
los riesgos de deslaves y para facilitar la infiltracién hacia los acuiferos
subterrdneos (Henao-Casas et al., 2022; Muys y Messier, 2023). Entre las
recomendaciones forestales internacionales se propone recuperar bos-
ques degradados, alargar los ciclos de corta y ajustar las intensidades
de extraccién de madera para capturar y almacenar mds CO,, asf como
revisar las proyecciones productivas considerando los efectos de las
fluctuaciones climdticas regionales en el crecimiento de los drboles (FAO,
2016; Russell y Mohan-Kumar, 2017). De manera paralela, se requiere
impulsar una politica econémica que promueva la integraciéon vertical
del sector forestal veracruzano, para asegurar que la biomasa generada
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en el estado se destine a productos maderables duraderos, lo cual faci-
litard reducir las emisiones de CO, y mantener el carbono almacenado
durante largo tiempo. En suma, la politica ambiental, forestal y social
del estado se beneficiaria al impulsar acciones concretas para promover
una produccién maderable flexible, legal y justa, adaptada al cambio
climatico, que genere empleos locales y promueva el interés de los ejida-
tarios y pequefios propietarios por conservar sus bosques productivos.
Incorporar estrategias de conservaciéon productiva facilitard reducir la
marginacion social en la que se encuentran la mayoria de los duefios de
bosques y de sistemas agroforestales.

A nivel mundial estdn desarrolldndose diversas iniciativas que pro-
mueven esquemas voluntarios de financiamiento a partir de la venta de
bonos de carbono, en los que se remuneran las reforestaciones y plan-
taciones forestales en tierras agropecuarias y supervisando un mayor
crecimiento de los drboles y mayor captura de CO, (una de esas ini-
ciativas es: Climate Action Reserve y su Mexico Forest Protocol). Estos
esquemas voluntarios representan una oportunidad de financiamiento
para impulsar mejoras en los actuales sistemas productivos forestales;
si bien es necesario poner atencién a los compromisos adquiridos por
los productores con esos contratos. Para ello serd necesario establecer
salvaguardas sociales que eviten esquemas de neo-concesiones a largo
plazo y que puedan menoscabar las decisiones de los campesinos sobre
sus tierras forestales (Rontard et al., 2020). Este tema requiere una aten-
cién prioritaria por parte de los técnicos forestales, del Consejo Estatal
Forestal de Veracruz y de las regulaciones estatales para prevenir con-
flictos sociales de largo plazo.

El cambio climético tiene como consecuencia un aumento en la pre-
sencia y extension de los incendios forestales, asi como la apariciéon
de nuevas plagas forestales y la intensificaciéon de estas afectaciones.
En este sentido, una iniciativa novedosa seria establecer un programa
de monitoreo estatal de la produccién forestal y del crecimiento de las
especies comerciales para detectar con tiempo problemas productivos y
de sanidad forestal. Otro tema relevante es el uso de lefia y de carbén
vegetal, recursos maderables esenciales para las poblaciones rurales,
ya que son una fuente de energfa accesible y econémica, y en algunas
regiones las tinicas disponibles. Debido a su dimensién socioecoldgica,
de salud y a la frecuencia de su uso, estos recursos requieren la atencién
coordinada de programas y politicas publicas, atendiéndolos sin sancio-
nar. La FAO (2017) reconoce que la energia obtenida a partir de la madera
es limpia porque es renovable y porque las emisiones de gases de efecto
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invernadero (GEI) generadas pueden equilibrarse con la captura de CO,
durante el crecimiento de los drboles; para ello es necesario asegurar que
la produccién de lefia y carbén vegetal sea sostenible y su transforma-
cién eficiente. En nuestro pais la dendroenergia se sigue considerando
como un recurso marginal, recibiendo poca atencién y apoyos limitados.
A nivel nacional, 14% de los hogares utilizan lefia como combustible
para cocinar, mientras que en Veracruz este porcentaje corresponde al
30% (INEGL 2017). En este sentido, es necesario incorporar desde las
politicas publicas del estado programas, a nivel familiar, de estufas aho-
rradoras que sean adecuadas a las costumbres regionales y adaptadas
a cada condicién climdtica, promover la produccién de lefia en plan-
taciones dendroenergéticas como parte de los sistemas agroforestales
locales (Vega Ortega et al., 2021). Garantizar la autonomia energética de
las familias campesinas genera bienestar, promueve el buen manejo del
arbolado y evita la degradacién de los bosques.

La reforestacién es una herramienta importante para contribuir con
la recuperacion de la biomasa arbérea y la biodiversidad, ademads es
una medida para mitigar el cambio climdtico. Sin embargo, es necesario
acompafiarla con estrategias de conservacién y produccién restaurativa,
tal como la agroforesteria andloga que promueve la recuperacion del
bosque y la integracién de especies de importancia econémica, tanto
maderables como frutales, a partir del conocimiento local y el técnico
cientifico (Senanayake y Beehler, 2000). Asimismo, se debe fomentar la
evaluacién e integracion de los actuales programas federales y estatales
que apoyen en acciones de reforestacién, como el programa federal
Sembrando Vida, que deberifa incluir una mayor variedad de especies
forestales segtin la regién y tipo de manejo forestal local. Es necesario,
por tanto, diversificar los subsidios de los programas institucionales ac-
tuales que apoyan acciones de reforestacién y restauracién con especies
de importancia local. Ademads, se debe implementar el Sistema Satelital
de Monitoreo Forestal (Semof), impulsado por la Comisién Nacional
Forestal (Conafor) desde 2011 pero el cual atin no estd en funcionamien-
to para todo el pafs.

A nivel federal, los programas gubernamentales de apoyo y las regu-
laciones forestales estdn disefiados para atender a productores de pre-
dios grandes, con cientos o miles de hectdreas, principalmente ejidos
y comunidades agrarias. Las reglas de operacién de los programas de
Conafor requieren un documento técnico elaborado por especialistas
para ser acreedor de esos apoyos; sin embargo, en Veracruz, para la
mayor parte de los productores forestales, ejidatarios y propietarios
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privados, los requisitos solicitados son inasequibles, dado el pequefio
tamarfio de sus superficies forestales y el costo de los tramites (Gerez-
Ferndndez y Pineda-Lépez, 2011). Para ellos, cumplir con los procesos
técnico-administrativos requeridos para obtener permisos de aprove-
chamiento maderable y no maderable es una carga muy onerosa y con
frecuencia mds costosa que la venta de sus productos; esta es una de las
razones por las cuales en varias regiones del estado predomina la extrac-
cién ilegal de madera. Una tarea pendiente del gobierno de Veracruz es
disefiar mecanismos adecuados a las caracteristicas agroproductivas y
sociales del estado para facilitar el registro y la asistencia técnica a estos
productores; estas medidas ayudarfan a incorporar a la legalidad a la
mayor parte de los duefios de predios con produccién maderable y no
maderable de pequefia y mediana escala.

En este sentido, es importante reconocer que Veracruz fue uno de los
pocos estados que contaba con un procedimiento estatal administrativo y
normativo para otorgar permisos de aprovechamiento de recursos made-
rables provenientes de terrenos diversos a la actividad forestal, como son
los terrenos agropecuarios. No obstante, en los tltimos afios las ventani-
llas en las que se registraba esta actividad se han cerrado y los tramites
se han concentrado en la capital del estado, implicando costos excesivos
para quienes realicen un aprovechamiento legal. Los principales bene-
ficiarios de este procedimiento eran los productores de cedro (Cedrela
odorata) y otras especies de maderas tropicales provenientes de sus par-
celas agropecuarias y agroforestales, y comercializadas en el estado. Este
es un recurso forestal sembrado y cuidado por los duefios que, si bien
produce volimenes bajos, aporta ingresos econémicos a las familias
con derrama local y regional. Sugerimos la reapertura de las oficinas
regionales que permitan agilizar estos trdmites, reducir la comercializa-
ciéon de madera ilegal y dar un respaldo econémico a los productores.
Paralelamente, mediante una inversién gubernamental en asistencia
técnica e investigacion dirigida hacia su aprovechamiento sostenible, los
rendimientos de esta actividad agroforestal podrian mejorar.

Estrategias enfocadas a la agrobiodiversidad y territorios bioculturales

Las estrategias para la conservacién de la biodiversidad y restauracién
de los ecosistemas necesitan disefiarse y operarse a partir de procesos
participativos y transdisciplinarios que consideren la riqueza biocultu-
ral del estado y los mecanismos colectivos de decisiones territoriales,
asi como los conocimientos situados de las comunidades indigenas y
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campesinas (Silva-Rivera et al., 2022). Un ejemplo, a nivel regional, es el
Totonacapan, territorio biocultural en donde se integran los vainillales
tradicionales, los cuales resguardan una alta diversidad biocultural.
La vainilla es uno de los productos embleméticos de Veracruz y la de-
manda internacional por esta especie aromédtica ha aumentado, lo que
ofrece una oportunidad para rescatar su cultivo. Se debe promocionar la
recuperacion de los vainillales tradicionales y los elementos del paisaje
totonaca asociados (acahuales y fragmentos de vegetacién). Estudios
recientes muestran que los vainillales tradicionales pueden tener un
ndmero similar de especies lefiosas (drboles y arbustos) que fragmen-
tos adyacentes de bosque tropical subperennifolio conservado (58 y 65
especies, respectivamente) (Veldzquez-Rosas et al., en prensa). Ademds,
los vainillales tradicionales resguardan entre cuatro y cinco veces mds
especies que los vainillales asociados a naranjales o en sistemas agro-
forestales con un nimero reducido de tutores. Otro aspecto relevante
es que las plantas lefiosas asociadas a los vainillales tradicionales son
especies multiusos, hasta 50% de ellas son utilizadas como madera, lefia,
comestibles y para la construccién. Por ello, mantener e incrementar los
vainillales tradicionales junto con los fragmentos de vegetacién puede
favorecer la conservaciéon de la diversidad vegetal de la regién y los
bienes que aportan los bosques a las poblaciones humanas. Otro aspecto
relevante para considerar en la proteccién del cultivo de la vainilla es la
necesidad de establecer una estrategia estatal y nacional para enrique-
cer genéticamente los cultivos de la vainilla, que en opinién de muchos
expertos tiene una baja diversidad genética que permita enfrentar los
desafios ambientales que impone el cambio climdtico (Veldzquez-Rosas
et al., 2018; Armenta-Montero et al., 2022).

Ademads de la vainilla, otras especies de gran importancia cultural
y econémica son el cacao, el café bajo sombra, la pimienta gorda, los
chiles que forman parte de agrosistemas y sistemas agroforestales
prioritarios en Veracruz y que, de manera directa, inciden en la conser-
vacion de la biodiversidad, la agrobiodiversidad y forman parte de los
medios de vida locales (Ogata, 2011; Lopez-Acosta et al., 2022). En el
caso de las plantas medicinales, por ejemplo, se ha identificado que la
mayor parte se recolectan en su estado silvestre (Cano-Asseleih, 1997).
Algunas especies como la zarzaparrilla tienen un uso importante des-
de la época de la Colonia. En la region de Teocelo, de la raiz de esta
planta medicinal se hace la bebida que es muy aceptada y consumida a
nivel regional (Martinez-Sénchez et al., 2019). Para mantener las pobla-
ciones de esta especie se cortan las raices a cierta distancia del tronco,
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lo que permite que la planta siga viva y de esa manera en un afio o
dos vuelve a formar sus raices largas, que pueden volverse a cosechar.
En el caso por ejemplo de la palma camedor, nacional e internacional-
mente utilizada como parte de los arreglos florales, el corte de la hoja
se hace de abajo hacia arriba en un solo movimiento, con la finalidad
de no dafiar los tejidos y evitar que la palma sea atacada por plagas o
enfermedades (Lascurain-Rangel et al., 2019). En el caso de los textiles
de lana de la sierra de Zongolica, la busqueda de plantas para su uso
potencial como tintes naturales utilizados para decorar los textiles se
enfoca en una gran diversidad de especies herbdceas que crecen de
manera abundante en los solares, a lo largo de senderos y caminos; es
decir, las artesanas fomentan el uso de especies que encuentran en es-
pacios cercanos a sus hogares y que son abundantes (Lépez Binnqiiist,
2022b). Este tipo de conocimientos y practicas locales-campesinas, no
siempre son reconocidos en los proyectos de desarrollo, tampoco en la
normativa que regulan su aprovechamiento (Sierra-Huelsz et al., 2020).
Ademds, los consumidores no siempre conocen su origen e importan-
cia histérica, cultural y ambiental. Documentar y visibilizar sus multi-
ples valores contribuye a una mayor apreciacién afectiva y monetaria,
fortalece los mecanismos de transmisién de los conocimientos sobre su
aprovechamiento y manufactura, e impulsa el cuidado de los recursos
empleados, asi como de las dreas naturales en donde estos ocurren
(Cruz et al., 2009; Lépez Binngqtiist et al., 2022a).

En el marco de la Convencién para la Salvaguarda del Patrimonio
Cultural Inmaterial de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién la Ciencia y la Cultura (UNESCO) (https:/ /ich.unesco.org/
es/inicio), la cual entr6 en vigor en 2006 y México estd suscrito desde
su inicio, el uso de especies con propdsitos medicinales, comestibles,
rituales y artesanales forma parte del patrimonio biocultural tangible e
intangible. Estos usos y recursos, como manifestaciones culturales, com-
prenden el conocimiento tecnoldgico, las herramientas y précticas tra-
dicionales y pueden ser un detonante de acciones para la conservaciéon
integral y sostenible de los territorios y para la gestién de los recursos
desde los propios sujetos sociales.

Considerando lo expuesto en este capitulo, en especial la grave ero-
sion de la diversidad biocultural en Veracruz, se vuelve inminente la
necesidad de lograr su conservacién, colocando en el centro la vida y sus
interrelaciones. Desde nuestra experiencia, esto se lograria: a) fomen-
tando la investigacion, la actualizacién de inventarios y diagndsticos
sobre el estado actual de la biodiversidad y los ecosistemas de Veracruz;

92 SUSTENTABILIDAD EN EL ESTADO DE VERACRUZ


https://ich.unesco.org/es/inicio
https://ich.unesco.org/es/inicio

b) armonizando las estrategias establecidas entre las politicas y pro-
gramas de gobierno y entre las iniciativas ciudadanas y comunitarias
enfocadas en la conservacién, bienestar social, salud, alimentacién y
cambio climético, entre otras; ¢) priorizando la conservacién in situ del
germoplasma de especies de valor cultural, econémico y ambiental,
y desarrollando en donde sea necesario la co-produccién de précticas
de manejo sostenible que emanen tanto del conocimiento local como de
la investigacién cientifico-técnica; d) protegiendo los conocimientos
colectivos y los mecanismos de su transmisién, asi como fortaleciendo
los procesos de organizacién social encaminados a la planeacion te-
rritorial con principios de justicia social y ambiental; e) protegiendo y
ampliando los espacios verdes (parques, reservas, camellones, entre
otros), especialmente en dreas rurales y periurbanas, como parte de los
bienes comunes; estos espacios proporcionan oxigeno, regulan la tem-
peratura, incrementan la biodiversidad y constituyen sitios clave para la
salud fisica y emocional, individual y colectiva.

Aunado a lo anterior, y considerando lo establecido en la Plataforma
Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Diversidad Biolégica y
Servicios de los Ecosistemas (IPBES) (https:/ /www.ipbes.net/es) y los
objetivos de desarrollo sustentable (ODS) (https:/ /www.un.org/sustai-
nabledevelopment/es/), las acciones y politicas socioambientales de la
préxima década, en paises megadiversos como México, deberan recono-
cer y situarse en los contextos particulares de cada localidad y regién,
considerando los multiples valores que la naturaleza proporciona a la
sociedad humana y retomando la bioculturalidad desde la perspectiva
de la ética biocultural (Rozzi, 2016; Arce Rojas, 2023), la cual refiere a
las interacciones de todos los cohabitantes de la Tierra, compartiendo
un hébitat comin. En este sentido, necesitamos retomar el esfuerzo
colectivo y plural realizado para elaborar la Estrategia Estatal para la
Conservacion de la Biodiversidad de Veracruz; en este documento se
registran problemas especificos en cada regién del estado y se identi-
fican acciones para abordarlos, las cuales deben de actualizarse con un
enfoque biocultural, y dar seguimiento.

Es importante reconocer que ya hay una sociedad civil informada y
consciente, activa en casi todos los municipios, trabajando de diversas
maneras en divulgacién y sensibilizacién ambiental, utilizando distintos
medios de comunicaciéon de maneras muy creativas; a estas iniciativas
se les debe reconocer su aportacion a estas tareas, respetarles y abrirles
espacios de didlogo para construir conjuntamente propuestas de mejo-
ramiento y rescate de nuestro hdbitat.
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Una tarea pendiente es generar una estrategia orientada a sensibilizar a
los funcionarios sobre la importancia de la conservacién de la biodiver-
sidad en los &mbitos gubernamentales de los tres 6rdenes de gobierno;
esto es indispensable puesto que tienen en sus manos la toma de decisio-
nes y son responsables de la vigilancia y cumplimiento de las leyes sobre
la biodiversidad. De manera paralela, hacer llegar esta informacién a la
ciudadania en general, en dreas urbanas, periurbanas y rurales, ya que
es en este nivel en el que se realizan las acciones cotidianas de conser-
vacién o degradacién (Vergara-Tenorio ef al., 2011; Torres-Beristain et al.,
2022). Cualquier tipo de acercamiento a la sociedad es imprescindible,
con un lenguaje bdsico y empdtico relacionado con los servicios ambien-
tales y de utilidad respecto de la biodiversidad, integrando los propios
intereses y objetivos de las comunidades; es decir, propiciando procesos
de apropiacién desde abajo. La ciencia ciudadana tiene aqui mucho que
aportar para apoyar este tipo de estrategias, por ejemplo, implementar
programas de vecinos custodios en las dreas verdes urbanas, lo que
permita reconocer socialmente su valor en términos de la flora y fauna
que albergan, ademds de incorporarlos en actividades de monitoreo
(de murciélagos, mamiferos, epifitas, aves, etc.), colocando infografias
informativas respecto a la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
que proveen, todo ello ayudaria a involucrar a la poblacién en general
a desarrollar el sentido de pertenencia de esos espacios y un mayor co-
nocimiento sobre la naturaleza, su aportacién para nuestro bienestar y
la fuerte interrelaciéon que existe entre nuestra salud, la de los animales
y los ecosistemas (Evans y Leighton, 2014). Espacios educativos como
el Agrobosque Universitario Kand de la Universidad Veracruzana,
registrado como unidad de manejo ambiental ante Semarnat en 2022,
funcionan como un aula verde en donde, desde el enfoque de los bienes
comunes y la bioculturalidad se fomenta el cuidado integral de la salud,
la biodiversidad y la agrobiodiversidad; se llevan a cabo entre otras
actividades, prdcticas de conservacion de especies clave del bosque me-
sofilo, de fauna, de manejo diversificado (milpa, cafetales bajo sombra,
huerto) y de gestién del agua y suelos.

Consideramos que es inaplazable identificar y armonizar las politi-
cas y programas sociales, educativos y econémicos, para promover, de
manera transversal, la valoraciéon de la naturaleza en sus diferentes di-
mensiones (social, cultural, econémica, politica), asi como la ejecucion
de las leyes en sus diferentes facetas a favor de la proteccién ambien-
tal, que incluyan el fortalecimiento y reconocimiento de las iniciativas
ciudadanas y comunitarias dirigidas hacia la conservacién y la vin-
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culacién con y entre los distintos sectores productivos, para orientar
sus actividades con un enfoque colectivo de conservacién. Ir hacia la
conservacién como un proceso que involucra las relaciones de cuidado
y respeto entre seres humanos, y entre seres humanos y naturaleza,
quienes formamos una unidad interrelacionada. En suma, se deben
elaborar e implementar estrategias integrales para la conservacion de
la biodiversidad a partir de acciones conjuntas entre el gobierno, la
academia y la ciudadanfa.

REFERENCIAS

ACADEMIA VERACRUZANA DE LAS LENGUAS INDIGENAS. (2010). Catdlogo de las
Lenguas Indigenas y sus Variantes Lingiiisticas del Estado de Veracruz. AVELL
http:/ / www.invedem.gob.mx/wp-content/uploads/sites /26 /2017 /06 /
CAT%C3%81LOGO-DE-LAS-LENGUAS-IND%C3%8DGENAS.pdf

AGUILAR-MELENDEZ, A., Vasquez-Dévila, M. A, Katz, E. y Herndndez-Colorado,
M. R. (2018). Los chiles que le dan sabor al mundo. Contribuciones multidisci-
plinarias. Universidad Veracruzana, Centro de Investigaciones Tropicales;
Instituto de Investigacién para el Desarrollo (IRD, Francia).

AGUIRRE-JAIMES, A., Lépez-Acosta, J. C. y Dirzo, R. (2021). Tropical rainforest
fragmentation affects plant species richness, composition and abundance
depending on plant-size class and life history. Botanical Sciences, 99(1),
92-103. doi.org/10.17129 /botsci.2679

ARCE, R. (2023). Aportes de la complejidad biocultural en la formulacién de
alternativas al desarrollo. Revista Iberoamericana de Complejidad y Ciencias
Econémicas, 1(2), 7-23. doi.org/10.48168 / RICCE.v1n2p7

ARMENTA-MONTERO, S., Menchaca-Garcia, R., Pérez-Silva, A. y Veldzquez-
Rosas, N. (2022). Changes in the Potential Distribution of Vanilla plani-
folia Andrews under Different Climate Change Projections in Mexico.
Sustainability, 14(5), 2881. doi.org/10.3390/su14052881

AZUARA-GARCIA, G., Escandon-Calderdn, J.,, Medina-Garcia, M., del Carmen
Vargas-Castilleja, R. y Ortiz-Espejel, B. (2020). El cambio climdtico en
territorios bioculturales de México: una aproximacién metodolégico-
territorial. En: Luque, D., Gay, C. y Ortiz, B. (Eds.), Complejos bioculturales
de México: bienestar comunitario en escenarios de cambio climdtico (pp. 41-73).
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

BALVANERA, P, Pascual, U., Christie, M., Baptiste, B. y Gonzélez-Jiménez,
D. (Eds.). (2022). Methodological Assessment Report on the Diverse Values
and Valuation of Nature of the Interqovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services. IPBES. doi.org/10.5281/zenodo0.6522522

96 SUSTENTABILIDAD EN EL ESTADO DE VERACRUZ


http://www.invedem.gob.mx/wp-content/uploads/sites/26/2017/06/CAT%C3%81LOGO-DE-LAS-LENGUAS-IND%C3%8DGENAS.pdf
http://www.invedem.gob.mx/wp-content/uploads/sites/26/2017/06/CAT%C3%81LOGO-DE-LAS-LENGUAS-IND%C3%8DGENAS.pdf

BOEGE, E. (2008). El patrimonio biocultural de los pueblos indigenas de Meéxico.
Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH); Comisién Nacional
para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CNDPI). http://idegeo.
centrogeo.org.mx/uploaded /documents/El_patrimonio_biocultural-
Eckart_Boege.pdf

BOEGE, E. (2022). Acerca del concepto de diversidad y patrimonio biocultural de los
pueblos originarios de México y comunidad equiparable. Secretarfa de Cultura;
Instituto Nacional de Antropologia e Historia; Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla.

CANO-ASSELEIH, L. (1997). Flora medicinal de Veracruz. 1. Inventario etnobotdnico.
Universidad Veracruzana.

CASAS, A. y Vallejo, M. (2019). Agroecologia y agrobiodiversidad. En: Merifio,
L. (Ed.), Crisis ambiental en México. Ruta para el cambio (pp. 99-117).
Universidad Nacional Auténoma de México.

CASTILLO-CAMPOS, G., Avendafio-Reyes, S. y Medina-Abreo, M. E. (2011). La
biodiversidad en Veracruz: estudio de estado. Vol. 1. Conabio; Gobierno del
Estado de Veracruz; Universidad Veracruzana; Instituto de Ecologfa, A. C.

COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD.
(2013). Estrategia para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad del
Estado de Veracruz. Conabio; Secretaria de Medio Ambiente del Estado de
Veracruz. http:/ /repositorio.veracruz.gob.mx/medioambiente / wp-con-
tent/uploads/sites/9/2018/02/ECUSBE-VER-Estrategia-de-Conserv-y-
Uso-Sust-de-la-Biodiversidad.pdf

COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD.
(2016). Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBioMex) y Plan
de Accién 2016-2030. Conabio. https:/ /bioteca.biodiversidad.gob.mx/
janium /Documentos / 12890.pdf

COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD.
(2022). Indice de Capital Natural. Conabio. https:/ /www.biodiversidad.
gob.mx/ndi/ndice_capnat

COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD.
(2023). Biodiversidad. El medio ambiente en México 2013-2014. Semarnat.
https:/ /appsl.semarnat.gob.mx:8443/ dgeia/informe_resumen14/04_
biodiversidad/4_1.html

Cruz, M, M., Lépez Binnqiiist, C. y Neyra, L. (comps.). (2009). Artesanias
y Medio Ambiente. Conabio; Fondo Nacional para el Fomento de las
Artesanias (Fonart).

CU-VIZCARR4, J. D., Villalobos, F, MacSwiney, M. C., Sosa, V. J. y Bolivar-
Cimé, B. (2022). The agony of choice: species richness and range size in
the determination of hotspots for the conservation of phyllostomid bats.

Biodiversidad y sustentabilidad 97


http://idegeo.centrogeo.org.mx/uploaded/documents/El_patrimonio_biocultural-Eckart_Boege.pdf
http://idegeo.centrogeo.org.mx/uploaded/documents/El_patrimonio_biocultural-Eckart_Boege.pdf
http://idegeo.centrogeo.org.mx/uploaded/documents/El_patrimonio_biocultural-Eckart_Boege.pdf
http://repositorio.veracruz.gob.mx/medioambiente/wp-content/uploads/sites/9/2018/02/ECUSBE-VER-Estrategia-de-Conserv-y-Uso-Sust-de-la-Biodiversidad.pdf
http://repositorio.veracruz.gob.mx/medioambiente/wp-content/uploads/sites/9/2018/02/ECUSBE-VER-Estrategia-de-Conserv-y-Uso-Sust-de-la-Biodiversidad.pdf
http://repositorio.veracruz.gob.mx/medioambiente/wp-content/uploads/sites/9/2018/02/ECUSBE-VER-Estrategia-de-Conserv-y-Uso-Sust-de-la-Biodiversidad.pdf
https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/12890.pdf
https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/12890.pdf
https://www.biodiversidad.gob.mx/ndi/ndice_capnat
https://www.biodiversidad.gob.mx/ndi/ndice_capnat
https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/informe_resumen14/04_biodiversidad/4_1.html
https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/informe_resumen14/04_biodiversidad/4_1.html

Perspectives in Ecology and Conservation, 20(4), 360-368. doi.org/10.1016/j.
pecon.2022.08.005

DEL VALLE C., B. y Zavaleta L. (2023). Areas Naturales Protegidas Federales en
el estado de Veracruz: trabajando por, para y con la gente. Jarocho Cudntico,
Suplemento Cientifico de La Jornada Veracruz, (40), 4.

DORINGER, S. (2021). “The problem-centred expert interview’. Combining quali-
tative interviewing approaches for investigating implicit expert know-
ledge. International Journal of Social Research Methodology, 24(3), 265-278.
doi.org/10.1080/13645579.2020.1766777

ELLIS, E. A., Martinez-Bello, M. y Monroy-Ibarra, R. (2011). Focos rojos para la
conservacién de la biodiversidad. En: La biodiversidad en Veracruz. Estudio
de Estado (pp. 351-367). Conabio; Gobierno del Estado de Veracruz;
Universidad Veracruzana; Instituto de Ecologia, A. C.

ELLIS, E. A. y Martinez-Bello, M. (2010). Vegetacién y uso de suelo de Veracruz.
En: Aguilar, I. (Ed.), Atlas del patrimonio natural, histérico y cultural del
estado de Veracruz. Tomo 1 (pp. 203-226). Comisién para la Conmemoracién
del Bicentenario de la Independencia Nacional y del Centenario de la
Revolucién Mexicana; Gobierno del Estado de Veracruz.

ESPINOSA-PEREZ, H. (2014). Biodiversidad de peces en México. Revista Mexicana
de Biodiversidad, supl. 85, s450-s459. doi.org/10.7550 /rmb.32264

EVANS, B. R. y Leighton, F. A. (2014). A history of one health. Revue scientifique et
technique, 33(2), 413-420. doi.org/ 10.20506/rst.33.2.2298 PMID: 25707172

EweLL, P. T. y Poleman, T. T. (1980). Uxpanapa: reacomodo y desarrollo agricola
en el trépico mexicano. Instituto Nacional de Investigacién sobre Recursos
Bidticos (Inireb).

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. (2015, 2016, 2017). The Charcoal
Transition. Greening the charcoal value chain to mitigate climate change and
improve local livelihoods. FAO. http:/ / www.fao.org/3/a- i6935e.pdf

FIGUEROA-SAAVEDRA, M., Montero, L. y Sanchez Sanchez, O. (2020).
Aproximacién etnohistérica sobre el uso y semidomesticaciéon de la xuta
(Jatropha curcas L.) en la Nueva Espafia. Relaciones Estudios de Historia y
Sociedad, 41(162), 62-85. doi.org/10.24901 / rehs.v41i162.790

FLORES-VILLELA, O. y Garcia-Vézquez, U. O. (2014). Biodiversidad de repti-
les en México. Revista Mexicana de Biodiversidad Supl. 85, S467-5475. doi.
ORG/10.7550/ RMB.43236

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. (2015). Evaluacion de los recursos foresta-
les mundiales 2015. FAO. https:/ / www.fao.org/3/i4808s/i4808s.pdf

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. (2016). Forestry for a low-carbon future.
Integrating forests and wood products in climate change strategies. FAO. http:/ /
www.fao.org/3/i5857e/15857e.pdf

98 SUSTENTABILIDAD EN EL ESTADO DE VERACRUZ


https://www.fao.org/3/i4808s/i4808s.pdf
http://www.fao.org/3/i5857e/i5857e.pdf
http://www.fao.org/3/i5857e/i5857e.pdf

FRANCISCO-VENTURA, E., Menchaca-Garcia, R. A., Toledo-Aceves, T. y Kromer,
T. (2018). Potencial de aprovechamiento de epifitas vasculares caidas
en un bosque meséfilo de montafia de Los Tuxtlas, Veracruz, México.
Revista Mexicana de Biodiversidad, 89 (4), 1263-1279. doi.org/10.22201/
ib.20078706€.2018.4.2390

GARCIA C,, Y. y Armenta-Montero, S. (2023). Bosques y selvas vemos, dreas
naturales protegidas no conocemos. Jarocho Cudntico, Suplemento Cientifico
de La Jornada Veracruz, (40): 3.

GEREZ-FERNANDEZ, P. y Pineda-Lépez, M. del R. (2011). Los bosques de Veracruz
en el contexto de una estrategia estatal REDD+. Madera y Bosques, 17 (3),
7-27. doi.org/10.21829/ myb.2011.1731140

GOMEZ-POMPA, A. (1992). Una visién sobre el manejo del trépico hiumedo de
México. En: Vésquez, M. A. y Ramos, M. A. (Eds.), Reserva de la Biosfera
Montes Azules, Selva Lacandona: investigacion para su conservacion (pp. 7-18).
Centro de Estudios para la Conservaciéon de los Recursos Naturales;
Centro de Investigaciones Ecolégicas del Sureste.

GOMEZz-PoMPA, A., Kromer, T. y Castro Cortés, R. (2010). Atlas de la flora de
Veracruz: Un patrimonio natural en peligro. Centro de Investigaciones
Tropicales, Universidad Veracruzana.

GONZALEZ-CHRISTEN, A. (2010). Los mamiferos de Veracruz. Guia ilustrada.
Consejo Veracruzano de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico.

HENAO-CASAS, J. D., Ferndndez Escalante, E. y Ayuga, F. (2022). Alleviating
drought and water scarcity in the Mediterranean region through man-
aged aquifer recharge. Hydrogeology Journal, 30(6), 1685-1699. https:/ / doi.
org/10.1007 /s10040-022-02513-5

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. (2017). Encuesta Nacional de
Hogares 2017. Aguascalientes, México. INEGI. https:/ /www.inegi.org.mx/
programas/enh /2017 /#Tabulados

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE. (2023). Summary for
Policymakers. En: Lee, H. y Romero, J. (Eds.), Climate Change 2023:
Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, 1l and III to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. IPCC.
doi: 10.59327 /TPCC/ AR6-9789291691647.001

JACKSON, L. E., Pascual, U. y Hodgkin, T. (2007). Utilizing and Conserving
Agrobiodiversity in Agricultural Landscapes. Agriculture, Ecosystems &
Environment, 121(3), 196-210. doi.org/10.1016/j.agee.2006.12.017

JARVIS, D. I, Padoch, C. y Cooper, D. (2011). La biodiversidad, la agricultura
y los servicios ambientales. En: Jarvis, D. I, Padoch, C., Cooper, H. D.
(Eds.), Manejo de la Agrobiodiversidad en los Ecosistemas Agricolas (pp. 1-13).
Biodiversity International.

Biodiversidad y sustentabilidad 99


https://doi.org/10.1007/s10040-022-02513-5
https://doi.org/10.1007/s10040-022-02513-5

JONES, R. W., Ornelas-Garcia, C. P, Pineda-Lépez R. y Alvarez F. (2023). The
Mexican fauna in the Anthopocene, where do we go from here? En: Jones,
R. W,, Ornelas-Garcia, C. P, Pineda-Lépez R. y Alvarez F. (Eds.), Mexican
Fauna in the Anthropocene (pp. 3-16). Springer, Cham.

KROMER, T., Acebey A. R. y Toledo-Aceves, T. (2018). Aprovechamiento de
plantas epifitas: implicaciones para su conservacién y manejo sustentable.
En: Silva, E., Martinez, V., Lascurain, M., Rodriguez, E. (Eds.), De la reco-
leccién a los agroecosistemas: soberania alimentaria y conservacion de la biodi-
versidad (pp. 175-196). Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad
Veracruzana.

KROMER, T., Espejo-Serna, A., Lopez-Ferrari, A. R., Acebey, A. R., Garcfa-Cruz, C.
J. y Mathieu, G. (2020). Las angiospermas epifitas del estado de Veracruz,
México: diversidad y distribucién. Revista Mexicana de Biodiversidad, 91:
€913415. doi.org/10.22201/ib.20078706€.2020.91.3415

KROMER, T., Garcia-Franco, J. G. y Toledo-Aceves, T. (2014). Epifitas vasculares
como bioindicadores de la calidad forestal: impacto antrépico sobre su
diversidad y composicién. En: Pérez, J. C. (Ed.), Bioindicadores: quardianes
de nuestro futuro ambiental (pp. 606-623). Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico; El Colegio de la Frontera Sur.

KROMER, T., Viccon Esquivel, J. y Gémez Diaz, J. A. (2021). Efectos antrépicos
sobre la diversidad de epifitas vasculares y orquideas en el centro de
Veracruz. En: Viccon, J., Castafieda, M., Castro, R. y Cetzal, W. (Eds.), Las
orquideas de Veracruz (pp. 235-252). Centro de Investigaciones Tropicales,
Universidad Veracruzana.

LASCURAIN-RANGEL, M. Avendafio-Reyes, S., Tan, R., Caballero, J., Cortés-
Zarraga, L., Linares, E., Bye, R., Lopez Binnqiiist, C. y De Avila,
A. (2022). Plantas americanas usadas como condimento en la cocina
mexicana. Revista Mexicana de Biodiversidad, 93, 46. doi.org /10.22201/
ib.20078706e.2022.93.3949

LASCURAIN-RANGEL, M., Lépez Binngiiist, C., Avendafio, S. y Covarrubias, M.
(2017). The plant leaves used to wrap tamales in the Mexican state of
Veracruz. Economic Botany 71(4): 1-6. doi.org/10.1007 /s12231-017-9396-9

LASCURAIN-RANGEL, M., Rodriguez-Rivas, G., Gémez-Diaz, J. A, Alvarez-
Palacios, J. L., Benitez-Badillo, G., Lépez-Binngqiiist, C., Davalos Sotero,
R. y Lopez-Acosta, J. C. (2019). Long-term enrichment with the camedor
palm (Chamaedorea elegans Mart.) improved forest cover in an anthropo-
genic tropical landscape. Forest Ecology and Management, 450(15), 117499.
doi.org/10.1016/j.foreco.2019.117499

LEFF, E. (2004). Racionalidad ambiental: la reapropiacion social de la naturaleza. Siglo
XX1 Editores.

100 SUSTENTABILIDAD EN EL ESTADO DE VERACRUZ



LEFF, E. (2006). La ecologia politica en América Latina. Un campo en construccién.
En: Enghel, E. (Ed.), Los tormentos de la materia. Aportes para una ecologia poli-
tica latinoamericana. Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales (Clacso).

LICONA-VERA, Y. y Ornelas, J. F. (2014). Genetic, ecological and morphological
divergence between populations of the endangered Mexican Sheartail
Hummingbird (Doricha eliza). PLoS ONE, 9(7), €101870. doi.org/10.1371/
journal.pone.0101870

LOPEZ-ACOSTA, J. C., Pantoja-Aparicio, E. I, Gémez-Diaz, J. A., Lascurain-
Rangel, M. y Falfdn, I. (2022). Floristic Diversity on Rubber Plantations
and Their Importance for Subsistence at Foothill Landscapes of Mexico.
En: Casas, A. y Blancas, J .J. (Eds.), Ethnobotany of the Mountain Regions of
Mexico (pp. 1-22). Springer International Publishing.

LOPEZ-BARRERA, E, Manson, R. H. y Landgrave, R. (2014). Identifying defores-
tation attractors and patterns of fragmentation for seasonally dry tropi-
cal forest in central Veracruz, Mexico. Land Use Policy, 41, 274-283. doi.
org/10.1016/j.landusepol.2014.06.004 0264-8377

LOPEZ-BINNQUIST, C., Contreras-Jaimes, B. y Rebolledo Morales, A. (2022a).
Las artesanfas como manifestaciones bioculturales. La Jornada del Campo,
178. https:/ /www.jornada.com.mx/2022/07/16/delcampo/articulos/
artesanias-manifestaciones.html

LOPEZ-BINNQUIST, C., Contreras-Jaimes, B., Panzo-Panzo, F. y Ellis. E. A.
(2022b). Wool textiles of the Sierra de Zongolica, Mexico, the reshaping
of traditions and biocultural landscapes. En: Casas, A. y Blancas, J. J.
(Eds.), Ethnobotany of the Mountain Regions of Mexico (pp. 1-29). Springer
International Publishing.

LUBINSKY, P, Bory, S., Herndndez-Hernédndez, J., Kim, S. C. y Gémez-Pompa, A.
(2008). Origins and Dispersal of Cultivated Vanilla (Vanilla planifolia Jacks.
[Orchidaceae]). Economic Botany, 62, 127-138. doi.org/10.1007 / s12231-008-
9014-y

MACSWINEY, M. C,, Vilchis, P, Clarke, F. M. y Racey, P. A. (2007). The impor-
tance of cenotes in conserving bat assemblages in the Yucatan, Mexico.
Biological Conservation, 136(4), 499-509. doi:10.1016/j.biocon.2006.12.021

MARTINEZ-MOTA, R., Righini, N. y Palme, R. (2016). Fluctuations in daily
energy intake do not cause physiological stress in a Neotropical primate
living in a seasonal forest. Oecologia, 182, 973-984. doi.org/10.1007/
s00442-016-3739-6

MARTINEZ-SANCHEZ, N., Cano-Asseleih L. M. y Veldzquez Rosas, N. (2019).
Raices en tu bebida: la zazaparrilla. La Ciencia y el Hombre, 32(2), 10-13.

MENCHACA, G. R, Lozano, R. M. A. y Sénchez, M. L. (2012). Estrategias para
el aprovechamiento sustentable de las orquideas de México. Revista

Biodiversidad y sustentabilidad 101


https://www.jornada.com.mx/2022/07/16/delcampo/articulos/artesanias-manifestaciones.html
https://www.jornada.com.mx/2022/07/16/delcampo/articulos/artesanias-manifestaciones.html

Mexicana de Ciencias Forestales, 3(13): 9-16. https:/ /www.scielo.org.mx/
pdf/remcf/v3n13/v3n13a2.pdf

MENCHACA-GARCIA, R. (2022). Orquideas y sociedad: acciones de vinculacion
social derivadas del estudio de orquideas. Conferencia magistral [Ponencia].
Encuentro Mexicano de Orquideologia Oaxaca. Oaxaca, México.

MORENO-CALLES, A. L, Toledo, V. M. y Casas, A. (2013). Los sistemas agrofo-
restales tradicionales de México: una aproximacion biocultural. Botanical
Sciences, 91(4), 375-398. https://www.scielo.org.mx/pdf/bs/v91n4/
v91n4al.pdf

Muys, B. y Messier, C. (2023). Climate-smart forest management caught
between a rock and a hard place. Annals of Forest Science, 80(1), 43.
https:/ / doi.org/10.1186 / s13595-023-01208-5

NicHoLLS, C. I, Henao, A. y Altieri, M. A. (2017). Agroecologia y el disefio de
sistemas agricolas resilientes al cambio climdtico. Agroecologia, 10(1), 7-31.
https:/ /revistas.um.es/agroecologia/ article / view /300711

OGATA, N. (2011). Domesticacién y origen del cacao en América. En: Ruy, A. (Ed.),
Chocolate: cultivo y cultura del México antiguo (pp. 54-60). Artes de México.

OLIVE, L. (2009). Por una auténtica interculturalidad basada en el reconoci-
miento de la pluralidad epistemolégica. En: Sader, E. (Ed.), Pluralismo
epistemolégico (pp. 606-623). Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales
(Clacso) Coediciones; Muela del Diablo Editores.

OsPINA-GARCES, S. M., Ledén-Paniagua, L. Aguilar-Rodriguez, P. A. y
MacSwiney, G. M. C. (2023). Natural history of the fishing bat Noctilio
leporinus (Chiroptera: Noctilionidae) in the Gulf of Mexico. Mammalia,
87(2), 149-157. d0i.10.1515/ mammalia-2022-0098

PARRA-OLEa, G., Flores-Villela, O. y Mendoza-Almeralla, C. (2014).
Biodiversidad de anfibios en México. Revista Mexicana de Biodiversidad,
Supl., 85, 5460-5466. doi.org/10.7550 / rmb.32027

REVEL-MOUROZ, J. (1972). Aprovechamiento y colonizacién del trépico hiimedo mexi-
cano. Fondo de Cultura Econémica.

RODRIGUEZ-LUNA, E., Gémez-Pompa, A., Lépez-Acosta, . C., Veldzquez-Rosas,
N., Aguilar Dominguez Y. y Vazquez-Torres, M. (2011). Atlas de los espacios
naturales protegidos de Veracruz. Gobierno el Estado de Veracruz; Secretaria
de Educacién de Veracruz; Universidad Veracruzana.

RONTARD, B., Reyes Herndndez, H. y Aguilar Robledo, M. (2020). Pagos por
captura de carbono en el mercado voluntario en México: diversidad y
complejidad de su aplicaciéon en Chiapas y Oaxaca. Sociedad y Ambiente,
(22), 212-236. doi.org/10.31840/sya.vi22.2106

Rozzi, R. (2016). Bioética global y ética biocultural. Cuadernos de Bioética XX VII,
339-355. http:/ / aebioetica.org/revistas /2016 /27 /91/339.pdf

102 SUSTENTABILIDAD EN EL ESTADO DE VERACRUZ


https://www.scielo.org.mx/pdf/remcf/v3n13/v3n13a2.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/remcf/v3n13/v3n13a2.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/bs/v91n4/v91n4a1.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/bs/v91n4/v91n4a1.pdf
https://doi.org/10.1186/s13595-023-01208-5
https://revistas.um.es/agroecologia/article/view/300711
http://aebioetica.org/revistas/2016/27/91/339.pdf

RUSSELL, A. E. y Mohan-Kumar, B. (2017). Report on Reports. Forestry for
a Low-Carbon Future: Integrating Forests and Wood Products into
Climate Change Strategies. Environment. Science and Policy for Sustainable
Development, 59(2), 16-23. doi.org/10.1080/00139157.2017.1274580

SANCHEZ-CORDERO, V., Botello, B., Flores-Martinez, J. J]., Gémez-Rodriguez, R.
A., Guevara, L., Gutiérrez-Granados, G. y Rodriguez-Moreno, A. (2014).
Biodiversidad de Chordata (Mammalia) en México. Revista Mexicana de
Biodiversidad, Supl. 85, S496-S504. doi: 10.7550/rmb.31688

SECRETARIA DE DESARROLLO AGROPECUARIO, RURAL Y PESCA. (2006). Plan
Sectorial Forestal Estatal 2006-2028. Comisién Nacional Forestal (Conafor).

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. (2022). Biodiversidad.
El medio ambiente en México (2013-2014). Semarnat. https:/ /apps1.semar-
nat.gob.mx:8443/dgeia/informe_resumenl4/04_biodiversidad/4_1.
html#:~:text=Se%20calcula%20que%20el%20pa%C3% ADs,de%201a%?20
superficie%20terrestre%20mundial

SENANAYAKE, F. R. y Beehler, B. M. (2000). Forest gardens-sustaining rural
communities around the world through holistic agro-forestry. Sustainable
Development International, 1,95-98. https: / / p2infohouse.org/ref /40/39710.
pdf

SIERRA-HUELSZ, J. A., Gerez Ferndndez, P.,, Lépez Binnqtiist, C., Guibrunet, L. y
Ellis, E. A. (2020). Traditional ecological knowledge in community forest
management: evolution and limitations in Mexican forest law, policy and
practice. Forests, 11(4), 403. doi:10.3390/£11040403

SIERRA-HUELSZ, J. A., Gerez-Ferndndez, P. y Chapela-Medoza, F. (2022).
Aprovechando madera en la parcela: silvicultores campesinos. La Jornada
del Campo, (178), 13.

SILVA-RIVERA, E., Lépez Binnqiist, C. y Rivera, J. C. A. S. (2022). A Critical
Alternative Approach to Development: Traditional Ecological Knowledge.
The International Journal of Sustainability in Economic, Social and Cultural
Context, 18(2), 47. doi:10.18848/2325-1115/CGP/v18i02 / 47-60

SUAZO-ORTUNO, I, Ramirez-Bautista A. y Alvarado-Diaz J. (2023) Amphibians
and reptiles of Mexico: diversity and conservation. En: Jones, R.W.,,
Ornelas-Garcia, C. P, Pineda-Lépez, R. y Alvarez, F. (Eds.), Mexican Fauna
in the Anthropocene (pp. 105-127). Springer, Cham.

TOBON-NIEDFELDT, W., Mastretta-Yanes, A., Urquiza-Haas, T., Goettsch, B.,
Cuervo-Robayo, A. P, Urquiza-Hass, E., Orjuela-R, M.A., Acevedo, E,
Oliveros-Galindo, O., Burgeff, C., Rivera-Dominguez, D. M., Sanchez,
J. J., Alarcén-Guerrero, J., Aguilar-Meléndez, A., Aragén, F., Alavez, V.,
Alejandre-Iturbide, G., Avendafio-Azarrate, C. H. y Koleff, P. (2022).

Incorporating evolutionary and threat processes into crop wild relatives

Biodiversidad y sustentabilidad 103


https://p2infohouse.org/ref/40/39710.pdf
https://p2infohouse.org/ref/40/39710.pdf

conservation. Nature Communications, 13(6254). doi.org/10.1038/s41467-
022-33703-0

TOLEDO, V. M. (2003). Ecologta, espiritualidad y conocimiento: de la sociedad del riesgo
a la sociedad sustentable. Editorial Jitanjafora; Universidad Iberoamericana;
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

TORRES-BERISTAIN, B., Reyes, ]., Alatorre, G., Romero, R. M., Ferndndez, A,
Hernéndez, N. A., Sanchez, E., Maldonado, T. del N. J., Gutiérrez, B. E.,
Rodriguez, L. M., Negrete, J. A, Castro, E., Ramirez, R. T. y Meixueiro, A.
(2022). Educacién ambiental y movimientos sociales: convergencias progresivas
en México. Universidad de Guadalajara; ANEA.

VAZQUEZ-DOMINGUEZ, G., Galindo-Gonzélez, J. y Flores-Peredo, R. (2011). La
fragmentacién del paisaje y la pérdida del hébitat, sus efectos sobre comu-
nidades de murciélagos. En: Cruz, A. (Ed.), La biodiversidad en Veracruz.
Estudio de Estado (pp. 601-609). Conabio.

VEGA-ORTEGA, M. A., Gerez-Ferndndez, P. y Lépez-Binnqiist, R. C. (2021).
Manejo agroforestal con produccién de carbén vegetal en la sierra de
Zongolica, Veracruz. Revista de Investigacion Cientifica Agropecuaria - AIA,
25(3), 198-199. doi.org/10.53897 / RevAIA.21.25.58

VELAZQUEZ-ROSAS N., Ruiz-Guerra, B., Martinez-Mota, R., Silva-Rivera, E.,
Viazquez Dominguez, G. y Cortés Galindo, R. (en prensa). ;Los vainillales
tradicionales pueden favorecer la conservacién de los bosques tropicales?
Revista Herbario CICY.

VELAZQUEZ-ROSAS, N., Silva-Rivera, E., Ruiz-Guerra, B.,, Armenta-Montero, S.
y Gonzélez, J. T. (2018). Traditional ecological knowledge as a tool for bio-
cultural landscape restoration in northern Veracruz, Mexico. Ecology and
Society, 23(3), 6. doi.org/10.5751 /ES-10294-230306

VERGARA-TENORIO, C., Silva-Rivera, E. y Rodriguez-Luna, E. (Eds.). (2011).
Estrategias educativas e institucionales para sociedades sustentables. Centro de
Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana.

VIDAL, O. y Brusca, R. C. (2020). Mexico’s Biocultural Diversity in Peril: A
Plea for Urgent Action. Revista de Biologia Tropical, 68(2), 669-691. doi.
org/10.15517 / rbt.v68i2.40115

104 SUSTENTABILIDAD EN EL ESTADO DE VERACRUZ



Siendo rector de la Universidad Veracruzana
el doctor Martin Gerardo Aguilar Sdnchez,
SUSTENTABILIDAD EN EL ESTADO DE VERACRUZ
coordinado por Laura O. Bello Benavides, José Carlos Viveros Viveros
y Mariana Rodriguez Gdmez
se termind de producir en septiembre de 2024.
El cuidado de la edicién y la maquetacion fue realizada
por Aida Pozos Villanueva.



- A nte un contexto global marcado por la creciente preocupacion res-
pecto a los efectos del cambio climatico, como son la pérdida de
biodiversidad y la degradacion de los recursos naturales, la sustenta-
bilidad ha emergido como una prioridad ineludible para las politicas
publicas y como un eje de accion necesario en las instituciones de edu-
cacion superior. El estado de Veracruz, con su riqueza natural y cultural
enfrenta desafios que necesitan ser atendidos a partir de acciones con
un enfoque integral y colaborativo para asegurar un desarrollo susten-
table, socialmente inclusivo y econémicamente viable.

Este libro busca promover, desde la investigacion, las estrategias
y politicas necesarias para enfrentar estos desafios. En sus capitulos
se exploran las principales problematicas ambientales de la region, al
tiempo que se presentan propuestas concretas para su abordaje y teori-
zacion, con un enfoque que privilegia la cooperacién interinstitucional,
la participacién comunitaria y la educacion ambiental.

Se subraya la importancia de traducir los principios de sustenta-
bilidad en politicas ptublicas efectivas, que no se queden en el papel,
sino que se materialicen en acciones que impacten en la vida de las y los
veracruzanos. Se hace un llamado a fortalecer los mecanismos de moni-
toreo y evaluacién para asegurar que las iniciativas emprendidas sean
realmente efectivas y puedan ajustarse a las necesidades emergentes.

Se destaca que la sustentabilidad no es un objetivo que pueda
alcanzarse de manera aislada, requiere de la colaboracién activa entre
el gobierno, la academia, la sociedad civil y, especialmente, las comu-
nidades locales, quienes son los principales guardianes del entorno en
el que viven. A través de la educacién y la concientizacién es posible
construir un Veracruz mas resiliente, capaz de enfrentar los desafios del
presente y del futuro con un enfoque sustentable.

Este libro se presenta como una guia y un llamado a la accién para
todos aquellos que estdn comprometidos con la construcciéon de un
Veracruz més justo y sustentable, donde el desarrollo y la conservaciéon
vayan de la mano, garantizando una transformacién efectiva y viable
de nuestro entorno.
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