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as Orquideas de Veracruz integra los conoci-
mientos y experiencias de varias generaciones de
investigadores, estudiantes y productores rurales
acerca de una de las familias mas diversas y complejas de
la flora, las orquideas, en uno de los estados mas impor-
tantes en términos de riqueza biocultural en nuestro pais.

Las orquideas han sido especies particularmente co-
diciadas, su belleza, propiedades naturales y en muchas
ocasiones su aroma las ha tornado, a través de la his-
toria, en especies ampliamente utilizadas como plantas
decorativas, medicinales y comestibles, pero también
en especies de gran vulnerabilidad, sobre todo ante
su extraccién de ecosistemas clave en donde crecen y
cumplen funciones ecolégicas vitales, especialmente los
bosques mesofilos.

Esta obra contiene un catdlogo detallado de las espe-
cies hasta ahora identificadas del grupo de las orquideas
y el avance de la investigaciéon en capitulos con temas
especificos que abarcan desde la identificacion taxoné-
mica, la distribucion, el estado de su conservacion hasta
los ensayos de su reproduccion in vitro. Nos permite
adentrarnos en el estado del conocimiento sobre las
orquideas de Veracruz, y reconocer al mismo tiempo el
esfuerzo que realizan académicos, dueiios de unidades
ambientales, familias que por décadas se han dedicado a
estudiar y conservar este grupo, asi como los esfuerzos
institucionales realizados para la integracién y divulga-
cién de estas iniciativas y conocimientos. En suma, nos
inspira a conocer y cuidar estas especies como parte de
la riqueza biocultural del estado de Veracruz.

Citlalli Lopez Binnqiiist
Coordinadora
Centro de Investigaciones Tropicales (CITRO)

Esta obra cuenta con un libro digital. Para obtener infor-
macion sobre este material, visita:
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https://uv.mx/editorial/multimedia/orquideas-de-veracruz
https://books.apple.com/us/book/id 154943800
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1 Centro de Investigaciones Tropicales (CITRO)

de la Universidad Veracruzana fue fundado en
Xalapa, Veracruz, en agosto de 2007. En el cITRO
se realiza investigacion interdisciplinaria con el
objetivo de comprender, atender y proponer solu-
ciones a problemas relacionados con la diversidad
biocultural, la conservacion biologica y el manejo

« La creacion de un Orquidario institucional
« El impulso a la investigacion cientifica

de los recursos naturales en el tropico mexicano.
En este marco, CITRO posee una larga trayectoria
e interés por realizar actividades para comprender
y solucionar problemas relacionados con la familia
Orchidaceae en el estado de Veracruz. Estas activi-
dades se operacionalizan a partir de las siguientes
acciones institucionales:

« El desarrollo de trabajos académicos en el Posgrado de Ecologia Tropical

» La organizacion de actividades de vinculacion

 La coordinacidn de eventos nacionales e internacionales

« La creacion de un Herbario institucional

En estas acciones, ademas de contar con la par-
ticipacion de los investigadores, se ha contado
con la valiosa participacién de los estudiantes de
licenciatura en Biologia y Ciencias Agricolas de la
Universidad Veracruzana, asi como del Posgrado

en Ecologia Tropical del cITrRO, quienes, a través
de la elaboracion de sus trabajos de tesis, se han
formado en la investigacion de este grupo de plan-
tas (Fig. 1).

EL ORQUIDARIO

En el afio 2010 se funda el Orquidario con el
objetivo de realizar investigacion para la conser-
vacién de las orquideas amenazadas y promover
actividades para su uso sustentable en comuni-
dades rurales (Fig. 2). A partir de su fundacion,
destaca su labor en favor de la conservacién bio-
logica, generacion de conocimiento cientifico y
formacion de recursos humanos especializados.
El Orquidario consta de un laboratorio especia-
lizado en la micropropagacién de las orquideas,
un cuarto de incubacion donde se resguarda un
banco de germoplasma in vitro de orquideas
amenazadas, dos viveros de malla sombra y un
invernadero cubierto. Ademaés, consciente de su
responsabilidad ambiental, este espacio se encuen-
tra registrado como Unidad de Manejo Ambiental
para la Conservacion de la Vida Silvestre desde el
afio 2011 (UMA SEMARNAT In viv 0129 Ver/11), y
como tal, realiza actividades de vinculacion con la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente
(PROFEPA) y esta acreditado como depositario de

orquideas de decomisos procedentes del comercio
ilegal, participando también con la Policia Federal
en la cadena de custodia de ejemplares de espe-
cies amenazadas que son incautadas por posibles
delitos ambientales. A partir de su inauguracion,
en el Orquidario se han impartido diversos cur-
sos de capacitacion a estudiantes de licenciatura
y posgrado, asi como pequenos productores, en
los temas de propagaciéon de orquideas, micro-
propagacién, conocimiento de la vainilla y
elaboracion de Unidades de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (Umas) para el
aprovechamiento sustentable de esta familia de
plantas. Ademas, en el Orquidario se han gestio-
nado diversos proyectos de investigacion con el
fin de obtener financiamiento para continuar con
la investigacién, apoyar con becas a estudiantes
y proporcionar viveros e implementos agricolas
a los productores de orquideas de comunidades
rurales, brindado asesoria para el aprovecha-
miento sustentable de las orquideas (Fig. 3).

INVESTIGACION CIENTIFICA

En la linea de la micropropagacion se han gene-
rado diferentes protocolos para la propagacion y
conservacion de diversas especies de orquideas,
todas ellas amenazadas o en peligro de extincion
(Menchaca & Moreno, 2015). Para estos estudios,

se ha contado con la participacién de los estu-
diantes que realizan investigacion en sus tesis de
grado, unos ejemplos de estos trabajos son el cul-
tivo de protocormos de Mormodes maculata var.
unicolor (Real, 2007), el efecto de los compuestos
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Fig. I. Miguel Castafieda Zarate,
Abraham Méndez Hernandez, José
Viccon Esquivel y José Luis Salazar
Rodriguez, exalumnos de la Uni-
versidad Veracruzana en busca de
orquideas para la realizacién de la pre-
sente obra y durante las actividades
del herbario de ciTro durante el afio
201 |. Foto: Roberto Castro Cortés.

Fig. 2. Orquidario del Centro de
Investigaciones Tropicales (cITRO),
donde se realizan actividades de
investigacion, difusidn, formaciéon y
entrenamiento bajo la direcciéon de
la Dra. Rebeca Menchaca Garcia.
Foto: Biblioteca digital del ciTro.

organicos en la propagacion in vitro de Stanhopea
tigrina (Organista, 2015), la germinaciéon y desa-
rrollo in vitro de Acineta barkeri (Moreno, 2007),
los estudios de germinacion in vitro e in situ de
Epidendrum parkinsonianum y Acineta barkeri
(Moreno, 2011), la germinacién asimbidtica y sim-
biotica de Chysis bractescens y el aislamiento de
hongos micorrizicos de Cycnoches ventricosum
(Rendoén Lara, 2014), asi como el efecto de diferen-
tes longitudes de onda en el crecimiento in vitro de
plantulas de Stanhopea tigrina realizada en cola-
boracién con el INEcoOL (Padilla Cabrera, 2020).
Ademas de los trabajos anteriores, desta-
can las investigaciones llevadas a cabo con el
género Vanilla (Menchaca, 2010; Menchaca &
Lozano, 2018). Una de estas investigaciones tuvo
como objetivo evaluar el efecto de la temperatura
sobre la germinacion in vitro y el crecimiento
del tubo polinico en polen de Vanilla planifo-
lia (Castelan, 2015). Por otro lado, tomando en

292  |LAS ORQUIDEAS DE VERACRUZ

cuenta que el cultivo de esta orquidea se lleva a
cabo ampliamente por medio de propagacion clo-
nal, condicién que reduce su variacion genética,
se realizo otro estudio realizando cruzas entre V.
planifolia y V. pompona para obtener variabili-
dad genética buscando caracteristicas deseables
para el cultivo. En este estudio, los hibridos que
obtuvieron mayor porcentaje de germinacion fue-
ron las cruzas interespecificas de V. planifolia y
V. pompona (85%), seguido de la cruza inversa
de V. planifolia y V. pompona (57,9%). El medio
de cultivo més eficiente en todos los tratamientos
fue el Murashige y Skoog (Ms) adicionado con 400
mg/L* de glutamina y 80 mg/L* de sulfato de ade-
nina (Menchaca et al., 2011). En la misma linea,
se probaron distintas citocininas en apices y se
conformo la coleccion nacional de vainilla in vitro
para el Orquidario de la Universidad Veracruzana
(Lozano & Menchaca, 2015). Los hibridos obte-
nidos, han sido posteriormente evaluados en el



Fig. 3. La Dra. Rebeca Menchaca
Garcia en el invernadero Xanath del
Orquidario del Centro de Investiga-
ciones Tropicales.

Foto:Archivo ciTro.

Fig. 4. Comercio ilegal de orqui-
deas en mercados callejeros de la

trabajo sobre la influencia de la temperatura en
la patogenicidad de Fusarium oxysporum f. sp.
vanillae en hibridos de V. planifolia x V. pom-
pona probando su resistencia a este patdgeno
(Barreda Castillo, 2020).

Una de las aportaciones mas importantes
en la linea de la micropropagaciéon fue la contri-
bucién con el capitulo In vitro propagation of
Vanilla en la obra Handbook of Vanilla Science
and Technology (Menchaca, 2018), en donde
participaron cerca de 40 autores de 10 paises dife-
rentes. En este capitulo se resumen los estudios de
propagacion in vitro en el género Vanilla, realiza-
dos en el Orquidario del cITrO, los cuales abordan
diferentes técnicas de micropropagaciéon, como la

ciudad de Xalapa,Veracruz.
Foto: Roberto Castro Cortés.

germinacién de semillas y embriones inmaduros,
cultivo de tejidos, generaciéon de hibridos y man-
tenimiento del banco de germoplasma in vitro.
Los resultados de estos estudios han definido y
validado la base metodoldgica para iniciar un pro-
grama de mejoramiento genético de la vainilla en
México (Menchaca, 2018).

La destrucciéon de su habitat, la extracciéon
desmedida de diversos grupos de epifitas, princi-
palmente con fines comerciales, el mercado ilegal
y actividades religioso-ceremoniales, amenazan
la persistencia de las poblaciones naturales de las
orquideas (Flores Palacios y Valencia Diaz, 2007;
Kromer et al., 2014; Kromer et al., 2021, capi-
tulo 9). Si bien algunas de estas especies, estan
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Fig. 5. José Viccon Esquivel colectando
orquideas epifitas dentro de los escasos
bosques mesoéfilo de montafa que atn
sobreviven en Veracruz, en el municipio
de Atzalan. Foto: Thorsten Krémer.

Fig. 6. Colectando plantas para el
proyecto Atlas de la flora endémica de
Veracruz en la zona de Zongolica; el Dr.
Thorsten Krémer con Daniela Vergara
Rodriguez y José Ramoén Fernandez.
Foto: Gerardo Sanchez Vigil.

Fig. 7. Preparando la primera versién
impresa del libro de difusién bota-
nica desarrollado en ciTro, parte del
proyecto Las Plantas de mi localidad, la
botdanica como una herramienta educativa.
Foto: Roberto Castro Cortés.




incluidas en la NOM 059-SEMARNAT-2010, Su venta
ilegal es muy comun en los mercados y calles
de diversas poblaciones del centro de Veracruz
(Kromer et al., 2018) (Fig. 4). Considerando esta
problemaética, y con el fin de proponer acciones
para un uso sostenible de las poblaciones, investi-
gaciones realizadas en CITRO y otras instituciones
académicas han recomendado el aprovechamiento
de las epifitas vasculares caidas (Evc) por cau-
sas naturales, con base en un manejo planificado
para el mantenimiento de su biodiversidad
(Mondragén & Ticktin, 2011; Toledo Aceves et
al., 2014; Francisco Ventura et al., 2018). Dado
que estas epifitas caidas estan destinadas a morir,
se pueden aprovechar sin afectar a las pobla-
ciones que se encuentran en el dosel. Con base
en las abundancias registradas de Evc, propor-
cion de ejemplares viables y usos reportados u
observados, en el estudio de Francisco Ventura
et al. (2018) realizado en Los Tuxtlas, Veracruz,
se determind que cuatro especies de orquideas:
Coelia triptera, Maxillaria meleagris, M. varia-
bilis y Pleurothallis cardiothallis, tienen un alto
potencial de aprovechamiento regional y pueden
aprovecharse por las comunidades rurales de esta
zona, ya que se encuentran entre los ejemplares
caidos por causas naturales a lo largo del ano.

Por otro lado, los académicos del cIrTro, tra-
bajando en colaboracién como Cuerpo Académico
consolidado «Conservacion Biologica» (uUv-ca
345), han realizado investigaciones que incluyen
a diversas especies de orquideas, destacando
las investigaciones sobre la diversidad, ecologia
y conservacion de epifitas vasculares (Kromer
et al,, 2014). Las plantas epifitas son un com-
ponente conspicuo y de gran importancia de
los bosques humedos tropicales por su contri-
bucién a la riqueza de especies y a la biomasa y
por sus funciones en el ecosistema, ya que tie-
nen una variada interaccion (p. ej. alimentacion,
hébitat y polinizacién) con la fauna del dosel y
participan en la dindmica de los ciclos de agua y
nutrientes, considerando que la mayor parte de
las més de 27,600 especies de epifitas vasculares
del mundo pertenecen a la familia Orchidaceae
(68%); (Zotz, 2013). En México, las plantas epi-
fitas concentran su mayor riqueza (cerca de 30%
de las aproximadamente 1,800 especies) y abun-
dancia en los bosques mesoéfilos de montana
(BMM), que actualmente ocupan menos del 1%
del territorio nacional (Espejo Serna, 2014). En
Veracruz, este tipo de bosques se encuentra muy

fragmentado y sometido a una fuerte presion
antropica por el cambio de uso de suelo (Ellis et
al., 2011). Lamentablemente, por su dependencia
de los arboles y de las condiciones del microam-
biente, las epifitas son particularmente sensibles
a la deforestacion y a los cambios ocasionados por
perturbaciones antrépicas (Kromer et al., 2014),
asi que muchas de las 750 especies de epifitas
vasculares presentes en el estado, incluyendo 289
orquideas epifitas, estan amenazadas por la pér-
dida de su héabitat (Kromer et al., 2020; Kromer
et al., 2021, capitulo 9) (Fig. 5).

Otro aspecto de las plantas epifitas que se
relaciona con la perturbaciéon del habitat son sus
caracteristicas funcionales, tales como: area y
grosor de la ldmina foliar, masa seca por unidad
de area, densidad foliar y contenido de hume-
dad. Dichas caracteristicas fueron estudiadas por
académicos del cITRO en diez especies de epifitas
vasculares abundantes en un fragmento de BMM,
un acahual de 20 afhos y un cafetal bajo sombra;
de ellas tres eran orquideas (Dichaea glauca,
Maxillaria densa, Prosthechea ochracea). Esta
investigacion se llevd a cabo con el propoésito de
entender de qué manera la variacion microam-
biental determinada por la apertura del dosel,
que provocan las actividades antrdpicas (con-
siderando las variables temperatura, humedad
relativa y radiacion), influye en las caracteristicas
funcionales de las epifitas (Susan Tepetlan et al.,
2015). Las condiciones de mayor estrés hidrico se
registraron en la comunidad con un mayor grado
de modificacion del cafetal, y disminuyeron con-
forme se incrementaba el grado de conservacion y
el dosel era méas cerrado (acahual-bosque). Estos
cambios microambientales se asociaron con las
respuestas funcionales de las especies estudia-
das, de tal manera que, en el bosque conservado,
las epifitas presentaron significativamente hojas
maés delgadas, con mayor contenido de humedad,
mientras que en el cafetal se encontré el patron
opuesto. Las caracteristicas funcionales de las
epifitas fueron utiles para determinar el estado
de conservacién en el BMM y, permitieron enten-
der cuales son los factores microambientales que
determinan sus respuestas funcionales.

Bajo la premisa de comprender mejor las
dinamicas de los sistemas intensamente trans-
formados por la accion humana, el Cuerpo
Académico «Conservacion Biologica»  (con
apoyo econdémico del Fondo Mixto de CONACYT -
Gobierno del estado de Veracruz), ha desarrollado
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investigacion en la regién de Uxpanapa, Veracruz:
una zona critica para la conservaciéon de la flora
de las selvas humedas de México. En esta zona,
se estudio la capacidad de retencion en diferentes
elementos del paisaje antropizado, de la diversi-
dad floristica, incluyendo al grupo de las epifitas.
Como un ejemplo de los resultados obtenidos en
este estudio, podemos mencionar que en un sitio
con naranjales abandonados se analizaron 180
arboles encontrando un total de 4,943 individuos
establecidos sobre los arboles, representando 43
especies, 21 géneros y 9 familias, siendo la familia
Orchidaceae la mejor representada con 22 espe-
cies, y en especifico el género Epidendrum, con
ocho especies (Lopez Acosta et al., 2018).

Por otro lado, el grupo de investigaciéon del
cITRO ha reportado una alta presencia de la flora
epifita en el agrosistema de los hulares (otro de los
componentes antrépicos), principalmente orqui-
deas, helechos y bromelias (Pantoja Aparicio,
2014). En este estudio se encontr6 que todas las
especies epifitas se establecen por arriba del area
de la obtencién del latex del arbol de hule (Hevea
brasiliensis) llamado comtinmente «rayado». Esto
puede representar otro tema de enriquecimiento
de los hulares; siendo sitios de resguardo de flora
util (ornato), abriendo asi la posibilidad de poder
constituir una uMa para el aprovechamiento de
especies epifitas amenazadas, dandole un valor
agregado a la plantacion de hule.

Estos hallazgos, exponen una alta diversidad
floristica que se mantiene en sistemas altamente
alterados y establecen un nuevo reto en términos
del manejo y conservacion del paisaje antropizado,
siendo la interaccién con el componente humano
un paso indispensable para el diseno de estrate-
gias de restauracion para la region. Esto modifica
la visién clésica de considerar a las zonas altera-
das como hébitats de «segunda» o sistemas con
especies de poca importancia biolégica; recono-
ciéndolas como asociaciones vegetales emergentes
con alta capacidad de retener biodiversidad y pro-
cesos ecologicos necesarios para recobrar el capital
natural del tropico.

Otra linea de investigacion destacable se rea-
liz6 en la selva baja inundable (sBI) del estado de
Quintana Roo (donde participaron tres miembros
del Cuerpo Académico «Conservaciéon Biologica»
del cITRO), en la cual se resalta la importancia
que este habitat posee para la conservacion y
el estudio de las orquideas epifitas (Sanchez et
al., 2018). En dicha investigaciéon se efectuaron

LAS ORQUIDEAS DE VERACRUZ

muestreos en dos variantes de sBI (pucteal y tin-
tal) ubicados en dos areas geograficas del estado
(norte y centro). Los principales resultados del
trabajo mostraron que en las dos variantes de sB1
estudiadas se encuentra un importante ntimero
de especies de orquideas epifitas, las cuales en
un area de 2,400 m? logran contener un total de
25 especies, es decir el 32.9% de las 76 especies
de orquideas epifitas que crecen en SBI o tintales
de Quintana Roo. Entre las especies con mayor
nimero de individuos en el area de «tintal»
(comunidad dominada por Haematoxylon cam-
pechianum) se encontr6 a Brassavola nodosa
(123), Rhyncholaelia digbyana (778), Prosthechea
boothiana (22) y Ornithocephalus inflexus (19);
y en el area de «pucteal» (Bucida buceras) a
Prosthechea cochleata (779), Cohniella ascendens
(65), Dendrophylax megarhizus (46), R. digb-
yana (32), Campylocentrum pachyrrhizum (23)
y Encyclia bractescens (18). En este estudio se
resalta la importancia de este tipo de vegetacion
para el estudio y la conservacién de este grupo de
plantas, el cual debe ser ampliado hacia las demas
variantes que se presentan principalmente en
Quintana Roo y Campeche (Sanchez et al., 2018).

En el afio 2008, gracias al apoyo financiero
de la Comision del Estado de Veracruz para la
Conmemoraciéon de la Independencia Nacional
y de la Revolucion Mexicana obtenido por el
Dr. Arturo Gémez Pompa, se dio inicio al pro-
grama «Flora endémica y notable de Veracruz»
en el ciTro. Este programa pretendié encontrar,
registrar y documentar las especies de plantas
endémicas, notables y en peligro de extinciéon para
determinar cuiles deben tener una protecciéon
inmediata (Fig. 6). Estas actividades resulta-
ron en la publicacion del libro «Atlas de la Flora
de Veracruz, un patrimonio natural en peligro»
(Gomez Pompa et al., 2010), en el cual se inclu-
yen descripciones, fotografias, dibujos y mapas de
distribucioén, asi como la informacién taxon6émica
y ecoldgica de 99 especies endémicas y 68 especies
notables que han tenido un papel muy importante
en la economia y cultura del estado. Entre ellas,
se incluyen tres orquideas endémicas: Bletia ripa-
ria, Epidendrum dressleri y Lophiaris straminea,
que fueron clasificadas como especies en peligro
por su rareza, la pérdida de su habitat y/o su uso
como planta ornamental. Por otro lado, como
especies notables en la misma obra, se incluyeron
seis orquideas: Acineta barkeri, Cypripedium ira-
peanum, Laelia anceps, Mormodes tuxtlensis y



Rhynchostele rossii, consideradas en peligro por
su gran valor ornamental, y Vanilla planifolia la
orquidea de cuyos frutos se extrae uno de los sabo-
rizantes més populares del mundo, la vainilla.

Las orquideas mexicanas son un grupo de
plantas con un enorme potencial ornamental, por
lo que continuamente son saqueadas del bosque y
no son aprovechadas adecuadamente (Flores Pala-
cios & Valencia Diaz, 2007; Kromer et al., 2018).
Una estrategia para su aprovechamiento sustenta-
ble es el establecimiento de umas (Menchaca et al.,
2012). En este sentido, la Universidad Veracruzana
en coordinacién con 13 instituciones nacionales
particip6 en el proyecto titulado «Conservacion y
aprovechamiento sostenible de especies ornamen-
tales nativas de México», en donde se sumaron
esfuerzos para desarrollar un plan estratégico que
permiti6 generar conocimiento para preservar y
aprovechar de manera sostenible a las orquideas
dentro de los recursos ornamentales nativos. Para
lograr este objetivo, a partir del afio 2008 se crea la
Macro Red Ornamentales, conformada por investi-
gadores que atienden 10 redes de plantas nativas:

entre ellas la Red Orquideas, la cual integra inves-
tigadores de la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, la Universidad Auténoma del
Estado de México, la Universidad Nacional Aut6-
noma de México y el Centro Regional Universitario
del Sur que depende de la Universidad de Chapingo
(Gamez et al., 2016).

Las orquideas ademas poseen una gran varie-
dad de usos, desde el ornamental, alimenticio
hasta el medicinal, los cuales han podido ser regis-
trados a través de la historia, y para hacer patente
de su importancia en la sociedad, se gener6 el
libro «Orquideas méas alla de su uso ornamen-
tal», cuyo objetivo fue difundir su potencial,
promoviendo su aprovechamiento sustentable
(Moreno & Menchaca, 2009). Posteriormente,
en esta misma linea, se genera el trabajo de Cano
Asseleih et al. (2015), el cual aporta investigacio-
nes sobre la etnobotanica, farmacologia y quimica
de las orquideas como plantas medicinales,
encontrando 12 especies con uso medicinal para el
estado de Veracruz.

EL POSGRADO EN ECOLOGIA TROPICAL
DEL CITRO Y SU IMPACTO EN EL
CONOCIMIENTO DE LAS ORQUfDEAS

Otro impacto significativo relacionado con el
estudio de esta familia de plantas se ha llevado a
cabo dentro del Posgrado en Ecologia Tropical,
en el cual los estudiantes han desarrollado inves-
tigacion en 11 tesis de maestria y doctorado con
temas relacionados con la historia natural, bio-
logia reproductiva, propagacién, etnobiologia,
conservacion y manejo sustentable de las orqui-
deas mexicanas.

De manera particular destacan las inves-
tigaciones con Vanilla planifolia, una de las
especies con la que més han trabajado los estu-
diantes del programa de posgrado, desarrollando
investigacion sobre aspectos relacionados con la
germinacioén in vitro, fitosanidad, generacion de
hibridos, establecimiento de bancos de germo-
plasma, caracterizacién molecular de especies
de vainilla y de sus hongos micorricicos, evalua-
cion del efecto del cambio climatico en el éxito
reproductivo y calidad del fruto, asi como el
desarrollo de sistemas de manejo y aprovecha-
miento sustentable en comunidades. Todas estas
tesis tienen el propoésito de generar informacion
bésica y aplicada para el desarrollo de estrategias

de manejo sustentable de esta importante orqui-
dea aromatica, que ayude a mejorar la calidad
de vida de los productores e impulsando volver a
posicionar a Veracruz como un referente de la pro-
duccion de vainilla a nivel nacional e internacional
(Rodriguez, 2012; Lozano, 2014).

Otros estudios han estado enfocados en docu-
mentar el conocimiento tradicional de algunas
especies y su aprovechamiento sustentable, asi
como a disenar estrategias de propagacion y rein-
troduccion de orquideas que estan bajo algin
estatus de riesgo como son: Acineta barkeri,
Epidendrum parkinsonianum, Laelia anceps,
Lophiaris stramineum y Stanhopea hernandezii
(Moreno, 2011; Francisco Ventura, 2016; Rend6n
Lara, 2018; Morales, 2019). Ademéas de generar
informacién cientifica, los estudiantes se han dado
a la tarea de compartir sus resultados con los pro-
ductores impartiendo cursos de capacitacién para
el manejo de estas especies a través de la integra-
cioén de uMas, bajo la guia y asesoria del Orquidario
en coordinacion con el programa de posgrado.

Es asi como en 2017 la estudiante de docto-
rado Lorena Patricia Sanchez Morales participa
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impartiendo talleres sobre el aprovechamiento de
la vainilla en la comunidad de Kalunga en Brasil
y posteriormente, los estudiantes de posgrado
Miguel Angel Lozano Rodriguez y David Moreno
Martinez, imparten consultoria internacional,
identificacion de especies y talleres de capacita-
cién sobre el cultivo de vainilla en la region del

Choco6 en Colombia y la amazonia boliviana. Por
otro lado, los estudiantes de maestria Verenyce
Morales Ruiz, Yader S. Ruiz Cruz y Esteban
Francisco Ventura impartieron cursos de capaci-
tacion sobre el conocimiento y aprovechamiento
sustentable de las orquideas en comunidades
rurales del estado de Veracruz.

VINCULACION

Siendo una familia con muchas especies amena-
zadas, para generar acciones para la conservacion
de las orquideas, se considera necesaria la parti-
cipacion conjunta de estudiantes, investigadores,
viveristas, coleccionistas y sobre todo, de los
poseedores del recurso en el campo, con el fin de
preservar a las especies, pero ademas para bus-
car su manejo sustentable como una alternativa
econémica. Con estas propuestas se consolida la
publicacién del libro «Conservaciéon de orquideas
una tarea de todos» (Menchaca & Moreno, 2011a),
bajo el financiamiento del Sistema Nacional de
Recursos Fitogenéticos (SINAREFI).

Se han llevado a cabo alianzas estratégicas
con autoridades municipales preocupadas por
el estado de conservacion de los recursos de sus
municipios, en especifico los relacionados con los
bosques mesofilos y las orquideas. En 2018, con el
Ayuntamiento de Coatepec y PROFEPA, se organizo
el Rally Ambiental en Contra del Comercio Ilegal
de Flora Silvestre. En 2019, en coordinacién con
FIDECOAGUA Coatepec, PROFEPA y CONAFOR a nivel
estatal, se llevo a cabo el Curso Taller Cultivo y
Aprovechamiento sustentable de Orquideas, enca-
minado a fortalecer la cultura ambiental y generar
oportunidades de autoempleo en la produccion
y venta de orquideas, en el marco mas amplio de
la protecciéon del bosque mesofilo, el cuidado del
agua y el pago por Servicios Ambientales.

Con la finalidad de generar el interés y con-
ciencia sobre la importancia de las orquideas en
el estado de Veracruz, se han realizado diversas
actividades de educaci6on ambiental con jovenes y
niflos, a partir de visitas escolares al Orquidario,
charlas en las escuelas y creacion de diversas
actividades ladicas. También se ha involucrado a
la poblaciéon mas vulnerable como los grupos de
tercera edad y discapacitados con quienes se han
organizado sesiones de introduccién a las orqui-
deas y su uso para el estimulo sensorial.

Como un esfuerzo conjunto interinstitucio-
nal de vinculacion entre la Universidad Nacional
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Auténoma de México (uNam), la Universidad
Auténoma de Chapingo (uach) y el Orquidario del
CITRO, se realizdé un diagnoéstico sobre la familia
Orchidaceae en México con énfasis en las espe-
cies amenazadas: Encyclia adenocaula, Laelia
speciosa, Laelia gouldiana Prosthechea citrina,
P. vitellina, Stanhopea tigrina y Rhynchostele
rossii. En esta obra, se elaboraron mapas de distri-
bucion de las especies para conocer su ubicacion
geografica, considerando 4reas naturales, tipos de
vegetacion, areas fisiogréficas, climas y proyec-
tando su distribucién potencial. El objetivo de este
trabajo fue proponer acciones de conservacion in
situ y ex situ para la familia Orchidaceae, a partir
del diagnostico de las especies estudiadas (Téllez
Velasco et al., 2011).

Debido al interés y vinculaciéon con los
productores se consider6 necesario divulgar infor-
macidn sobre sustratos regionales adecuados para
el cultivo de las orquideas (Menchaca & Moreno,
2006), y posteriormente se elabor6 un manual
préctico para la propagacion, en el que se difunden
las técnicas y métodos adecuados para reprodu-
cir las orquideas en vivero (Menchaca & Moreno,
2011b). Este manual recopila los resultados de
un proyecto de desarrollo tecnoldgico apoyado
por el Fondo Sectorial para la Investigacion, el
Desarrollo y la Innovacion Tecnoldgica Forestal
CONACYT-CONAFOR con el objetivo de servir como
material de consulta para quienes deseen propa-
gar orquideas de una manera facil y eficiente.

Para tratar de generar un vinculo mas estre-
cho entre investigadores y la sociedad surge un
proyecto asociado a las actividades del Herbario
del c1TrRO el cual se encarga de la socializacion
y difusiéon de actividades de material cientifico
enfocado a la botanica al que denominamos «Las
Plantas de mi localidad, la botanica como una
herramienta educativa», el cual ha contribuido a
generar los siguientes productos: Manuales para
profesores y alumnos, rescatando especies en
peligro, cursos para alumnos en escuelas rurales



en Veracruz (Cruz Paredes & Cruzado Cardiel,
2010). El objetivo de estos materiales es trans-
mitir la importancia de las plantas, y sensibilizar
sobre las especies en riesgo del estado de Veracruz
(Castro Cortés, 2012a); también se crea el sitio
Web «Conociendo las plantas de mi localidad»
el cual esta dirigido a ninos, jévenes y profesores
como material didactico para aprender acerca de
la diversidad de plantas. En este sitio, se mencio-
nan las plantas que son endémicas para el estado
de Veracruz incluyendo las especies de la familia
Orchidaceae: Bletia riparia, Epidendrum dress-
leri, Lophiaris straminea, ademas de resaltar a la
especie Epidendrum melistagum como una espe-
cie comercializada, mencionando que el 47% de
las orquideas que se encuentran en el estado, son
explotadas en el mercado ilegal. Desde su puesta
en linea, este sitio web ha registrado méas de 7
millones de visitas, ademéas el mismo sitio retne
herramientas digitales desarrolladas en el cITRO y
en otras instituciones nacionales e internacionales
(Moreno, 1984; Ogata et al., 1999; Gémez Pompa
et al., 2000; Castro Cortés, 2012b) (Fig. 7).

Otro proceso de fortalecimiento de vincula-
cion del crTro, va encaminado a generar convenios

para realizar acciones comunes con otros centros
de investigacion. A nivel internacional destaca el
convenio realizado con el Centre de Coopération
Internationale en Erecherche Agronomique
pour le Développement (cIRAD) firmado en Isla
Reunién, Francia. Asi mismo, otro convenio
importante fue el firmado con la Universidad
Nacional del Nordeste de Corrientes, Argentina,
consolidado con la colaboracién de la vicerrectoria
Poza Rica-Tuxpan de la uv, y a nivel nacional, se
han concretado convenios con empresas producto-
ras de vainilla, como el firmado con el Desarrollo
Agroindustrial Gaya, S.A de c.v. y Global Verde
Venture, los cuales siguen vigentes.

Gracias al convenio establecido con el ciIRaD
y la vinculacién lograda con los investigadores,
se logro la repatriaciéon Francia-México de cua-
tro ejemplares de Vanilla cribbiana, una especie
que no habia sido colectada en estado silvestre
en el campo por mas de 20 anos. Este logro abre
la puerta para futuras colaboraciones que per-
mitan recuperar especies mexicanas del género
Vanilla, y con ello fortalecer su conservacion en
el banco de germoplasma in vitro del Orquidario
del c1TRO.

PARTICIPACION EN EVENTOS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Otra de las actividades del cITRO se ha centrado en
la organizacién de reuniones nacionales e interna-
cionales en el 4rea de las orquideas, con el fin de
divulgar el producto de las investigaciones gene-
radas y propiciar el dialogo con otros estudiantes
e investigadores.

Es asi como en el ano 2014, se realiza la
reunién internacional de la Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amena-
zadas de Fauna y FloraSilvestres (CITES), en la
cual el Orquidario present6 el trabajo The sus-
tainable use of wild Mexican orchids regulated
by cITes in the Orchidarium of Universidad
Veracruzana, Mexico, mostrando un ejemplo de
conservacion y aprovechamiento sustentable de
orquideas en México.

Con el fin de impulsar la comercializacion de
la vainilla natural y apoyar a pequenos produc-
tores e informar sobre las propiedades de esta
orquidea, se realiz6 el Festival Viva Vainilla, el
cual ha tenido diversas emisiones y se ha llevado a
cabo en Xalapa, Veracruz, en la Ciudad de México
y en Tuxtepec, Oaxaca. En estos eventos, se han

impartido conferencias y talleres sobre el uso de la
vainilla natural resaltando sus propiedades alimen-
ticias y medicinales; ademas se ha logrado poner
en contacto al pablico en general con los produc-
tores locales, con el fin de promover el consumo
regional de la vainilla y sus productos derivados
tratando de disminuir el consumo de vainilla arti-
ficial que puede tener efectos perjudiciales en la
salud humana.

En el ano 2015, el Orquidario del cITrO
es anfitrion del I Congreso Internacional de
Orquideas Tropicales y 11 Encuentro Mexicano
de Orquideologia. En este congreso, se presen-
taron diversas investigaciones de nueve paises
diferentes, dicho evento se realizé con la inten-
cion de presentar un ejercicio de reflexion sobre
el mundo de las orquideas y propiciar el dialogo
sobre las alternativas que se estan realizando a
nivel internacional para asegurar el manejo y uso
sustentable de ellas. Participaron estudiantes,
investigadores, productores y sociedad en gene-
ral y se compartieron los diferentes esfuerzos que
se realizan para divulgar la importancia de las
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Fig. 8. El Dr.Thorsten Krémer, la Dra. Maria Cristina MacSwiney Gonzélez, el Dr. José Luis Alanis Méndez y
la Dra. Citlalli Lopez Binngqiist en la apertura del foro Plantas Epifitas: Diversidad, Ecologia y Conservacion.
Foto: Roberto Castro Cortés.

orquideas en sus distintas facetas: importancia
ecologica y sociocultural.

Con el propésito de dar a conocer méas informa-
cion sobre las orquideas y otros grupos de epifitas
al ptblico académico y estudiantil del 22 al 25 de
mayo del 2018, en el campus de la Zona Xalapa
se realiz6 el foro Plantas Epifitas: Diversidad,
Ecologia y Conservacion (Fig. 8) por los miembros
de los cuerpos académicos Conservacion Biologica
del crtro y Preservacion y Conservacion de
Ecosistemas Tropicales, de la Facultad de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias (FCBA), Region Poza
Rica-Tuxpan. Este evento incluy6 un seminario
donde se presentaron una conferencia magistral y
13 ponencias orales, una exposicion fotografica y un
curso de fotografia digital de la naturaleza.

Por otro lado, en el ano 2019, el cITRO y la FCBA
Regién Poza Rica-Tuxpan de la uv en conjunto
con el Ayuntamiento de Papantla, organizaron el
1 Congreso Internacional de la Vainilla, el cual
se celebr6 en la ciudad de Papantla, Veracruz.
El programa de actividades académicas contem-
plo siete ponencias magistrales provenientes
de Francia, Estados Unidos, Per, India, Paises
Bajos, Inglaterra y México. A su vez, se pre-
sentaron 60 participantes de 13 paises bajo las
modalidades de ponencia oral y cartel, quienes
expusieron dentro de las tematicas: agroecosis-
temas, biotecnologia, ecologia y conservacion,
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historia, cultura, innovacién y desarrollo tecno-
l6gico. Ademas, se realizo la presentacion de tres
libros relacionados con el estudio de las orqui-
deas y en particular de la vainilla.

En el mismo evento se llevd a cabo un foro
abierto con productores, el cual fue mode-
rado por especialistas de la uv y del Instituto el
Tecnoloégico de Tuxtepec, Oaxaca. En este foro
se contd con la participaron 150 productores, y
tuvo el objetivo de intercambiar experiencias
en torno al cultivo de la vainilla. Aunado al pro-
grama académico, se contd con un programa
cultural tipico de la cultura Totonaca, talleres y
expo/venta de productos elaborados con vainilla,
con la participacién del Gobierno Municipal de
Papantla, el Sistema Producto Vainilla, el Consejo
Veracruzano de la Vainilla y los Productores
regionales, los resimenes de las investigaciones
que se expusieron en este congreso se sintetizan
en el ntmero especial de la Revista Cientifica
Biol6gico-Agropecuaria (2019).

Los investigadores y estudiantes del cITrO,
han tenido presencia en diferentes congresos y
reuniones, divulgado los resultados de trabajos de
investigacion realizados sobre las orquideas, en
paises como Argentina, China, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Ecuador, Espana, Estados Unidos,
Guatemala, Hungria, Italia, Puerto Rico (EU),
Pert y Sudafrica.



Fig. 9. Exploracion botanica por colaboradores del ciTro y guias locales
en la comunidad de La Quinta, Zongolica. Foto: Gerardo Sanchez Vigil.

EL HERBARIO DEL CENTRO DE
INVESTIGACIONES TROPICALES

En el marco del proyecto «Atlas de la Flora de
Veracruz, un patrimonio natural en peligro» en el
afio 2010, se logra la fundacién del Herbario del
CITRO, el cual se convierte en un sitio importante
para la creacion de una base de datos y el res-
guardo de una colecciéon de ejemplares de plantas
que han sido colectadas principalmente en locali-
dades del estado de Veracruz, asi como en otras
regiones de México (Fig. 9).

En el Herbario cITRO, se ha desarrollado una
base de datos para satisfacer las necesidades de
administracion, registro, seguimiento, asi como
el trabajo curatorial de la coleccion. Esta base
de datos, actualmente tiene registrados cerca de
5,000 especimenes con numeros de colecta, inclu-
yendo 445 ejemplares de orquideas. Los registros
para esta base de datos fueron aportados por un
total de 20 colectores principales y varios colec-
tores asociados; los especimenes se han obtenido
en numerosos sitios del estado de Veracruz (Fig.
10). De estas recolectas, mas de 9,000 ejemplares,
se han distribuidos a diferentes herbarios nacio-
nales e internacionales (e.g. MEXU, MO, SEL, UC,
UAMIZ, XAL) con los cuales el Herbario cITRO man-
tiene contacto para confirmar las identificaciones
de las colectas por los diferentes especialistas en

taxonomia vegetal. Ademas, a través del Herbario
se han enviado a otros herbarios ejemplares
«tipo» colectados por investigadores y alumnos
del cITrO, que han formado la base de las des-
cripciones de nuevas especies para la ciencia
(p-€j. Monstera florescanoana y varias especies
de Peperomia; Croat et al., 2010; Mathieu et al.,
2015; Jimeno Sevilla et al., 2018) (Fig. 11).

Ademas de la base de datos, el Herbario
CITRO cuenta fisicamente con una coleccion de
1,400 ejemplares, que han servido de soporte
para diversos proyectos, como material didactico
y de referencia en la identificacion de especies.
Los ejemplares que se ingresan cumplen con los
protocolos de prensado, secado y debida iden-
tificacion. Dentro de esta coleccion se incluyen
80 especimenes de orquideas de los géneros
Beloglottis, Brassavola, Brassia, Coelia, Compare-
ttia, Cyclopogon, Deiregyne, Dichaea Domingoa,
Elleanthus, Encyclia, Epidendrum, Goodyera,
Govenia, Habenaria, Isochilus, Jacquiniella,
Lepanthes, Lophiaris, Lycaste, Malaxis, Masde-
vallia, Maxillaria, Nemaconia, Nidema, Notylia,
Ornithocephalus, Pelexia, Platystele, Pleurothallis,
Ponthieva, Prescottia, Prosthechea, Rhyncholae-
lia, Schiedeella , Spiranthes, Stelis y Vanilla.
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Estos ejemplares sustentan y respaldan las
actividades cientificas de investigacion floristica,
ecoldgica y etnoboténica de los investigadores y
estudiantes. De esta forma, el Herbario se integra
a los objetivos comunes de conservar la materia
prima para poder realizar investigacion botanica
y fomentar el conocimiento sobre la conservacion,
distribucién, ecologia y taxonomia, asi como los
usos de las plantas (Kromer et al., 2017).

Los trabajos expuestos brevemente en este
capitulo muestran la variedad de lineas de inves-
tigacion que han sido desarrolladas en el cITRrO,
atendiendo como objeto de estudio a la familia
Orchidaceae, que abarcan desde la investigacion
bésica, la conservacion incluso en ambientes antro-
pizados, hasta la propuesta de planes de manejo
practicos para dar soluciones a problemas en el
campo, como en el cultivo de la vainilla. En todas
las actividades realizadas, no se ha dejado de lado
la vinculacién y la participacion social. Ademas, los

Fig. 10. Coleccion de ejemplares herborizados en el her-

bario de ciTro. Foto: Roberto Castro Cortés.
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estudiantes que se han formado en esta linea de
investigacion en el posgrado del ciTrO, son ahora
académicos, investigadores, asesores independien-
tes o empresarios que manejan sustentablemente
a las orquideas como un recurso importante de
nuestros ecosistemas del tropico.

Queremos cerrar este capitulo con las palabras
del Dr. Arturo G6mez Pompa, cuyo pensamiento y
ejemplo ha construido las bases para la fundaciéon
del Centro de Investigaciones Tropicales y pro-
mueven la aplicacion de la ciencia a favor de un
uso sustentable de los recursos.

«Solo la investigacion cientifica podra darnos
la posibilidad de un desarrollo y un uso sosteni-
ble para beneficio de nuestras sociedades, sin
embargo, esta investigaciéon no podra darse si no
se forman los cuadros cientificos dando a la edu-
cacién y ciencia un papel central en los planes de
desarrollo» (Gomez Pompa, 1998).

Fig. 11. Monstera florescanoana.
Foto: Recuperado del sitio www.tropicos.org
http://legacy.tropicos.org/lmage/ 100130863
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