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la carda de hojas con el otono y la estacion

cosecha, con el alar a guayaba, el viento, las flares

, "'.-~I":_"".' el Oia de Muertos y hasta con las

posadas. Es en esta temporada cuando, junto con la neblina,

encontramos hojas par todas partes, en las calles, esquinas, patios
y parques. '

La hojarasca es un conjunto de hojas secas que caen al

piso del bosque junto con ramitas, flares y frutos; ahi se descom-

ponen gradualmente y producen la "tierra de hoja", tan importante

para mantener la riqueza de nutrientes y la materia organica del

suelo. La produccion de hojarasca es, par tanto, la liga entre la

materia organica y la disponibilidad de nutrientes. Esta idea se

encuentra claramente reflejada en el conocimiento tradicional de

utilizar tierra de hoja, tam bien lIamada "tierra de monte"; asi, la

hojarasca es la que produce esa tierra de hoja, fundamental en

la pobre economia de muchos pobladores rurales e indispensable

para mantener la salud del suelo, de las macetas, jardines y patios

urbanos. Pero, l,que tanta hojarasca se produce en IDS bosques de

niebla del centro del estado de Veracruz y quienes la producen?

La hojarasca puede estar relacionada con Ia composicion

de especies de arboles y la abundancia 0 dominancia de esas

especies en el bosque. Los bosques de esa region estan formados

de especies que provienen de diferentes zonas del planeta, es

decir, que tienen distinto origen fitogeografico. Algunos arboles son

de origen templado y tienen una marcada semejanza con algunos

que crecen en IDS bosques del este de IDS Estados Unidos.

La mayoria de estos arboles tiran sus hojas durante la temporada

mas tria del ano y IDS Ilamamos caducifolios.

Otros poseen una afinidad mas bien tropical y

muchos de ellos no tienen una epoca definida en

el alio para perdertodas las hojas aI mismo tiempo,

par 10 que 105 lIamamos perennifolios 0 "siempre-

verdes". Para IDS fines de este estudio, se-

paramos y clasificamos las hojas para saber que

especies de arboles las producian y si estos eran

caducifolios 0 perennifolios.

La hojarasca esta relacionada con la pro-

ductividad de una comunidad vegetal y con fac-

tares que influyen en esa productividad, como la

latitud, la altitud, el clima y las caracteristicas del

sitio. La productividad es un terminG ecol6gico

que implica el proceso de formaci6n de materia

viva, 0 biomasa, par parte de las plantas a partir

de nutrientes, agua y luz. La productividad pri-

maria es la cantidad anual de madera, hojas,

flares y frutos que produce un bosque, asi como

10 que se pierde par el consumo de IDS animales

herbivoros 0 la descomposici6n.

La producci6n de hojarasca es una medi-

da indirecta de la productividad de un bosque.

Tipicamente, la producci6n de hojarasca es casi

continua en las selvas y muy estacional en IDS

bosques templados.
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una densidad de 360 individuos. Solo se registraron tres especies

de arboles: Fagus, Magnolia y Podocarpus. A su vez, el bosque

que se localiza en la cima del vol can tiene un area de 48.0 m2 par

hectarea y una densidad de 1,777 individuos, registrandose ahi 26

especies.
Tanto en el parque como en el volcan, el suelo proviene de

cenizas volcanicas y es de color gris oscuro a negro. EI climB se

puede dividir en tres estaciones claramente diterenciadas: una

estacion relativamente seca y tria que va de octubre a noviembre a

marzo; una estacion seca y caliente durante los meses de abril y

mayo, y una estacion humeda y caliente que abarca de junio a

septiembre u octubre.

EI area de estudio se localiza en la parte central

del estado de Veracruz, donde aun se conservan

fragmentos del que alguna vez fue un bosque

continuo de niebla a bosque mesofilo de mon-

tana. En esta region, nuestros sitios de estudio se

encontraron, uno, en el Parque Ecologico

Francisco Javier Clavijero, y otros dos en los

rodales del bosque que se localizan en la cima y

el crater del vol can de Acatlan.

EI bosque de neblina varia en la estruc-

tura de la vegetacion y en la dominancia en la

composicion de especies segun los cambios de

la altitud y la latitud del mismo, par 10 que en el

centro de Veracruz los sitios de estudio son re-

presentativos de fragmentos de bosques diversos,

como en el del parque y la cima, y poco diver-

sos, como en el crater. Ademas, el bosque del

volcan de Acatlan es extraordinariamente impor-

tante para la conservacion biologica ya que en el

crece una especie de arbol muy rara en Mexico

que se canace como haya, gOichin a acailite (en

latin, Fagus grandifolia, variante mexicana).

EI Parque Ecologico Francisco Javier

Clavijero es un area natural protegida de 29 hec-

tareas que se localiza ados kilometros y media al

sur de Xalapa. Su altitud sabre el nivel del mar es

de 1,225 metros; su temperatura media anual

es de 18°C, y la precipitacion anual alcanza los

1,517 milimetros. Dentro del parque, el estudio se

lIevo a cabo en una pequena area de bosque que

no habia sido perturbado.

EI vol can de Acatlan se localiza cerca

del poblado del mismo nombre. La altitud dentro del

crater es de 1 ,840 metros y alcanza los 1 ,900 en

la cima. Alii, la temperatura media es 15.2OC y la

precipitacion anual de 1 ,532 milimetros. La tem-

peratura minima media es de 9.4OC y la maxima

media es de 200C. En el volcan se eligieron dos

Para medir la producci6n de hojarasca utilizamos 35 trampas en el

parque ecol6gico y 20 en Gada sitio del volcano Las trampas de

colecta eran unas cajas de madera de 35 centfmetros de ancho,



La produccion de hojarasca par especies

de arboles caducifolios fue obviamente mayor y

muy estacional, en contraste can la hojarasca

producida par especies de arboles perennifolios,

que fue menor y mas distribuida a 10 largo del

ana. Si hablamos solo de la parte de hojas de la

hojarasca total, en el parque las especies caduci-

folias produjeron anualmente cinco toneladas de

hojas, mientras que las perennifolias produjeron

un poco mas de una tonelada. En el crater del

volcan, la produccion de hojas provino de solo

una especie caducifolia, el haya, can poco menos

de cinco toneladas par hectarea al ana. En la

cima del volcan, los arboles caducifolios apor-

taron cerca de dos toneladas de hojas, en tanto

que los perennifolios contribuyeron can solamente

unos doscientos kilos.

Hojarasca, microambiente
y clima

45 de largo y 18 de altura sostenidas a 30 centimetros par arriba

del suelo. La parte de abajo de lag cajas fue sustituida par una

malla de plastico de un milimetro de abertura. La colecta de

hojarasca se lIevo a cabo mensualmente durante tres arias en log

tres sitios de bosque. EI material colectado de Gada trampa se

puso en balsas de plastico e inmediatamente se transporto al la-

boratorio del Departamento de Ecologia en el Instituto de Ecologia,

A. G. Gada muestra se separo de acuerdo con lag hojas de diferentes

especies y de sus componentes (hojas, partes leriosas, flores, fru-

tOg y otros materiales no clasificables). Las muestras se pesaron

cuando estaban frescas; en seguida se introdujeron en unas balsas

de papel y se secaron en una estufa durante 72 horas para obtener

el peso seco.

Las hojas de lag especies identificadas en la hojarasca se

separaron en dog grupos: hojas caducifolias, principal mente de

especies templadas, como el pipinque, el gOichin y el encino, y

hojas de especies perennifolias, de origen tropical, como la

marangola, el aguacatillo 0 el capulincillo.

Las condiciones microambientales se midieron mensual-

mente en log drag nublados y entre lag once de la mariana y lag

dace del dia. La precipitacion mensual, asi como lag temperaturas

media, maxima y minima, se obtuvieron de lag estaciones me-

teorologicas mas cercanas, lag que se localizan en Xalapa, a unos

cinco kilometros del parque ecologico, y en el pueblo de Acatlan,

situado al pie del volcano

Asi, pudimos determinar que la produccion total de

hojarasca fue de casi nueve toneladas par hectarea par aria en el

bosque localizado en el parque ecologico. En ella, lag hojas fueron

el material mas abundante (70% de la hojarasca), seguido de la

materia leriosa (15%), de lag flares y frutos (3%) y de una mis-

celanea de otros materiales (12%). En el volcan, la produccion

anual de hojarasca fue un poco menor, aunque tambjen alta.

Dentro del crater registramos un total de casi seis toneladas de

hojarasca par hectarea producidas Gada aria, y en el bosque loca-

lizado en la cima se estimo una produccion anual ligeramente

mayor. En el crater, la hojarasca estuvo constituida principal mente

par hojas de haya (78%), mientras que en la cima esas hojas repre-

sentaron solo la quinta parte del total debido a la presencia de

otras esp~cies de arboles. En log tres sitios, la produccion

de hojarasca fue mas alta entre septiembre y abril, y mas baja

entre mayo y agosto, con un pi co muy pronunciado durante el mes

de noviembre.

Las condiciones microambientales Gambian a 10

largo del ana tanto en el parque ecologico como

en el volcan, y la mayor 0 menor produccion de

hojarasca coincide con estos cambios. En esos

sitios, la abertura del dosel del bosque (Ias copas

de IDs arboles) varia a 10 largo del ana. En IDS tres

lugares, la maxima abertura del dosel se registro

entre noviembre y febrero, cuando IDS arboles

caducifolios pierden sus hojas. La temperatura del

aire es mayor que la temperatura del suelo a 10

largo del ana, y ambas son mas bajas en noviem-

bre, que es cuando la produccion de hojarasca

aumenta.

EI aumento en la produccion de hojarasca

esta relacionado con una disminucion de la pre-

cipitacion y de la temperatura minima, y tambien

con una baja en la temperatura maxima del mes

anterior, que corresponde al comienzo de la

estacion relativamente seca y tria.
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En conclusi6n, la producci6n de hojaras-

ca en esta regi6n es marcadamente estacional y

se relaciona con el origen fitogeografico de las

especies arb6reas. Los patrones estacionales

pronunciados de hojarasca son en gran parte una

contribucf6n de las especies caducifolias de ori-

gen templado. Estas especies arb6reas son

caducifolias 0 semicaducifolias, y tiran sus hojas

en diferentes tiempos durante la estaci6n relativa-

mente seca y tria del ana.

Las especies de arboles perennifolios y

de origen tropical presentan, en cambia, picas de

producci6n de hojarasca hacia finales de la

estaci6n seca 0 a principios de la estaci6n de "u-

via, que corresponderia a la primavera.

La hojarasca refleja la productividad del

bosque y la afinidad fitogeografica de las

especies arb6reas dominantes. La cantidad de

hojarasca total producida en un ano par IDS

arboles depende de su dominancia en el bosque,

es decir, del numero de individuos, de su densi-

dad 0 tamano. Esta relaci6n no es siempre tan

obvia ya que en muchos bosques de niebla las

especies dominantes no son caducifolias. Dado

que las hojas form an la mayor parte de la

hojarasca, IDS patrones estacionales de produc-

ci6n de esta dependen en gran parte de IDS fac-

tares responsables del envejecimiento y carda de

las hojas en las especies que existen en un sitio

determinado.
Creemos que, al seleccionar las especies

de arboles para restaurar ecol6gicamente areas

ya deforestadas, serra conveniente introducir las

,que produzcan mucha hojarasca para que se

recupere un buen suelo. Esto deberia ser obvio

para todos IDs que vivimos en la ciudad y hemos

vista alas "marchantas" bajar con saGOS "enDs

de tierra de hoja, tierra potencial mente rica en

nutrientes y materia organica capaz de fertilizar el

sustrato 'empobrecido de las macetas, patios y

hasta parques, donde barren la hojarasca y no la

deian completar el reciclaje de IDS nutrientes.


