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FRECUENCIA DE LEUCEMIA FELINA EN GATOS DE LA CONURBACION
VERACRUZ-BOCA DEL RiO

Melissa Panzi Chacén’, David I. Martinez Herrera'*, Héctor Vivanco Cid?, Rosa Maria Cordero Pulido! y
José Alfredo Villagémez Cortés’

Resumen

Se obtuvieron 50 muestras sanguineas de gatos domésticos y ferales de distinta procedencia
en la zona conurbada Veracruz—Boca del Rio en el estado de Veracruz, para el diagndstico de
la infeccion con el virus de la leucemia felina (FeLV). Se recolectaron muestras de sangre que
se analizaron por inmunofluorescencia directa con un kit comercial para identificar FeLV en los
leucocitos. Se encontré una frecuencia de positivos de 10% [intervalo de confianza al 95%
(1C95%) de 3.7-22.6], todos los individuos sexualmente activos, enteros o recién esterilizados.
La tasa de infeccién mas alta se observo en gatos de 25 a 36 meses de edad (33%; IC95% de
11.3-65.0). Asimismo, las hembras presentaron una frecuencia mas alta de infeccion (13.3%;
1IC95% de 4.4-31.6) que los machos (5%; IC95% de 0.3-26.9). Se concluye que la frecuencia
de infeccion por FeLV es de 10% y se observé una frecuencia de 13.33% en hembras y 5% en

machos.

Palabras clave: asociacion, FelV, inflorescencia directa, tasa

Introduccion

La popularidad del gato doméstico ha desplazado al perro doméstico y se ha introducido en
nucleos familiares donde cada vez a demandado mayor atencién y cuidado, en cuanto a

medicina preventiva y tratamiento de enfermedades de diversas etiologias. En la clasificacion
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de enfermedades infecciosas, las viriosis son las mas relevantes en términos de morbilidad y
mortalidad para los gatos y, después de los accidentes traumaticos, la leucemia felina es la
principal causa de mortalidad, entre todo el abanico de enfermedades mortales (Rivas et al.,
1996). La distribucion de esta enfermedad es mundial. La prevalencia ha variado en los ultimos
afnos por la influencia en la densidad de gatos que conviven en un solo espacio, una mayor
cantidad de pruebas diagndsticas realizadas en ellos, el conocimiento de la patogenia del virus
y la introduccién de vacunas de alta eficacia, generando que exista una variabilidad geografica
y que en algunos paises europeos, Estados Unidos y Canada, la prevalencia sea baja, quiza
menor al 1%, mientras que en otros paises o areas concretas la prevalencia alcanza hasta
20% (Aybar-Rodriguez y Vega-Guerrero, 2015). La infeccion de FelV se fransmite casi
siempre por la saliva y puede ser la causa de problemas tumorales. Ademas, se sabe que el
tiempo que transcurre entre la infeccion y el desarrollo de tumores es muy variable, porque
cuanto mas joven es el gato al contraer la infeccion, mas corto es el tiempo en el que aparecen
los tumores (Palmero y Carballés, 2010). En este sentido, en un estudio realizado por Ochoa-
Cruz et al. (2006) se analizé el potencial zoonético del virus de la leucemia bovina y su
presencia en casos de cancer de seno, encontrandose coincidencia entre ambas patologias,
por lo que es posible que la leche sea la principal forma de diseminacién. Ello genera un nicho
de posibilidades para investigar las relaciones que existen entre los retrovirus de los animales
domésticos y las afecciones del hombre, entre ellas la transmisién de FelV a través de la saliva
de gatos infectados hacia el humano, y el desarrollo de tumores en distintos tipos de cancer.
Debido a ello, es importante conocer si en los gatos de la zona conurbada Veracruz-Boca del

Rio se encuentra el FelLV y qué tan frecuente es.

Materiales y Métodos

Localizacion del area de estudio

Las muestras sanguineas se obtuvieron de clinicas, albergues y domicilios de la zona

conurbada Veracruz—Boca del Rio en el estado de Veracruz.




Diseno del estudio

El estudio fue transversal y se obtuvo un total de muestras sanguineas de 50 gatos adultos de
diferentes procedencias. El muestreo fue por conveniencia, debido a la dificultad para la
captura y obtencion de las muestras en esta especie.

Material del estudio

Las muestras se colectaron mediante punciéon de la vena yugular y/o cefalica en tubos
Vacutainer® con anticoagulante EDTA, y se transportaron en hieleras a 4°C al laboratorio para
realizar los frotis sanguineos a la brevedad posible y evitar la lisis celular.

Técnica diagnostica

Las muestras se procesaron en el laboratorio multidisciplinario del Instituto de Investigaciones
Medico Biologicas de la Universidad Veracruzana por inmunofluorescencia directa (IFD) con
la técnica establecida en el inserto técnico del kit comercial de Veterinary Medical Research
and Development (2007), para la identificacion de leucocitos infectados por el virus de FelV,
que comienza por tomar una gota sanguinea para realizar un frotis con capa delgada y, de
preferencia, con borde emplumado. Luego se secaron al aire al menos 30 minutos a
temperatura ambiente. Para conservar los frotis sin tefiir, se sumergieron en acetona-metanol
(75/25%) durante 20 minutos y con un lapiz graso se marcé un circulo en el area del frotis a
procesar a temperatura de ultra congelacion (Revco) entre -76 y -90°C. Para su procesamiento,
se colocaron 50 a 100 pL de antisuero anti-FelLV (catalogo VMRD No. 210-46-FelL. V1) etiqueta
blanca (anticuerpo primario) en el circulo y se esparcié con cuidado para cubrir la superficie.
Se incubaron los portaobjetos durante 30 minutos a 37°C en un ambiente humedo. Al final del
periodo de incubacion, se enjuagé el portaobjetos con suavidad durante 5 a 10 segundos en
solucién de PBS 1X y luego se sumergio en éste durante 10 minutos. Se drend el portaobjetos
y se seco alrededor del circulo con una toalla de papel, pero sin permitir que la mancha dentro
del circulo se secara. Se colocaron 50 a 100 pL de conjugado anti-IlgG FITC (catalogo VMRD
No. 210-47-FELV2) etiqueta amarilla, que corresponde al anticuerpo secundario
fluoresceinado en el circulo y se volvié a incubar 30 minutos a 37°C en una camara humeda.
Se repitid el enjuague durante 10 minutos y se escurrio. Se dejo secar la parte posterior del
portaobjetos (sin permitir que se secara la parte frontal). Para revisar la laminilla, se colocé una

gota de medio de montaje (solucién de PBS 1X al 50% / glicerol al 50%) en el circulo, luego

se coloco un cubreobjetos y se leyé en un microscopio de fluorescencia. Se reviso la reaccién




a 100-250X y se confirmé a 400X. Las células infectadas (neutréfilos, eosinofilos, linfocitos,
plaguetas y/o linfoblastos grandes) con FelV presentan color verde manzana brillante

(Veterinary Medical Research and Development, 2007).

Luz blanca Luz verde Luz verde
(90% de luz) (20% de luz)
o - -
o - -

Figura 1. Representacion de controles adquiridos por Veterinary Medical Research and
Development (2007).

La identificacion de la proteina viral p27 en el interior de neutréfilos y plaquetas infectadas por
FelLV es una condicién que ocurre al infectarse de forma productiva la médula 6ésea. A pesar
de que se conoce que en algunos individuos existe una respuesta tardia, de la segunda a
duodécima semana post-infeccion, las células infectadas viajan a través de la circulacion
sanguinea.

Esta técnica tiene 99% de especificidad. Ademas, los gatos positivos a ésta por lo general
suelen ser virémicos persistentes; por lo que, aunque la sensibilidad sea baja, si un gato
presenta leucopenia o trombocitopenia, o solo una pequefia proporcion de los leucocitos
periféricos esta infectada, la IFD puede dar un resultado falso negativo, pero de ser positiva,
es en extremo util para “detectar enfermedad” en poblaciones felinas, sobre todo si se
desconoce la condicién zoosanitaria de la poblacién con respecto a FelLV (Palmero y
Carballés, 2010).

Analisis de datos

El analisis de los datos se hizo de forma descriptiva. Se calculd la frecuencia de infeccion

general y otras frecuencias especificas con el programa VassarStats para estimar los




intervalos de confianza al 95% (1C95%). Asimismo, se buscéd asociacion por razén de momios
(RM) de las variables sexo, edad y condicion reproductiva con FelLV a través del programa
WinEpi, de donde también se considero al IC95% para establecer la posible asociacion como

factores de riesgo o protectores (Thrusfield, 2018).

Resultados y Discusion

Frecuencia de Leucemia Felina (FeLV) segun la edad

De las 50 muestras de gatos recolectadas, se obtuvieron cinco positivas, que representa una
frecuencia general de 10% (IC95% de 3.7-22.6) de los gatos infectados con FelV y
proporciona un dato significativo al demostrar la presencia del virus en leucocitos de algunos
sujetos de la poblacion felina de la zona conurbada Veracruz-Boca del Rio; la frecuencia de
infeccion con FelV resultd mas alta en el grupo de 25 a 36 meses de edad (33%; |IC95% de
11.3-65) y confirma que, a mayor edad, es mas probable encontrar gatos infectados (Cuadro
1), porque son individuos que salen en busca de copula, pelean por territorio y tienen una vida
semiferal, que no les permite contar con condiciones dptimas de vida, atraviesan procesos de
estrés y estan expuestos a diversos agentes patégenos, entre ellos el FeLV que se transmite
con mas facilidad por la saliva durante las peleas o consumo de alimentos comunes (Palmero
y Carballés, 2010). Al tratarse de un retrovirus, es posible que el periodo de latencia sea un
factor por el que se observa una mayor frecuencia en gatos adultos en comparacion con los
jévenes (Arellano et al., 2019).

Frecuencia de Leucemia Felina (FeLV) segun el sexo

Las colonias de gatos adultos sin esterilizar se integran en general por reinas que comparten
machos, que suelen pelear entre si, y por eso las hembras son mas vulnerables a infectarse
con la saliva de los machos infectados (Cuadro 2), porque se encontré una mayor frecuencia
de hembras infectadas (13.33%; 1C95% de 4.4-31.6) (Palmero y Carballés, 2010). Incluso se
observa una probabilidad asociada de 1/10 (RM=2.9; IC95% de 0.3-28.3) entre FelLV y éstas

(Thrusfield, 2018); esto significa que quiza al aumentar el tamafo de muestra y mejorar el

diseno del estudio, pueda ser un verdadero factor de riesgo y abre la posibilidad de transmisién




al humano a través del contacto con la saliva de las hembras infectadas (Palmero y Carballés,
2010).

Cuadro 1. Frecuencia de FelLV de acuerdo con la edad.

Edad (meses) Muestreados Positivos Frecuencia (%) IC95%
Menores de 12 13 0 0 0.0-3.3
13a24 25 1 4 0.2-22.3
25a 36 12 4 33 11.3-65.0
Total 50 5 10 3.7-2.3

FelLV= virus de leucemia felina; IC95%= intervalo de confianza al 95%.

Cuadro 2. Frecuencia de FeLV de acuerdo con el sexo.

Categoria Animales Positivos Frecuencia (%) 1C95% RM 1C95%
Hembras 30 4 13.3 44-316 29 0.30-28.3
Machos 20 1 5.0 0.3-27.0 1.0 0.04-3.3
Total 50 8 10.0 3.7-22.6 3.80-22.6

FelLV= virus de leucemia felina; IC95%- intervalo de confianza al 95%; RM= razén de momios.

Frecuencia de Leucemia Felina (FeLV) segun la condicion reproductiva

Las hembras enteras y esterilizadas tuvieron una mayor frecuencia (11.11%; 1C95% de 3.0-
30.3, y 33%; 1C95% de 3.0—-30.3, respectivamente), quiza por la edad (Cuadro 3) y por haber
tenido la posibilidad de contacto con mas gatos infectados durante su vida antes de llegar al
procedimiento de esterilizacién, como lo senalan Arellano et al. (2019), quienes indican que un

gato sin castrar es 1.99 veces mas propenso a ser positivo.

Cuadro 3. Frecuencia de FeLV segun la condicion reproductiva.

Categoria Gatos muestreados Positivos a FeLV Frecuencia (%) 1C95%
Machos enteros 8 1 125 0.7-53.3
Machos esterilizados 12 0 0.0 0.0-30.1
Hembras enteras 3 1 333 1.8-87.5
Hembras esterilizadas 27 3 i 0 3.0-30.3
Total 50 5 10.0 3.7-22.6

FelLV= virus de leucemia felina; IC95%= intervalo de confianza al 95%.




Conclusiones

Se encontré una frecuencia de 10% de FelV en gatos de la conurbaciéon Veracruz—Boca de
Rio. No se identificaron factores de riesgo asociados con su presentacion debido al tamafio de
la poblacion estudiada, sin embargo, se observa una frecuencia de 13.33% en hembras y 5%
en machos, siendo la edad una condicién importante debido a un mayor tiempo de exposicion
con otros individuos, situacion que se agrava cuando el individuo no se encuentra esterilizado,
siendo los machos los posibles portadores del virus y al entrar en contacto con una mayor
cantidad de hembras, quienes son las mas vulnerables a la infeccion y diseminacion mediante

crias portadoras.
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