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DISTRIBUCION POTENCIAL DE LEPTOSPIROSIS EN TRES REGIONES
PRODUCTORAS DE OVEJAS DEL ESTADO DE VERACRUZ

Blanca Lilia Gabriel Véjar!, David Itzcoat! Martinez Herrera®”, Dinora Vazquez Luna?,
José Alfredo Villagémez Cortés’, Otto Raul Leyva Ovalle? y Jorge Isaac Torres Barranca?®

Resumen

La leptospirosis es una zoonosis producida por bacterias del género Leptospira, adquirida por
contacto con orina contaminada. Esta enfermedad afecta los indices productivos y
reproductivos en ovejas; sin embargo, a pesar de que Veracruz es el tercer estado con mayor
produccion de borregos en México, se desconoce la distribucion de las leptospiras en esta
especie de las regiones productoras del estado; entonces, el objetivo de este trabajo fue ubicar
las unidades de produccion (UP) dentro de los municipios donde se encuentran ovejas
seropositivas a Leptospira spp. dentro de las regiones Totonacapan, Capital y Los Tuxtlas para
delimitar las areas de riesgo y poder evitar la diseminacion del agente infeccioso. El estudio
fue epidemiologico transversal, donde se incluyeron 405 ovejas de 55 UP estimadas por
conglomerados. La distribucién espacial de éstas fue georreferenciada por coordenadas
registradas como Universal Transverse Mercator (UTM) con un margen de errorde £ 3 m, y
los mapas de distribucion espacial se elaboraron con QGis 3.8.2. Se obtuvieron dos mapas
coropléticos, el primero de distribucion de las seroprevalencias por municipio en escala de
grises, donde el tono mas intenso fue para el municipio de Angel R. Cabada con la
seroprevalencia mas alta y el tono mas tenue para Papantla, con la menor seroprevalencia de
leptospirosis ovina; el segundo, un mapa puntual que identifica la distribucion de cada UP
representada con puntos color rojo para las positivas y puntos color verde para las negativas,
ademas, a cada una se le determind un area buffer para delimitar la distancia que recorren los

borregos al ser pastoreados y observar el posible contacto entre animales pertenecientes a
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otros municipios y UP que se pueden afectar. Se concluye que la leptospirosis ovina se
encuentra distribuida en los municipios de las tres regiones de estudio del estado de Veracruz,
y con los mapas como herramienta de apoyo se pueden establecer programas de vigilancia

epidemioldgica para evitar la diseminacion de Leptospira spp.

Palabras clave: Leptospira spp., ovinos, zonas focales, regiones

Introduccion

La leptospirosis es una zoonosis causada por espiroquetas del género Leptospira, la cual se
encuentra presente en diversos entornos epidemiolégicos que afectan a poblaciones
vulnerables. Tiene una amplia distribucién a nivel mundial; sin embargo, es endémica en
regiones tropicales y subtropicales, incluida América Latina (Bashiru & Bahaman et al., 2018).
Los animales estan expuestos a Leptospira spp. patdogenas que se pudieran encontrar en el
ambiente (Andre-Fontain ef al., 2015). En las ovejas causa problemas reproductivos, muerte
en corderos y disminucion en la produccion, donde la serovariedad Hardjo es la mas frecuente
vinculada con estos problemas, por tratarse de la serovariedad mas comun en grandes y
pequenos rumiantes a nivel mundial (Bautista et al., 2014). Para conocer como se distribuye
la leptospirosis en las regiones afectadas, es necesario realizar el analisis geoespacial, para
comprender la propagacion de la infeccién. Por lo tanto, |a justificacion de este trabajo es ubicar
las UP dentro de los municipios en los que se puede encontrar Leptospira spp. dentro de las
regiones Totonacapan, Capital y Los Tuxtlas, y delimitar las areas de riesgo de las UP con
animales seropositivos para evitar la diseminacion del agente infeccioso con apoyo de

acciones continuas y permanentes de vigilancia epidemiologica.

Materiales y Métodos

El estudio fue epidemiologico transversal, se realizé en ovejas seropositivas que pertenecen a

UP de 13 municipios productores de ovinos de tres regiones del estado de Veracruz:




Coatzintla, Gutiérrez Zamora, Papantla y Tihuatlan en la Totonaca; Altotonga, Ayahualulco,
Emiliano Zapata, Jalacingo y Perote en la Capital, y Angel R. Cabada, Santiago Tuxtla, San
Andrés Tuxtla y Catemaco en la de Los Tuxtlas. El numero de unidades de produccién se
calculdé por conglomerados de acuerdo con la tabla de valores propuesta por Cannon y Roe
(1982), asi se obtuvieron cinco UP por municipio y seis ovinos en cada una de ellas para un
total de 55 UP. Los datos serologicos fueron obtenidos por Gabriel-Vejar ef al. (2019) de 405
muestras sanguineas de ovinos para obtener las seroprevalencias por la prueba de
microaglutinaciéon (MAT), y con ello se determind la seropositividad de los borregos en las UP.
Para la distribucion potencial de las UP, se georreferencié con un dispositivo GPS 60 marca
Garmin® con un margen de error de +3 m, las coordenadas se registraron como UTM
(Universal Transverse Mercator) y para la construccién de los mapas de distribucion se utilizé
el programa QGis 3.8.2. Se elaboraron dos mapas coropléticos, el primero de distribucion de
las seroprevalencias obtenidas en los 13 municipios (Gabriel-Vejar et al., 2019) en escala de
grises y el segundo mapa puntual de cada UP positiva y negativa representadas con puntos

color rojo y verde respectivamente y se determiné el area buffer (9 km) para cada una de ellas.

Resultados y Discusion

La leptospirosis en los ovinos tiene una amplia distribucién en los 13 municipios de estudio
(Figura 1), con una mayor seroprevalencia en el municipio de Angel R. Cabada con 86.4% y la
menor en el municipio de Papantla con 29.0% (Gabriel-Vejar ef al., 2019).

Existen diferentes condiciones que favorecen la presencia de microorganismos en un area
determinada, en especial las condiciones climaticas, asi como la alta concentracion de
animales, ya sea de especies silvestres o domésticas y de humanos (Yanez-Arenas et al.,
2014), como ocurre en la leptospirosis. Ademas, la leptospirosis cuenta con diversas rutas de
exposicion y hospederos; sin embargo, su patron de transmision varia segun el area donde
ocurra (Villagobmez-Cortés et al., 2015), que puede asociarse con practicas agroecolégicas y
con la cria de ganado bovino como de ovejas lecheras (Balamurugan et al., 2017) y a practicas

de cultivo que cuentan con riego o areas de cultivo y cosecha de arroz (Schelotto et al., 2012),

caracteristicas propias de algunos de los municipios de Veracruz, sin embargo, en las tres




regiones de Veracruz se realizan actividades de agricultura y cria de ganado de diversas
especies animales que funcionan como hospederos de las leptospiras; por ejemplo, en la
Region Totonaca mas del 88.9%, esto es 3,808 km? de su territorio se destinan a actividades
agropecuarias como pastizal y agricultura (PVD, 2011a), la de Capital destina 68.8% (3,663
km?Z) a estas actividades (PVD, 2011b) y la de Los Tuxtlas el 84.0% (2477 km?2) (PDV, 2011c).
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Figura 1. Distribucion de la seroprevalencia de leptospirosis en escala de grises de los
principales municipios productores de ovinos del Estado de Veracruz.

Estas condiciones de uso de suelo en Veracruz pueden ser un indicador en la presencia de
leptospirosis. Por otro lado, Baquero y Machado (2018), mencionan que la sobrevivencia de la
bacteria se encuentra en un rango de temperatura de 4 a 40°C, que apoya los resultados
obtenidos en este trabajo, porque las temperaturas de los 13 municipios de estudio van desde

temperaturas frias a muy calidas; las regiones de Totonacapan y Los Tuxtlas, cuentan con

temperaturas calidas y la de Capital con municipios de temperaturas templadas subhumedas




a humedas y frias (INEGI, 2021), caracteristicas que pueden ser condicionantes para que se
presente esta distribucion de la leptospirosis en el estado de Veracruz.

En 52 de las 55 UP ovinas que se muestrearon, se encontraron borregos seropositivos al
menos a una serovariedad de Lepfospira y sélo en tres de ellas, que pertenecen, dos a

Papantla y una a Santiago Tuxtla, los animales seleccionados resultaron negativos (Figura 2).
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Figura 2. Distribucion de las unidades de produccion ovina seropositivas y
seronegativas a leptospirosis y sus areas de influencia de 9 km en el Estado de Veracruz.

Ademas las areas buffer de 9 km, distancia maxima que recorren los ovinos en busca de
alimento (Rojas et al., 2006), demuestran la extension del area focal hasta donde podrian
presentarse casos de leptospirosis, debido a la interaccién entre los borregos y otras especies
susceptibles presentes en areas colindantes, que no se incorporaron en el estudio; ademas,
esta observaciéon se fortalece si se considera el tipo de sistema de produccion ovina mas

frecuente de la zona en las UP de esta investigacion que corresponde al semi-intensivo, en el

que los animales se suplementan en corral, pero se sacan a pastorear en areas comunes




(Machado et al., 2016), condicion que favorece el riesgo por la diseminacion de la bacteria
hacia otras especies animales incluido el humano a través de la orina de los animales

infectados que contamina los pastizales y las fuentes de agua (Brinker y Blazes, 2017).

Conclusiones

La leptospirosis tiene una amplia distribucién en los ovinos de los municipios de las regiones
Totonaca, Centro y de los Tuxtla del estado de Veracruz. Se determinaron las UP negativas y
positivas a leptospirosis de los 13 municipios de estudio, cada una con sus respectivas areas
buffer y se delimité la distancia que recorren los borregos para analizar la posible interaccidon
entre animales seropositivos con UP y municipios colindantes que pudiesen estar o no

afectados por las leptospiras.
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