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1. Introduccion

Este documento presenta la experiencia educativa de Programacion Loé-
gica y Funcional (PLF) del Instituto de Investigaciones en Inteligencia Arti-
ficial (ITIA) en la Universidad Veracruzana (UV). Nuestro tema de estudio
son los paradigmas de programacion que la Inteligencia Artificial (IA) ha
cultivado como herramientas de desarrollo y sujeto de estudio, i.e., la Pro-
gramacion Loégica y la Funcional. Dada esta dualidad, se abordan tanto los
fundamentos tedricos de ambos paradigmas, e.g., el principio de resoluciéon
en programas y metas definitivos, y el calculo lambda; como su aplicacién en
problemas tipicos de la IA, e.g., la resolucién de problemas, las busquedas
en espacios de soluciones, el aprendizaje automaético, la bio-informética, los
sistemas de recomendacion basados en datos, etc. El resto del documento
presenta los objetivos del curso; la manera de evaluar el desempefio en el
mismo; los recursos y herramientas que utilizaremos; el calendario de las
sesiones; y la bibliografia basica contemplada.



2. Objetivos

1. El estudiante identificard los conceptos fundamentales de la Progra-
macién Loégica y la Programaciéon Funcional, asi como su relaciéon con

la TA.

2. El estudiante adquirira las habilidades para resolver problemas com-
plejos con el lenguaje de Programacion Légica Prolog.

3. El estudiante adquirird las habilidades para resolver problemas com-
plejos con el lenguaje de Programaciéon Funcional Lisp.

4. FEl estudiante podra generalizar estas habilidades usando otros lengua-
jes de programacién que ofrezcan funcionalidades logicas o funcionales.

3. Evaluacion

La nota final del curso sera calculada de la siguiente forma:

= Las tareas cubren un 70 % de la nota final.

= Un proyecto integrador cubre el 30 % de la nota final.

Para obtener una nota aprobatoria en el curso, el alumno debera haber
aprobado todas estas evaluaciones, i.e., haber obtenido una nota mayor o
igual a 70/100 en cada una de las tareas realizadas y el proyecto integrador.

3.1. Tareas

Las tareas pueden requerir investigacién bibliografica, la resoluciéon de
ejercicios tedricos, la experimentacién en computadora y /o exposiciones fren-
te a grupo. La entrega y evaluacién de éstas se realizard conforme a los
siguientes lineamentos:

Entrega. Las tareas se entregan al inicio de clase del dia designado para
ello. El mérito de las mismas decrece 25 % por cada 24 horas de retraso.
El calendario del curso marca las fechas tentativas para cada tarea, su
entrega suele ser dos semanas mas tarde.

Formato. Las tareas se deben procesar con IEX, siguiendo la plantilla
de este mismo documento. En todas las partes que involucran cédigo



de computadora o algoritmos, estos deberan documentarse apropia-
damente con comentarios y ejemplos de corridas. En algunos casos
los ejercicios propuestos indican explicitamente las corridas que deben
probarse. Por ejemplo, Si se les pide que implementen en Prolog un
predicado allPerms que regrese todas las permutaciones de una lista
v lo prueben con las lista [1,2,3], la solucién deberia reportarse como
sigue:

ihh allPerms computa todas las permutaciones de los elementos
A%% de la lista L en la lista de listas L2.

Wkl 2= allPerms([1,2,3],Resp).

Ah% Resp = [[1, 2, 3], [1, 3, 2], [2, 1, 3], [2, 3, 1],

VA [3, 1, 2], [3, 2, 1]].
allPerms(L,L2) :-

findall(Perm, permutation(L,Perm), L2).

Evaluacion. Cada ejercicio de las tareas tiene asignado el puntaje a obte-
ner. Para que un ejercicio o pregunta de la tarea sea evaluado, debera
estar resuelto completamente. Es mas redituable invertir el tiempo en
contestar una pregunta de manera correcta y completa, que responder
a dos de manera incompleta.

Plagio. Cualquier forma de plagio causa la expulsién definitiva del curso,
y por consiguiente, de la maestria. Esto incluye: Reportar trabajo de
otros como propio y no citar pertinentemente las referencias usadas
y el cbédigo de otros. La responsabilidad en el uso de IAs generativas
recae en el alumno, i.e., la IA no plagia, plagia el alumno; la IA no se
equivoca, se equivoca el alumno que no la corrigié.

3.2. Proyecto integrador

Se trata de un proyecto practico que requiere la aplicacién las diversas
técnicas introducidas en el curso, posiblemente complementado con el con-
tenido de otros cursos de este semestre. Se comienza a definir a la mitad del
mismo para tratar de considerar los intereses de investigacién de los estu-
diantes. Las fechas de las revisiones parcial y final del proyecto integrador
aparecen mas adelante en este documento, en el calendario de actividades.



4. Recursos del curso

Los recursos del curso incluye algunas paginas web de soporte, los len-
guajes de programaciéon a utilizar y diversos ambientes de desarrollo. En lo
que sigue, las ligas llevan a estos recursos.

4.1. Soporte

La [pagina web del curso es la referencia de soporte por excelencia.

Usaremos como complemento el libro [The Power of Prolog de Mar-
kus Triska, que estd disponible como una péagina web corriendo en un
servidor implementado en Prolog.

» The missing semester| es un curso sobre diversas herramientas compu-
tacionales que todo el mundo espera que sepas usar ;Y éste no es el
caso! Muy nutil para todas las experiencias educativas del programa.

Overleaf deberia ser la forma mas sencilla de comenzar a trabajar con
XTEX. Su principal limitante es que al ser un editor en linea, requiere
una conexién a internet para su uso. Si esto no es posible, instalen
IXTEX en el sistema operativo en que estén trabajando.

4.2. Lenguajes de programacion basicos

= SWI Prolog.
= [SBCL Lispl

4.3. Otros lenguajes de programaciéon

= Un dialecto de Lisp, con un ambiente de desarrollo didactico y buena
documentacion: [Racket Scheme.

= Un Prolog mas de frontera, implementado en Rust: Scryer Prolog.

4.4. Ambientes de desarrollo

= Emacsl

= Visual Studio Code.


https://www.uv.mx/personal/aguerra/plf/
https://www.metalevel.at/prolog
https://missing.csail.mit.edu
https://www.overleaf.com
https://www.tug.org
https://www.swi-prolog.org
http://www.sbcl.org
https://racket-lang.org
https://github.com/mthom/scryer-prolog
https://www.gnu.org/software/emacs/
https://code.visualstudio.com

Fecha Sesién Tarea
19/08/2025 Presentaciéon del curso

21/08/2025 Paradigmas de programacién
26/08/2025

28/08/2025 Programacién légica

02/09/2025

04/09/2025

09/09/2025 T1
11/09/2025 Prolog

16/09/2025 Festivo

18/09/2025

23/09,/2025 T2
25/09/2025 Prolog en TA

30/09/2025

02/10/2025

07/10/2025

09/10/2025 T3
14/10/2025 Programacién funcional
16/10/2025

21/10/2025

23/10/2025 Lisp

28/10,/2025

30,/10/2025 P1
04/11/2025 T4
06/11/2025

11/11/2025 Lisp en IA

13/11/2025

18/11,/2025

20/11/2025 T5
25/11/2025

27/11/2025

02/12/2025 Notas finales

04/12/2025 P2

Cuadro 1: Sesiones del semestre

5. Calendario

El curso esta organizado en un semestre con dos sesiones presenciales los
martes y jueves de 10:00 a 12:00 hrs. En esta ocasién, las sesiones presen-
ciales se llevaran a cabo en las instalaciones del IITA, Edificio C, aula C8
(penultimo piso al fondo). Los temas a cubrir en el curso se organizan como
se muestra en el Cuadro [I] T1 indica la fecha tentativa en que sera encar-
gada la tarea 1, etc. P1 indica la primer revisiéon de definiciéon del proyecto



integrador. P2 indica la revisién final del mismo.

6. Bibliografia

Bratko (2012) es la referencia béasica para Prolog y sus aplicaciones a
la TA. Norvig (2001) hace lo propio con Lisp. [Seibel (2005)), Weitz| (2016)
y [Watson (2020) proveen una revisién mas moderna de Lisp, como el li-
bro de Triska y el de Tate (2022) lo hacen con Prolog. Los fundamentos
tedricos de la programacion légica se revisan con el apoyo de |[Nilsson and
Maluszynski| (2000)); |Julian Iranzo and Alpuente Frasnedo (2007); Genese-
reth and Chaudhri| (2020)) y los de la programacién funcional con los libros
de Kluge (2005)) y [Michaelson| (2011)). Stelly| (2021)) provee una divertida
introduccién a Scheme, un dialecto de Lisp, y su ambiente de desarrollo
Racket. [Warren et al. (2023)) presentan el estado del arte de la programa-
cién logica en su 500 aniversario y las perspectivas futuras de este paradigma
de programacion. Algunos aspectos de la programacién funcional han sido
adoptados por lenguajes de programacién que no son estrictamente funcio-
nales, Matuszek| (2023)) hace una revisién esto para Python, Java y Scala.
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