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Paradigma de Programación

▶ Modelo computacional + Lenguajes de Programación
▶ Ejemplos:

▶ Resolución SLD + Prolog, DataLog, etc.
▶ Cálculo Lambda + Lisp, Scheme, Haskell, Ocaml, etc.
▶ Máquina de Turing + ???
▶ ??? + Python, Perl, Tcl

▶ Integración pertinente si tu lenguaje es herramienta de desarrollo y
sujeto de estudio al mismo tiempo.

▶ Debería ser nuestro caso: ¿Es la inteligencia una forma de
computación?
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Desarrollo vigente

▶ Levesque [5] el pensamiento como computación, basado en Prolog.
▶ Riguzzi [10] programación lógica probabilista.
▶ Lifschitz [6] una introducción a ASP.
▶ Maier et al. [8] programación lógica declarativa.
▶ Weitz [14] nos ofrece un recetario de Lisp.
▶ Knott [4] interprete de Lisp.
▶ Vsevolod [13] para la implementación eficiente de algoritmos en Lisp.
▶ Sitnikovski [12] una introducción a blockchain con Lisp.
▶ Herda [3] el sistema de condiciones de Lisp y el manejo de

excepciones.
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¿Debemos usar solo Lisp o Prolog?

▶ Saumont [11] programación funcional en Java.
▶ Mailund [9] programación funcional en R.
▶ Lott [7] programación funcional en Python.
▶ Mary Rose Cook tiene un divertido tutorial de programación funcional

en Python 2.
▶ Problog2 es un lenguaje de programación lógico probabilista

implementado en Python.
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Sobre Python I

▶ Desde 1993 tenemos funciones anónimas y de orden superior como
map(), filter() y reduce().

▶ El dictador benevolente quería eliminar todo esto en Python 3.
▶ Al final de quedaron: map() está implementado en C y regresa un

objeto iterable en lugar de la lista que regresaba en Python 2.

1 In [1]: numeros = [1,2,3,4,5]
2 In [2]: list(map(lambda x:x*x, numeros))
3 Out[2]: [1, 4, 9, 16, 25]

▶ Pero a Python le gustan más la compresión de listas:

1 In [3]: def sqr(x):
2 ...: return x * x
3 In [4]: [sqr(x) for x in numeros]
4 Out[4]: [1, 4, 9, 16, 25]

Dr. Alejandro Guerra-Hernández (UV) Programación para la IA MIA 2024 5 / 10



Sobre Python II

▶ reduce() vive en la librería functools.

1 In [5]: import functools
2 In [6]: functools.reduce(lambda x, y:x+y, numeros)
3 Out[6]: 15

▶ Pero:

1 In [7]: sum(numeros)
2 Out[7]: 15
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Sobre Python III

▶ No hay librerías o primitivas de programación lógica oficiales en
Python.

▶ Gonczarowski y Nisan [2] presentan una introducción a la lógica
matemática con implementaciones en Python.

https://www.logicthrupython.org
▶ Hay una implementación de miniKanren de Byrd [1] en Python:

https://pypi.org/project/miniKanren/

PS. no perderse su conferencia en youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=OyfBQmvr2Hc
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Sobre Python IV

▶ Ejemplo:

1 In [1]: from kanren import Relation, facts, var, run
2 In [2]: x = var()
3 In [3]: progenitor = Relation()
4 In [4]: facts(progenitor, ("Bob", "Ann"), ("Bob", "Pat"))
5 In [10]: run(1, x, progenitor(x, "Ann"))
6 Out[10]: ('Bob',)
7 In [11]: run(2, x, progenitor("Bob",x))
8 Out[11]: ('Pat', 'Ann')
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