SISTEMAS MULTI-AGENTE
Presentacion del Curso

Dr. Alejandro Guerra-Hernandez
hitps:/ /www.uwv.mz/personal/aguerra
aguerra@Quu.mx

Maestria en Inteligencia Artificial

IITA - Instituto de Investigaciones en Inteligencia Artificial
Universidad Veracruzana
Campus Sur, Calle Paseo Lote II, Seccion 2a, No 112
Nuevo Xalapa, Xalapa, Ver., México 91097

21 de agosto de 2023

Este documento presenta la experiencia educativa de Sistemas Multi-
Agente (SMA) del IITA en la Universidad Veracruzana (UV). Aunque se
trata de un curso general sobre los SMA, el contenido del mismo esté in-
fluenciado por las Lineas de Generaciéon y Aplicacién del Conocimiento del
IITA: Asumimos una clara preferencia por el enfoque Belief-Desire-Intention
(BDI) para la agencia racional, tal como se modela en AgentSpeak(L) y se
implementa en Jason; al igual que por los ambientes basados en artefactos
CArtAgO. Las aplicaciones sobre aprendizaje, mineria de datos y simulacién
social son también resultado de tal influencia. El material estd organizado
para ofrecer un curso de 60 horas, durante un semestre, con dos sesiones
de dos horas por semana. El resto del documento presenta los objetivos del
curso, la manera de evaluar el desempefio, los recursos y las herramientas
que utilizaremos; el calendario de las sesiones; y la bibliografia basica con-
templada.
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Objetivos

. El estudiante identificara los conceptos fundamentales de la agencia

racional y los sistemas multi-agentes: intencionalidad e interaccion.

. El estudiante adquirira las habilidades entender la formalizacion de

estos conceptos usando logicas BDI y seménticas operacionales.

. El estudiante adquirira las habilidades para resolver problemas com-

plejos con el lenguaje de Programaciéon Jason y tecnologias asociadas,
e.g., ambientes y organizaciones.

. El estudiante podra aplicar las habilidades previas en la resolucién de

problemas tipicos del area, e.g., simulaciéon, mineria de datos distri-
buida, cooperacién, etc.

Evaluacion

La nota final, serd calculada de la siguiente forma:

s Las tareas que cubren el 70% de la nota final. Las tareas incluyen

escritura de ensayos, exposiciones y, por supuesto, ejercicios de pro-
gramacion.

= El proyecto integrador cubre el 30 % de la nota final.

Para obtener una nota aprobatoria, el alumno debera haber obtenido
notas aprobatorias en todas estas actividades, es decir, no aprobar cualquier
elemento parcial de la evaluacion, implica no aprobar el curso.

Tareas

Las tareas pueden requerir investigaciéon bibliografica, la resolucién de
ejercicios tedricos, la experimentacién en computadora y /o exposiciones fren-
te a grupo. La entrega y evaluacién de éstas se realizard conforme a los
siguientes lineamentos:

Entrega. Las tareas se entregan al inicio de clase del dia designado para

ello. El mérito de las mismas decrece 25 % por cada 24 horas de retraso.
El calendario del curso marca las fechas tentativas para cada tarea, su
entrega suele ser dos semanas més tarde.



Formato. Las tareas se deben procesar con IATEX, siguiendo la plantilla
de este mismo documento. En todas las partes que involucran cédigo
de computadora o algoritmos, estos deberan documentarse apropia-
damente con comentarios y ejemplos de corridas. En algunos casos
los ejercicios propuestos indican explicitamente las corridas que deben
probarse. Por ejemplo, Si se les pide que implementen en Prolog un
predicado allPerms que regrese todas las permutaciones de una lista
y lo prueben con las lista [1,2,3], la solucién deberia reportarse como
sigue:

ik allPerms computa todas las permutaciones de los elementos
A%% de la lista L en la lista de listas L2.

ihk 2= allPerms([1,2,3],Resp).

Whi Resp = [[1, 2, 3], [1, 3, 2], [2, 1, 3], [2, 3, 1],

V94 [3, 1, 21, [3, 2, 1]].
allPerms(L,L2) :-

findall (Perm, permutation(L,Perm), L2).

Evaluacién. Cada ejercicio de las tareas tiene asignado el puntaje a obte-
ner. Para que un ejercicio o pregunta de la tarea sea evaluado, debera
estar resuelto completamente. Es més redituable invertir el tiempo en
contestar una pregunta de manera correcta y completa, que responder
a dos de manera incompleta.

Plagio. Cualquier forma de plagio causa la expulsién definitiva del curso,
y por consiguiente, de la maestria. Esto incluye: Reportar trabajo de
otros como propio y no citar pertinentemente las referencias usadas
y el cbédigo de otros. La responsabilidad en el uso de IAs generativas
recae en el alumno, i.e., la TA no plagia, plagia el alumno; la IA no se
equivoca, se equivoca el alumno que no la corrige.

3.1. Proyecto integrador

Se trata de un proyecto practico que requiere la aplicacion las diversas
técnicas introducidas en el curso, posiblemente complementado con el con-
tenido de otros cursos de este semestre. Se comienza a definir a la mitad del
mismo para tratar de considerar los intereses de investigacién de los estu-
diantes. Las fechas de las revisiones parcial y final del proyecto integrador
aparecen mas adelante en este documento, en el calendario de actividades.



4. Recursos del curso

Los recursos del curso incluye algunas paginas web de soporte, los len-
guajes de programaciéon a utilizar y diversos ambientes de desarrollo. En lo
que sigue, las ligas llevan a estos recursos.

4.1. Soporte

= La pagina web| del curso es la referencia de soporte por excelencia.

= Usaremos como complemento el libro An Introduction to MAS de Mi-
chael Wooldridge.

= [The missing semester es un curso sobre diversas herramientas compu-
tacionales que todo el mundo espera que sepas usar |Y éste no es el
caso! Muy nutil para todas las experiencias educativas del programa.

= |Overleaf deberia ser la forma mas sencilla de comenzar a trabajar con
IATEX. Su principal limitante es que al ser un editor en linea, requiere
una conexién a internet para su uso. Si esto no es posible, instalen
INTREX! en el sistema operativo en que estén trabajando.

4.2. Lenguajes de programacién basicos

= Jason.

= Netlogo.

La bibliografia basica esta a disposicién de ustedes en la biblioteca del
departamento o en mi oficina. Algunos de los articulos estan disponibles en
version electronica gracias a las suscripciones de nuestra biblioteca central.

5. Calendario

Este afio las sesiones se llevaran a cabo los martes de 12:00 a 14:00 hrs.,
en el Aula Hibrida; y los viernes de 10:00 a 12:00 hrs., en el Centro de
Cémputo, ambos en el tercer piso del edificio C del IITA. Las sesiones se
organizaran como sigue:


https://www.uv.mx/personal/aguerra/sma/
https://www.cs.ox.ac.uk/people/michael.wooldridge/pubs/imas//IMAS2e.html
https://missing.csail.mit.edu
https://www.overleaf.com
https://www.tug.org
http://jason.sourceforge.net/wp/
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/

Fecha Tema Tarea
22/08/2023 Agencia
25/08/2023
29/08/2023 Intencionalidad
01/09/2023
05/09/2023 Interaccién
08/09/2023 T1
12/09/2023 Logicas BDI
15/09/2023
19/09/2023
22/09/2023 AgentSpeak(L)
26/09/2023 T2
29/09/2023 Jason
03/10/2023
06,/10,/2023
10/10/2023 Medios ambientes
13/10/2023 P1
17/10/2023
20/10/2023 T3
24/10/2023 Comunicacion
27/10/2023
31/10/2023 Acuerdos
03/11/2023
07/11/2023 Cooperacién distribuida T4
10/11,/2023
14/11/2023 Mineria de Datos basada en Agentes
17/11/2023
21/11/2023
24/11/2023 Simulacién
28/11/2023
01/12/2023
05/12/2023
08/12/2023
09/01/2024 P2

Referencias basicas

Wooldridge (2009) ofrece una introduccién general a los SMA que com-
plementaremos con el libro de|Weif} (2013). Huns and Singh (1998)) recopilan



una serie de articulos fundacionacionales que definieron la transicion entre la
IA Distribuida y los SMA. Shoham and Leyton-Brown| (2008) ofrece una in-
troduccién a los SMA més centrada en Teorfa de Juegos. Mahmoud| (2020])
abunda en esa direccion. Evidentemente, Russell and Norvig (2022) dan
cuenta mas claramente de la interaccion entre los SMA y la TA en general.
Bordini et al.| (2007) es la referencia basica de Jason. [Boissier et al.| (2020)
proveen una revisiéon mas reciente del lenguaje, en el contexto de la progra-
macion de ambientes e instituciones. Henderson-Sellers and Giorgini| (2005)
y [Shehory and Sturm (2014) ofrece una revisién de diversas metodologias
de ingenieria de software aplicadas a la programacién orientada a agentes.
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