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Proyectos Financiados

1. «Qualité des eaux et vulnérabilité des populations en contexte de
changements climatiques: études du bassin versant central du Golfe du
Mexique» Universités Canada, CRDI (2013-2015).

2. «Ecologie industrielle et planification territoriale au service de la
protection de l'environnement», Ministere de Relations internationales et
Francophonie Québec-CONACYT (2016-2019).

3. «Complémentarité et diversité Québec-Mexigue en matiere de gestion
de I'eau dans le contexte des changements climatiques: impacts sur les
régimes hydriques et prise de décision en adaptation», Ministere
d’Economie, innovation et exportations, Québec (2016-2020)

4. Pitt Community College, North Carolina, E.U., «WATER Scholars: Water
Awareness through Environmental Research», le 100,000 Strong in the
Americas Innovation Fund du président Obama (2016-2017).

5. Appui a la collaboration inter-universitaire sous la thématique
«technologies appropriées en assainissement» (2018-2020). ‘
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Ciclo del Agua

The Hydrologic Cycle
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MOHYSE vs HEC-HMS

(Modelo Hidrologico Simplificado al Extremo)
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Proyecto en Campo

 Analisis baromeétrico del rio
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DIAGRAMA METODOLOGICO HEC-HMS

Esquema Modelacion Hidrolégica (HEC- Modelo de cuenca en HEC-HMS
HMS)
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DIAGRAMA METODOLOGICO MOHYSE

Esquema de Produccion del MOHYSE

t
Precipitacion

Evaporacion
i .
Evapotranspiracion
Infiltracion Zona vadosa |
\ yEreuninient

Gasto

Parametros del modelo MOHYSE

Simbolo Significado Unidad
Coeficiente de ajuste de
Cetp la evapotranspiracion mm/At
potencial
Cra Coelﬁc1ente d.e a]p'ste de (A9
a transpiracion
Cr Velocidad de deshielo mm/Celsius/At
Ts Temperatur_a limite de Celsius
deshielo
Tasa maxima de
Gt infiltracién AL
Coeficiente de drenaje
Cva de la zona vadosa hacia (ay?t
el acuifero
Coeficiente de drenaje
Cv de la zona vadosa hacia (At]'1
el curso del agua
Coeficiente de drenaje
Ca del acuifero hacia el (ay?t
curso del agua
Parametro de forma del . .
[od adimensional
HU
t Parametro de escala del .
B HU adim

Fuente: Fortin, et al (2006) M
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RESULTADOS

Modelacion MOHYSE vs Hidrograma Observado

90

80

70

60

i: . 11
| : I | ll\ il | MMF

AN i L

10 e by

m3/s

0 500 1000 1500 2000

Tiempo (dias) __Real
V‘l



\/

Universidad Veracruzana

SENSITIVITY ANALYSIS IN
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Problematic: Intense Hurricanes

Intense Hurricanes that

impact on Mexico

categories llI-1V-V Saffir-

Simpson scale

‘during the perigd 1970-2011
| CONAGUA

Comina Naiona dei Agus

N +

Categorie V. >= 252 km/h _
Categorie IV. 209-251 km/h i
Categorie 1ll 178-208 km/h



Economic Losses USD Millions
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Source: State Risk Atlas. Department of Civil Protection, 2011
(Atlas Estatal de Riesgos. Secretaria de Proteccion Civil, 2011).
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Vulnerability of municipalities in the presence of
hydrometeorological phenomena

Region Floods
North 16

Ceniral 30
South 29
Total /5

Source: State Risk Atlas. Department of Civil Protection, 2011
(Atlas Estatal de Riesgos. Secretaria de Proteccion Civil, 2011).
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HITA.  Problemadtic: Lack of information M

National Climatological Network
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Case Study
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Figure 2. Location of the study area (The central basins of the Gulf of Mexico) and locations of
climatological and hydrometric stations.
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Modélisation hydrologique

Trois modeles hydrologiques de complexité différente et deux fonctions
objectives différentes utilisant les criteres de Kling-Gupta Efficiency (KGE).

KGE = Biais, variance et corrélation entre deux ensembles de données

GR4) MOHYSE HMETS
4 et 6 parametres 10 parametres 21 parametres

1 ‘,

[ Fonction Objective 1 (OF-1) ] [ Fonction Objective 2 (OF-2) ]

KGE interannual mean log (K GE hiver) KGEinterannual mean + KGEt6—qutomne

()



Evaluation des données climatiques
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Evaluation des données climatiques

CANADA 2071-2100
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Evaluacion de los Modelos Climaticos
Regionales (RCM, por sus siglas en
inglés), y la respuesta hidrologica en
cuencas del norte y sur de Mexico, a
traves de la representacion de indices de
teleconeccion en Modelos Climaticos
Globales (GCM, por sus siglas en Inglés)

Candidato: Abraham Hernandez Garcia
Tutor Intenacional: Anniel Poulin
Tutor Mexicano: Rabindranarth Romero Lopez



Metodologia | PASADO |

I. Escala Global
ERA-Interim Reanalysis
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. Presion , viento %
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Modelacion hidroldgica en eventos hidrometeoroldgicos y energia:
Caso de estudio en las cuencas centrales del Golfo de México

Presenta: Sara Patricia Ibarra Zavaleta

Director: Dr. Rabindranarth Romero Lépez
Co- Director: Dra. Annie Poulin




Fase 1: Objetivo general y la zona de estudio
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La ubicacion geografica de la zona de estudio

Fuente: INEGI, 2015
D

Objetivo General. Desarrollar un
modelo hidro-energético que se adecue a

las condiciones hidrograficas y de
informacion disponibles, para la
determinacion del potencial hidraulico

tedrico y el escurrimiento ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.




L 2 ® -
Densidad de Potencia (KWA/m#2) |
: CAUDAL (m*3/S) € * %
© 0041898 - 52.143540 + 242.988400- 286.604531 +  BU0.535480-1068,110435 | e 1875762093 - 2652.961247
0,129901 - 0.318184 0,817169 - 1.048931 2130579 - 3.352494 —— 6.595740 - 8,941023 © 52143541-132812833  +  3BO.8D4532- 567 850914 +  1068.110436- 1396.095779 | @  2652.961248 - 4696.263282
0.318185 - 0.469486 1,048932 - 1.358482 3.352495 - 4.438289 == §.041024 - 16.520272 © 132812934 -242988399 - 567.8586915-800535488 +  1396.095780- 1875762092 @ 4595253283 - B073.978858
——— (0469487 - 0817168 1358483 - 2 130578 —— 4 438290 - 6 595730 w16 520273 - 49 737967 ‘
» ” . - - a 6 86 kL -

* El escurrimiento en el periodo de
calibracién va desde 0.049 m3/s a calibracion va desde 0.041 kwa/m”2. a
49.049 m3 /s. 8073.97 kwa/m”2.

Distribucién del escurrimiento de la modelacion hidrolégica distribuida y densidad de potencia para la cuenca del rio de Antigua,
Veracruz.
Fuente: elaboracion propia

* El escurrimiento en el periodo de

20



to de
da ante
xtremos

Resumen de ciclones tropicales del Océano Atlantico, que afectd a la zona de
estudio 1990-2009.
Nombre Ano NSE R2

Huracan Gert 1993 0.87 0.960 oo

Depresion Tropicald 1994 0.61 0.797

Huracan Roxanne 1995 0.74 0.854 1000 1

Depresion Tropical 6 1995 0.94 0.710

Huracan Dolly 1996 0.54 0.866 7 %01

Huracan Mitch 1997 0.87 0.933 E oo

Depresion Tropical 2 | 1998 0.70 0.845 E

Depresion Tropical 2 | 1999 0.79 0.90 400

Huracan Keith 2000 0.64 0.89 200

Tormenta Tropical 2005 0.8 0.914

José 0 - . .
Huracan Stan 2005 0.96 0.933 0 2 4 6
Tormenta Tropical 2008 0.87 0.95 Tiempo (Dias)
Marco

Huracan Fred 2009 0.86 0.946

Fuente: elaboracion propia
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Le génie pour l'industrie

SOBRE LA EVALUACION DE LAS EMISIONES
DE CO, DE LA INDUSTRIA Y LA FABRICACION:
EL PAPEL DE LOS METODOS DE ENERGIA Y DE
ANALISIS DE LA ENERGIA, UN ENFOQUE PARA
MEJORAR LAS ESTRATEGIAS SOSTENIBLES.

Raul Arango Miranda

Director : Robert Hausler
Co-Director : Rabindranarth Romero-Lopez

Montreal, Qc. 2018
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2. Objetivos 3. Métodos 4. Resultados 5. Conclusiones
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Gobernanza energética-ambiental




Contribuciones

En el pasado reciente, cuando el costo de la energia era muy
bajo, el objetivo de los ingenieros era inventar sistemas
térmicos con un costo de fabricacion minimo. Hoy en dia,
enfrentamos tiempos en que los paises no son capaces de
sostener el desarrollo de su sociedad debido al aumento del
costo de la energia, un camino para resolver este desafio
— para estos paises son los sistemas con una alta eficiencia de
segunda ley

W



Articulos-Sumision- publicaciones

1" Articulo. CO, emissions,
consumption and economic
growth: A empirical study of
selected developed and developing
countries. The role of exergy.

Enviado al Journal Energies,
MDPI; Septiembre del 2018.

3er Articulo

An overview of energy and exergy
analysis to the industrial sector, a
contribution to sustainability.
Publicado en:

MDPI, Enero del 2018

Journal Sustainability 2018, 10(1),
153; d0i:10.3390/su10010153

. o itie  Keyword Journal = . IMPACT
<« sustainability "='"eyvod Joumna ait it
\ 4

Author / Affliation Ariicle Type - SRR . | 2.075

2%Articulo. The drivers of CO,
emissions; energy consumption and

Volume 10, Issue 1 Sustanability 2018 1(1), 153, htips g 10.23005010010150 e By

An Overview of Energy and Exergy Analysis to

economic growth; the influence of B Sty et

exergy. Testing the EKC in the : et e

NAFTA countries. ey

A someterse en el Journal Energy i = Eion

Development

Policy, Elsevier; Octubre del 2018.

Autho jdresse
Recenag. 30 N nher »7" Revised” 23 Dacember 2017 / Accepled: 4 January 2018 and Management
No 5 . Putished 10 January 2018 in Northeast Asia
:::::::: ) it
found yet ¥ B Full-Tex [DPDF 2793 %8, upiossed 10 Janvery 2013] Q— jures

B\




Proyecto en Puerta sobre Cambio
Climatico

o
fﬁ :ezge d'expertise
. ydrique
Québec e e

= ' ' £3E3
Le génie pour l'industrie

IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

(%

INECC

INSTITUTO NACIONAI
DE ECOLOGIA
Y CAMBIO CLIMATICO




Informacion Geoespacial en Proyectos Hidroldégicos

T Agradecimientos
Universidad Veracruzana Facultad de Ingenieria Civil Hidroinformatica y

Tecnologia Ambiental

HITA

Unidad de Investigacion Especializada en

HIDROINFORMATICA
Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD VERACRUZANA

\/

Ecole de Technologie Fonds d'internationalisation de la  Association of Universities and
Supérieure recherche (FIR) - ETS Colleges of Canada

TS 1ZAUCC

Le génie pour l'industrie

=

%

=
| ¢



Gracias por su atencion

Dr. Rabindranarth Romero Lopez
Correo: rabromero@uv.mx

HITA

Unidad de Investigacion Especializada en

HIDROINFORMATICA
Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

UNIVERSIDAD VERACRUZANA



