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PRESENTACION

Desde su fundacion en el afio 2014, el Programa del Doctorado en Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Veracruzana, instituyd este Foro, que tiene como objetivo realizar un evento
cientifico que permita al final de cada semestre evaluar las investigaciones de tesis de los
estudiantes de las tres sedes, en lo referente a protocolos para los de semestre inicial, avances
para los de semestres posteriores y conclusiones para los del ultimo semestre; los resultados de
las evaluaciones han servido también como un elemento de calificacion en parte para la
asignatura de Seminario de Investigacion, que el estudiante cursa en cada semestre. Pero mas
alla de eso, el Foro, se trata de un evento cientifico de movilidad interna, que posibilita a los
estudiantes ejercitar su capacidad de analisis y sintesis de la investigacidn de tesis, escritura del
resumen, manejar y mejorar su capacidad de presentacion, diccidn y respuesta a preguntas de
toda la comunidad de académicos y estudiantes del programa y de otros programas invitados
gue asisten; asi también, aprenden a hacer un uso eficiente del tiempo y a conocer la diversidad
de temas y metodologias cientificas que se abordan en las ciencias agropecuarias. El
entrenamiento en los Foros, promueve destrezas y habilidades en los estudiantes para divulgar
los avances y resultados de investigacién en eventos externos, tales como: reuniones cientificas,

simposios, congresos, mesas redondas, paneles, conferencias, etc.

En esta ocasion el evento sera realizado a través del sistema de vidoconferencias ZOOM

https://uveracruzana.zoom.us/j/98062899354?pwd=aUJubENrVWZvdFVCQ1IPbXIvTGFZdz09

Contrasena: 177154
ID de reunion: 980 6289 9354
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PROGRAMA DE PRESENTACIONES

6 de julio de 2020

HORARIO PROGRAMA
9:00-9:25 INAUGURACION
LGAC 1. BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA
ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:25-9:50 | Edgar Josué Hernandez Maraiidn| Cérdoba 2
_ Dra. Maria J. Martinez Hdez (X)
9:50-10:15 | Oscar Robles Ramirez Veracruz 2 Dra. Dora Romero Salas (V) Dr.
Carlos Cerdan Cabrera (X)
10:15-10:40 | Mireya Juarez Pérez Cérdoba 4
Itziar Eukene Lepe Anasagasti Veracruz
10:40-11:05 Or. Noé Aeuilar Ri Q
r. Noé Aguilar Rivera
11:05-11:30 | Monica de Jesus Narvaez Xalapa 1 o 8 ,
Montaf Dr. Belisario Dominguez M. (V)
or1 a‘no - Dra. Nadia Sanchez Coello (X)
11:30-11:55 | José Rigoberto Arroyo Axol Cordoba 4
11:55-12:20 | Diana Belén Herver Hernandez Xalapa 3
- — y Dra. Wendy Sangabriel Conde (X)
12:20-12:45 Eucario Mancilla Alvarez Cordoba 6 Dra. Mariel Aguilar Dominguez (V)
- - Dra. Gabriela Sanchez Viveros (X)
12:45-13:10 Armando Arrieta Gonzalez Veracruz 2
13:10-13: i i , o
3:10-13:35 | Juan Alfonso Villegas Olivera Xalapa 5 Dra. Rosalia Nufiez Pastrana (C)
13:35-14:00 | Aidee Hernandez Rivera Xalapa 3 Dra. Concepcion del C. Ahuja A. (V)

Dr. Guillermo Mendoza Cervante (X)
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7 de julio de 2020

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:00-9:25 Oscar Ricardo Pérez Duran Cérdoba 2
9:25-9:50 Veracruz 4 Dr. José A. Santiago Villagémez C. (V)
Dr. Gerardo Alvarado Castillo (X)
9:50-10:15 Laura Marcela Duran Molina Xalapa 1
10:15-10:40 | Gabriela Lucero Cuatra Xicalhua | Cdérdoba 2
] Dra. Maria Elena Galindo Tovar (C)
10:40-11:05 Paul Edgardo Regalado Infante | Cdrdoba 2 Dra. Dora Romero Salas (V)
] . , Dra. Rosalba Argumedo Delira (X)
11:05-11:30 Nayelli Ayatzol Vidal Martinez Xalapa 7
11:30-11:55 | Javier Emanuel Bulbarela Marini| Cdérdoba 8
Dra. Rosalia Nuiez Pastrana (C)
11:55-12:20 Edelmira Jacome Sosa Veracruz 8 Dra. Karla M. Lépez Hernandez (V)
Dr. Maria J. Martinez Hernandez (X
12:20-12:45 Oscar Carmona Hernandez Xalapa 7
12:45-13:10 | Gustavo Contreras Herndndez | Veracruz 8 Dra. Maria T. Gonzélez Arnao (C)
Dra. Mariel Aguilar Dominguez (V)
13:10-13:35 | Ma. Laura Navarro de la Fuente | Xalapa 7 Dra. Marycruz Abato Zarate (X)
LGAC 2. PRODUCTIVIDAD AGROPECUARIA
13:35-14:00 Narda Mejia Reséndiz Cordoba 2 Dr. Pablo Andrés Meza (C)
- p - Dr. Rubén Loeza Limén (V)
Selene Piscidia Garcia Sarabia
14:00-14:25 Veracruz 4 Dr. Andrés Rivera Fernandez (X)

Vi




Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

8 de julio de 2020

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:00-9:25 | Mayra Vazquez Luna Xalapa 1
9:25-9:50 | Sergio Alberto Viveros Peredo Veracruz 4 Dr. Noé Aguilar Rivera (C)
Dra. Anabel Cruz Romero (V)
- - - - Dr. Gerardo Alvarado Castillo (X)
9:50-10:15 | Angel Eduardo Vazquez Martin Cdérdoba 2
10:15-10:40 | Karina Nicole Pérez Olmos Cérdoba 6
David Alarcon utrera Xalapa 1 Dr. Ricardo Serna Lagunes (C)
10:40-11:05 Dr. Pedro Paredes Ramos (V)
11:05-11:30 | Rosario Pacheco Coeto Cérdoba 4 Dra. Nadia Sanchez Coello (X)
11:30-11:55 | Adrian Gutiérrez Cervantes Veracruz ,
Dr. Pablo Andrés Meza (C)
11:55-12:20 | Erika Andrea Hernandez Veracruz Dra. Karla M. Lépez Hernandez (V)
- - Dra. Gabriela Sanchez Viveros (X)
12:20-12:45 | Isabel Cruz Villegas Cordoba 4
12:45-13:10 Guadalupe Espejo Beristain Veracruz 6
13:10-13:35 Dinorah Lissette Lima Rivera Xalapa 1 pr. Noe Agu,llar Rivera (C)
Dr. Belisario Dominguez Mancera (V)
- p y Dra. Wendy Sangabriel Conde (X)
13:35-14:00 | Veronica Rosas Martinez Cérdoba 6
14:00-14:25 | Julio Antonio Hernande Veracru 4
. z z Dra. Maria Elena Galindo Tovar (C)
Zamudio . .
Hueo Dezollado Xalaoa 3 Dr. Rubén Loeza Limédn (V)
14:25-14:50 HO\g/os g P Dr. Andrés Rivera Fernandez (X)
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9 de julio de 2020

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:00-9:25 | Susana Isabel Castillo Martinez | Cordoba 4
925950 | Gino Dl Cordob 3 Dr. Pablo Andrés Meza (C)
e ino Lelices ordoba Dra. Anabel Cruz Romero (V)
9:50-10:15 | Yesenia Nufez Galindo Cordoba 4 Dra. Rosalba Argumedo Delira (X)
10:15-10:40 | Paulo César Parada Molina Xalapa 7
— - - Dr. Noé Aguilar Rivera (C)
José Luis Del Rosario Arellano Cdérdoba 6
10:40-11:05 Dr. Pedro Paredes Ramos (V)
11:05-11:30 | Milca Rosa Veldzquez Veracruz 4 Dra. Dora Trejo Aguilar (X)
LGAC. INOCUIDAD Y SANIDAD AGROPECUARIA
11:30-11:55 | Norma Mora Collado Veracruz 2
Sherol Z e Cordob 2 Dr. Miguel A. Garcia Martinez (C)
11:55-12:20 erell famora Juarez ordoba Dra. Violeta T. Pardio Sedas (V)
12:20-12:45 | Raul Miguel Reyes Sandoval Veracruz 4 Dra. Nadia Sanchez Coello (X}
12:45-13:10 Rodrigo Atanacio Ldpez Xalapa 3
13:10-13:35 José Luis Ochoa Valencia Veracruz 4 Dr. Régulo C. Llanera Hernandez (C)
Dr. Rubén Loeza Limén (V)
13:35-14:00 Rebeca Isabel Vergara Reyes Xalapa 3 Dr. Gustavo Ortiz Ceballos (X)
14:00-14:25 | Angélica Olivares Mufioz Veracruz 2
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10 de julio de 2020

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:00-9:25 | |sabel Araceli Amaro Espejo Cordoba 6
. - Dr. Daniel A. Rodri L 3s (C
9:25-9:50 | Sebastian Gordillo Xalapa 3 f.-banie ° rlguez' agunés (C)
Dr. Argel Flores Primo (V)
Santander Dra. Maria Esther Diaz Martinez (X)
9:50-10:15 | Rigoberto Gutiérrez Molina Veracruz 4 ’
10:15-10:40 | Paola Catalina Mendoza Aponte | Cérdoba 6
Alejandro Quirino Villarreal Xalapa 3 Dr. Miguel A. ?araa Ma(rjt|’nez (€)
10:40-11:05 Dr. Juan Manue Ffmo's Rodriguez (V)
11:05-11:30 | Gabriela Romina Hernandez Veracruz 8 Dr. Roberto G. Chiquito Contreras (X)
Carbajal
11:30-11:55 | Carlos David Pérez Brigido Veracruz 8
P Dr. Régulo C. Llanera Hernandez (C)
11:55-12:20 José Luis Bravo Ramos Veracruz 4 Dr. Rodolfo Canseco Sedano (V)
Dr. Gustavo C. Ortiz Ceballos (X
12:20-12:45 | Blanca Lilia Gabriel Vejar Veracruz 4 X
12:45-13:10 Gonzalo Ivan Gonzdlez Lopez Xalapa 5
i Padron Rodri xal 1 Dr. Miguel A. Garcia Martinez (C)
13:10-13;35 | -€8nararadron Rodriguez alapa Dr. Felipe Montiel Palacios (V)
p . Dra. Marycruz Abato Zarate (X)
13:35-14:00 Nohemi Beatriz Segura Jaym Veracruz 2
14:00-14:25 Moisés Ponce Méndez Cordoba 2 Dr. Régulo C. Llanera Hernandez (C)
. : p Dr. Argel Flores Primo (V)
14:25-14:50 Marisol Cruz Tobén Cordoba 2 Dr. Carlos R. Cerdan Cabrera (X)
14:50 Clausura
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Establecimiento del cultivo del hongo Cantharellus spp.
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Efecto antimicrobiano de péptidos sintéticos contra
Staphylococcus aureus asociado a mastitis bovina.
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salicilico, etileno y jasmonatos en la susceptibilidad del
chayote, Sechium edule (Jacg.) Sw., a Phytophthora
capsici L.

Efecto de hidrocarburos del petréleo en la macrofauna
edafica y su potencial para la remediacién en suelos
agricolas contaminados por derrames petroleros del
estado de Veracruz

Estrategias biotecnoldgicas para la conservacién vy
propagacion in vitro del cultivo de malanga (Colocasia
esculenta L. Schott)

Factores intrinsecos y extrinsecos que modulan la edad
al primer parto en bovinos doble propdsito en la
huasteca veracruzana
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bioquimicos en dos especies de limén (Citrus latifolia y
Citrus aurantifolia) infectados por la bacteria
Candidatus Liberibacter asiaticus.

Desarrollo de un sensor para deteccidn rapida de
capsaicina en Capsicum
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y 2,4-D provenientes del cultivo de limén persa (Citrus
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nanoparticulas de quitosano en el cultivo in vitro de
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Desarrollo del cultivo hongo Cantharellus violaceovinosus en localidades de la Region de las Altas
Montafas, Veracruz México

Fecha: 06/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Cdrdoba Semestre: Segundo
Estudiante: Edgar Josué Hernandez Maraiion Tutor/Director: Dr. Regulo Llarena Hernandez
Asesor: Dr. Rosalia Nufiez Pastrana Director Externo: Dr. Antonio Andrade Torres
Asesor: Dra. Jie Chen Asesor: Dr. Gerardo Mata Montes de Oca

Introduccidn. El mercado global de los hongos comestibles asciende a 4,200 millones de délares (US)
por afio™, donde la especie Cantharellus cibarius s.l. tienen un valor estimado de $ 1,67 millones
délares'. Por tratarse de un hongo ectomicorrizico, su cultivo semi intensivo se ha desarrollado en
algunos paises mediante su inoculacién en plantulas hospederas'?. En la Regién de las Altas Montafias
(RAM), Veracruz, existen al menos 3 especies de Cantharellus, conocidas como “duraznillo” y presentan
una alta demanda, donde destaca C. violaceovinosus. Para su cultivo semi intensivo se requieren
conocer aspectos de su biologia y sus hospedantes, por lo cual el objetivo de este trabajo es
ectomicorrizar hospederos y fomentar la produccién de esporéforos. Metodologia. Se recolectaran
espordforos de distintas localidades de la RAM para su andlisis filogenético y andlisis de componentes
nutraceuticos por HPLC como criterio de evaluacidén. Se estableceran cultivos axénicos a partir de
esporéforos y de puntas ectomicorrizicas en medio de cultivo Melin-Norkrans modificado. Se
caracterizara el crecimiento micelial in vitro y ex vitro. Se evaluaran técnicas de micorrizacion en tres
hospedantes (bambu, encino y pino). Se consideraran variables como raices ectomicorrizadas,
colonizacion ectomicorrizica y numero de raices. Las cepas que muestren mayor capacidad de
colonizacion micorrizica serdn seleccionadas. A partir de las secuencias ITS se construira un arbol
filogenético con maxima verosimilitud en el programa MEGA X®. Para la caracterizacién micelial se
usard un analisis unidireccional de Varianza con la prueba post hoc de Tukey (p<0.05). Resultados
esperados. Se obtendran plantulas ectomicorrizadas, estds serdn evaluadas en su porcentaje de
micorrizacion, para su propagacion y propuesta de establecimiento en bosques. Se considera una
alternativa para el aprovechamiento y conservacién de bosques.

Palabras clave: Hongo ectomicorrizico comestible, analisis filogenético, simbiosis, huésped.
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Efecto antimicrobiano de péptidos sintéticos contra Staphylococcus aureus
asociado a mastitis bovina.

Fecha: 12/06/20 Lugar: Xalapa, Ver. Sede: Veracruz Semestre: Segundo
Estudiante: M. C. Oscar Robles Ramirez Asesor: Dra. Patricia Cervantes Acosta
Tutor/director: Dra. Carolina Barrientos Salcedo Asesor Dr. José Armando Lozada Garcia

Disefio computacional de nuevos péptidos antimicrobianos y estandarizaciéon de la MIC mediante la
prueba de micro dilucidn en caldo.
Introduccién. La mastitis bovina causada por S. aureus es una enfermedad que afecta la

produccion de leche, generando pérdidas econdémicas estimadas en $35 mil millones de
dolares por afio." Es dificil de tratar debido a la cada vez mas comun resistencia a
antimicrobianos que exhiben algunos aislados denominados MRSA (Methicillin-Resistant
Staphylococcus aureus). S. aureus es uno de los patégenos relacionados con la mastitis y el
principal relacionado con la resistencia a antibidticos; es por ello que cada vez existe mayor
interés en el desarrollo de biofarmacos de mayor selectividad y poca toxicidad utilizando un
enfoque de disefio dirigido. Por lo anterior el objetivo de esta investigacion es analizar el
efecto antimicrobiano de nuevos péptidos sintéticos contra MRSA aislado de mastitis bovina.
Metodologia. Se disefiaran computacionalmente al menos tres nuevos péptidos que seran
sintetizados por una casa comercial con una pureza no menor a 95%. Una vez sintetizados, se
llevaran a cabo pruebas de microdilucion en caldo para determinar la concentracion minima
inhibitoria (MIC) de cada nuevo péptido sobre aislados MRSA provenientes de mastitis bovina.
Posteriormente se estimara la eficacia in vivo de los péptidos con el mejor indice MIC en un
modelo de mastitis murina (cepa BALB/c), los parametros para determinar la eficacia del
tratamiento con cada péptido seran el recuento de unidades formadoras de colonias (UFC).
Se compararan los recuentos de UFC bacterianos obtenidos de cada grupo experimental para
determinar la significancia estadistica de cada tratamiento respecto a un farmaco comercial
con eficacia comprobada, mediante el disefio por bloques al azar. Avances. Fueron disefiados
3 nuevos péptidos con potencial efecto antimicrobiano. Se estandarizé la técnica de micro
dilucién en caldo con el antibidético TMP/SMX usando las cepas control ATCC: S. aureus:
29213 y 43300, E. coli 25922, P. aeruginosa 27853 y E. fecalis 29212. Obteniendo las
concentraciones minimas inhibitorias que marca la CLSI.

Palabras clave: Péptido antimicrobiano, MRSA, MIC, Modelo de mastitis murina.
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Conservacion y uso del aguacate Persea americana var. Drymifolia

Fecha: 06/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Cérdoba Semestre: Cuarto
Estudiante: Mireya Juarez Pérez Tutor/Director: Dra.Maria Elena Galindo Tovar
Asesor: Dr. Ricardo Serna Lagunas Director Externo: Dr. Juan Salazar Ortiz

Asesor: Dr. Pablo Andrés Meza Asesor: Dr. Daniel Téliz Ortiz

El objetivo de esta investigacion es determinar el estado de conservacidn actual de Persea americana
var. Drymifolia Introduccién. P. americana var. Drymifolia (aguacate criollo) pertenece a la familia
Lauraceae™. Uno de los problemas con los que se enfrenta la especie es con la pérdida acelerada de
germoplasma, debido a que se esta sustituyendo por variedades mejoradas y por la destruccion de
ecosistemas?. Para atenuar el problema es importante desarrollar estrategias de conservacién y
aprovechamiento de esta especie. Metodologia. El presente estudio se llevd cabo en la regién de las
Altas Montafas Ver. Para establecer si la especie se encuentra en alguna categoria de riesgo se utilizara
el Método de Evaluacién del Riesgo de Extincidon de Especies Silvestres en México (MER) el cual incluye
los indice de Rareza (tres criterios A, B, C) y de Impacto Antropogénico (un criterio D). El Criterio B:
Caracteristicas del habitat, se determind con recorridos de campo donde se obtuvieron las coordenadas
geograficas, se elabord una base de datos en formato Excel®, en el programa DIVA-GIS se graficaron los
puntos de ocurrencia, se introdujeron los datos en el programa ArcMap para obtener los tipos de
vegetacidn en los que se encuentra la especie. Para determinar la amplitud del intervalo altitudinal se
elaboré un DEM en el programa ArcMap utilizando las curvas de nivel de la base de datos de CONABIO.
Resultados y discusién. Para el indice de rareza, criterio B, se obtuvieron los valores: 1) nimero de tipos
de vegetacidon en los que se distribuye la especie: las localidades con presencia de la especie coinciden
con 5 tipos de vegetacion (bosque de oyamel, bosque de pino, bosque de pino- encino, bosque mesdfilo,
selvas altas y medianas). El valor asignado es de 0 puntos. 2) presencia de la especie en un habitat
especializado permanente: el aguacate criollo si esta asociado con un habitat especializado, se le
atribuye un valor de 1 puntos; 3) dependencia de la especie de habitat primario, la especie depende de
habitat primario, el valor asignado corresponde a 1 puntos: 4) dependencia de la especie de regimenes
de perturbacion particular o asociacidn a etapas transitorias en la sucesidn ecoldgica, se asigna el valor
de 0 puntos. 5) amplitud del intervalo altitudinal que ocupa la especie: se encontré que la especie se
distribuye en un intervalo de altitud entre 328 a 2434 msnm. El intervalo es > 1,000 metros se asigna un
valor de 0 puntos. El puntaje total para el criterio B es de 0.33 (1/9) Conclusiones. En la zona de estudio,
P. americana var. Drymifolia presenta una distribucion restringida, por lo que es de suma importancia
establecer prioridades de conservacion y validar los datos de los ultimos dos criterios (C, D) para verificar
la categoria.

Palabras clave: Sustentable, silvestre, extincién.
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Inyeccion intracitoplasmatica de espermatozoides provenientes de tejido testicular congelado en
ovocitos bovinos frescos y vitrificados.

Fecha: 06/07/19 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Segundo
Estudiante: Itziar Eukene Lepe Anasagasti Tutor/Director: PhD. Rodolfo Canseco Sedano
Asesor: Dr. Anabel Cruz Romero Co-Director: Dr. Manuel Barrientos Morales
Asesor: Dr. Oscar Enrigue Zarate Guevara Asesor Externo: Dr. Adalberto Rosendo Ponce

El objetivo del presente estudio es determinar la diferencia en la tasa de fertilizacion y desarrollo
embrionario de ovocitos bovinos madurados in vitro frescos o vitrificados, al ser fertilizados por
espermatozoides descongelados (ED) o por inyeccidn intracitoplasmatica de espermatozoides (ICSI)
descongelados o provenientes de tejido testicular fresco (TTF) o congelado (TTC). Introduccién. La
disminucién en la fertilidad del ganado es un problema reconocido de manera global que representa una
importante pérdida animal y econdmica pues aproximadamente el 22% de las razas de ganado del
mundo esta en peligro de extincién Y. Una estrategia para mitigar esta problematica es la creacién de
bancos de tejido gonadal, gametos y embriones para poder repoblar estas especies. Metodologia. El
estudio se realiza en dos fases: Experimento 1 évulos frescos: Tratamiento (TRT) -1 fertilizacidn in vitro
(FIV) con (ED), TRT-2 ICSI con ED, TRT-3 ICSI con TTF, TRT-4 ICSI con TTC. Experimento 2 o6vulos
vitrificados: TRT 1-FIV con ED, TRT 2-ICSI con ED, TRT- 3 ICSI con TTF, TRT-4 ICSI con TTC. Los évulos son
obtenidos de ovarios de rastro al igual que el TTF. Los évulos frescos son evaluados y colocados en medio
de maduracidn por 24 h. Después de la maduracién, la mitad de los dvulos son vitrificados por el método
Kuwayama 2. El semen es descongelado y capacitado y se colocan 50,000 espermatozoides por grupo de
5 6vulos. Los dvulos y espermatozoides son cultivados en gotas de 25 ul de medio de fertilizacién por 24
h en una atmdsfera de 5% 0,6% CO, y 89% N, a 38.5°C ©). Los évulos destinados a ICSI ) son inyectados
con espermatozoides morfolégicamente normales. De ahi son tratados de forma idéntica que los évulos
de FIV convencional. Posteriormente, los presuntos cigotos son colocados en medio de cultivo por 8 dias.
Se determina el porcentaje de presuntos cigotos que alcanzan el estadio de blastocisto de calidad 1y 2
(excelente y bueno), segun la clasificacién de la International Embryo Technology Society. Andlisis de
Resultados.Los resultados entre tratamientos serdn determinados por analisis de Kruskal Wallis.
Avances: Se realizo la estandarizacién de técnicas de ICSI, FIV y vitrificacidn de ovocitos. Se cuenta con
TTC de 10 toros diferentes para su posterior uso en el estudio.

Palabras clave: ICSI, vitrificacidn, tejido testicular, ovocitos, bovino
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“PIGMENTOS fuangicos como controladores bioldgicos de microorganismos fitopatdgenos de
importancia agricola”

Fecha: 9-10/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre:Primero
Estudiante: Modnica de Jesus Narvaez Montafio Tutor/Director: Dra. Rosalba Argumedo Delira
Asesor: Dra. Gabriela Sanchez Viveros Director Externo: Dra. Ma. Remedios Mendoza
Asesor: Dr. Juan José Almaraz Suarez Lépez

Los hongos filamentosos tienen la capacidad de producir pigmentos de tipo melaninas, betalainas,
quinonas, xantinas, flavonoides, curcuminoides, carotenoides, fenazinas y violaceina'?. Estas sustancias
poseen propiedades biolégicas tales como antibacteriales, antifingicas, antioxidantes vy
anticancerigenas. Actualmente se ha incrementado la busqueda de productos de fuentes naturales que
sustituyan a los fungicidas quimicos utilizados en el manejo poscosecha de frutas y verduras, ya que
estas sustancias estan asociadas a carcinogenicidad y teratogenicidad, al presentar una toxicidad residual
alta y largos periodos de degradacion en el medio ambiente; el uso excesivo de estos ha ocasionado el
surgimiento de hongos con multiple resistencia a los fungicidas, lo que complica el manejo y control de
estas enfermedades'?. Por lo cual, el objetivo de esta investigacion es evaluar la actividad inhibitoria de
pigmentos producidos por Fusarium oxysporum MX17, Hypocrea lixii MXPE12, Aspergillus niger MX5 y
Trichoderma harzianum MX2 contra fitopatdgenos. Para cumplir con este objetivo se seguira la siguiente
metodologia: 1) Fase piloto para encontrar las mejores condiciones de cultivo de cada hongo, para
maximizar la produccién de pigmentos, 2) Produccidn de pigmentos en cultivo liquido en las condiciones
anteriormente establecidas, 3) Extraccién y purificaciéon de los pigmentos®, para ello se probaran
distintos solventes, y se llevard a cabo cromatografia en capa fina y en columna, donde las fracciones
obtenidas se analizaran en un espectrofotémetro UV-Vis en un rango de longitud de onda de 200-800
nm, obteniendo los puntos maximos de absorbancia, 4) Se determinard la actividad inhibitoria (Al) in
vitro contra bacterias y hongos fitopatdégenos (cepas ya identificadas y proporcionadas por
colaboracidn), utilizando un disefio factorial completamente al azar de 4 x 8 x 8 (4 extractos fungicos, 8
bacterias y 8 hongos fitopatdgenos). Previamente a las cepas fitopatogenas se les realizaran las pruebas
correspondientes de patogenicidad mediante los postulados de Koch en cdmara himeda. La Al se
determinara por dos técnicas: de pozos en cajas de Petri y por densidad dptica y 5) Caracterizacion
guimica de los pigmentos con mayor actividad inhibitoria por Resonancia Magnética Nuclear y
Espectrometria de masas. Cada tratamiento se establecera por triplicado y los datos seran analizados
mediante analisis de varianza ANOVA, y la prueba de comparaciéon de medias (Tukey, a=0.05) con el
programa estadistico SAS.

Palabras clave: antifungico, hongo filamentoso, actividad inhibitoria
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Participacion de las vias de sefializacion del acido salicilico, etileno y jasmonatos en la susceptibilidad
del chayote, Sechium edule (Jacq.) Sw., a Phytophthora capsici L.

Fecha: 06/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Cdrdoba Semestre: Cuarto
Estudiante: José Rigoberto Arroyo Axol Tutor/director: Dra. Rosalia Nufiez Pastrana
Asesor: Dr. Régulo Carlos Llarena Hernandez Director Externo: Dr. José Juan Zuiiga Aguilar
Asesor: Dr. Mauricio Luna Rodriguez Asesor: Dra. Luz Irene Rojas Avelizapa

Introduccidn. Las fitohormonas, como el 4cido salicilico (SA), etileno (ET) y jasmonatos (JA), desempefian
una importante funcién en la defensa de las plantas frente a los patdgenos. La funcion de estas
fitohormonas en la susceptibilidad a P. capsici ha sido estudiada principalmente en plantas modelo, por
lo cual, no existe informacién para otras especies, como el chayote, que presentan una amplia
variabilidad genética, dentro de la cual pueden encontrarse las caracteristicas necesarias para desarrollar
plantas resistentes a este patégeno. En este resumen se describen los avances de la investigacidn para
determinar la participacién de las vias de sefializacién del AS, ET y JA en la susceptibilidad del chayote a
P. capsici. Metodologia. Para la obtencidn de P. capsici. Se utilizé el aislado de [1]. El aislado se purificd
por punta de hifa y su patogenicidad se evalud en plantas y frutos sanos. La caracterizacion morfoldgica
se hizo con las claves de Erwin y Ribeiro (1996) y la identificacion molecular amplificando la secuencia del
espaciador interno. Por otra parte, se identificaron cebadores para amplificar genes asociados con la ruta
de sefializacién del AS, ET y JA, usando la metodologia de [2] y actualmente se estd evaluando la
susceptibilidad de distintos genotipos de chayote a P. capsici. Resultados y discusién. El aislado mostré
colonias estrelladas claras en AVS, estrellada definidas en PDA y sin un patrén evidente en MEA. Los
esporangios fueron limoniformes y obpiriformes, papilados y semi-papilados. El tamafio de los
esporangios fue de 25.8 — 95.6 um de largo y 14.9 — 52.5 um de ancho. Las clamidosporas fueron
globosas o subglobosas terminales. El tamafio de las clamidosporas fue de 27.2-29.1 um de diametro. La
secuencia ITS mostré similitud completa con la secuencia MG865467 de P. capsici ex-tipo CPHST BL 33G
= P1091 (WPC). Los sintomas de marchitez aparecieron 15 dias postinoculacién (dpi) y la muerte total de
la planta 21 dpi, mientras que los frutos mostraron lesiones aguadas 3 dpi y fueron totalmente cubiertos
por micelio blanco 7 dpi. Estos resultados concuerdan con los reportes de [4], quienes identificaron a P.
capsici como el agente causal de la marchitez de las plantas en Veracruz. Conclusiones. Los resultados
confirman lo reportado por [3], sustentado la realizacion de investigaciones enfocadas en el control de
esta enfermedad.
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Efecto de hidrocarburos del petréleo en la macrofauna edafica y su potencial para la remediacién en
suelos agricolas contaminados por derrames petroleros del estado de Veracruz

Fecha: 06/07/20 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Tercero
Estudiante: Diana Belén Herver Hernandez Tutor/Director: Dra. Rosalba Argumedo Delira
Asesor: Dr. Guillermo Mendoza Cervantes Director Externo: Dr. Benito Hernandez
Asesor: Dra. Maria del Carmen Cuevas Diaz Castellanos

El presente estudio, correspondiente a los avances del objetivo 2, tuvo como propdsito
identificar la macrofauna del suelo existente en la zona de estudio, caracterizar los
hidrocarburos en el suelo contaminado y no contaminado, asi como los parametros fisicos y
quimicos. Introduccién. El suelo es un sistema fundamental, complejo ! y un medio para la
produccién de alimentos agricolas y pecuarios 2. En la actualidad este se ha visto afectado
debido a la deposicién de gran cantidad de hidrocarburos de petréleo derramados ™ 2. La
tendencia de este tipo de desastres acontece principalmente en las zonas rurales, teniendo
mayor efecto en las poblaciones dedicadas a la agricultura B, Existen tecnologias nuevas para
remediar esta contaminacion, tal es el caso de la implementacién de las lombrices de tierra para
la degradacién del contaminante [“l. Metodologia: Se realizé el muestreo en el Campo Petrolero
Miguel Aleman localizado entre Poza Rica y Papantla, Ver. Se eligieron tres sitios contaminados
de los pozos petroleros 48, 69, 98, y tres sitios aledafos a cada pozo libres de contaminacidn. En
los sitios se realizé un transecto y un monolito de 25 x 25 x 30 cm fue excavado a los 10, 20, 30y
40 m. En cada monolito se colectd 1.2 kg de suelo, la macrofauna edafica y lombrices de tierra
fueron colectadas de manera manual. Resultado y discusidn: Se realizd la colecta de 24
monolitos en los cuales se realizara la identificacidon de los parametros fisicos y quimicos del
suelo con base en la NOM-021-SEMARNAT-2000 e identificacion de hidrocarburos de petréleo
con base a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Se realizard la identificacién, diversidad,
biomasa y abundancia de la macrofauna y lombrices de tierra. Conclusién: Los resultados
permitirdn caracterizar el sitio de muestreo, asi como establecer un inventario de la macrofauna
edafica. Con el trabajo se determinara los organismos que tienen mayor adaptacion a la
contaminacidén y cuales tienen potencial para ser bioindicadores del estado de salud del suelo, y
puede ser utilizado para futuros trabajos ya que podrian servir como organismos remediadores
de suelos contaminados por hidrocarburos generando una nueva técnica de remediacién en
suelos agricolas, econdmica y sin efectos negativos sobre el ambiente.
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Estrategias biotecnoldgicas para la conservacion y propagacion in vitro del cultivo de malanga
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El objetivo de este estudio fue establecer un protocolo de conservacion in vitro por minimo crecimiento
y la micropropagacién del material conservado en sistemas de inmersién temporal (SIT). Introduccidn. La
importancia econdmica de la malanga (C. esculenta) radica en su calidad nutricional, sus fines
medicinales y para la fabricacion de biocombustible. Dentro de las principales problematicas, se
encuentra la falta de propdagulos que satisfagan la demanda de los productores y la ausencia de
variedades mejoradas que incrementen los rendimientos o con caracteristicas nutricionales superiores™.
Metodologia. Para la conservacion in vitro, se evaluaron diferentes concentraciones de medio Murashige
y Skoog (MS; %, %, %), inhibidor de desarrollo vegetal (ancimidol) (1, 2, 3 mg-L), osmorregulador
(polietilenglicol) (10, 20, 30 g-L). Después de 24 semanas, se realizd la evaluacion. Para la regeneracién
in vitro, se evaluaron diferentes concentraciones de tidiazurén (TDZ: 0.5, 1, 1.5, 2 mg-L?) y 6-
bencilaminopurina (BAP: 1, 2, 3, 4 mg-L')?. La micropropagacién a través de SIT, se evaluaron dos
sistemas de cultivo (inmersion temporal y medio semisdlido). A los 28 dias de cultivo, se evaluaron tanto
para la regeneracion y propagacion en SIT. En todos los experimentos se registraron: el porcentaje de
supervivencia, el numero y longitud de los brotes, el nimero de hojas, raices por explante y el contenido
de clorofila. Se utilizé un disefio experimental completamente al azar. Para la evaluacidon de las variables,
se llevé a cabo un andlisis de varianza (ANOVA) seguido de una comparacion de medias de Tukey (p<
0.05). Resultados y discusion. Se observo que durante la conservacion in vitro, el tratamiento que incluia
2 mg-L* de ancimidol inhibid el desarrollo. Con respecto a la regeneracidn, el mejor tratamiento fue
utilizando 2 mg-L TDZ, obteniéndose 7.6 brotes por explante. La mayor produccidn en el BIT fue de 15.8
brotes por explante, con cada 4 horas de inmersién y 25 mL de medio por explante. Esto demuestra que
los BIT aumentan considerablemente la tasa de multiplicacion de brotes. Se logré un 98 % de
supervivencia durante la aclimatizacién en los dos sistemas. Conclusiones. El ancimidol inhibi6 el
desarrollo de los brotes sin afectar el porcentaje de supervivencia. Asi mismo, el TDZ fue el regulador del
crecimiento vegetal que brindd una mejor regeneracion in vitro de los brotes. Los BIT brindan mejores
resultados en el desarrollo de brotes de malanga con respecto al medio semisdlido. Este estudio
contribuird al establecimiento de programas de mejoramiento genético mediante la conservacién y
propagacion in vitro de este valioso recurso fitogenético.
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Factores intrinsecos y extrinsecos que modulan la edad al primer parto en bovinos doble propédsito en
la huasteca veracruzana
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Caracterizacion y tipologia del sistema de bovinos doble propdsito en la Huasteca Alta Veracruzana.
Introduccidn. Las areas de pastoreo en el mundo ocupan el 26% de la superficie terrestre libre de hielo,
en ellas se produce un tercio de la proteina de origen animal que se consume en el mundo™. En estos
lugares se establecen sistemas de produccién definidos por las caracteristicas agroecoldgicas, especie
animal, nivel tecnolégico y de inversiéon econdémica'?. El sistema de produccién de bovinos doble
propésito se desarrolla de forma amplia en México; 80% establecido en Veracruz, Chiapas, Tabasco y en
la regidn huasteca.; la cual se encuentra integrada por los estados de Tamaulipas, Hidalgo, San Luis
Potosi y Veracruz. En la entidad Veracruzana el sistema representa la segunda cadena agroalimentaria
mas importante®®. El objetivo de la investigacion es caracterizar y tipificar el sistema de bovinos doble
propdsito en la region para identificar los aspectos de manejo que podrian afectar los parametros
productivos y reproductivos de las empresas pecuarias. Metodologia. La investigacion se desarrolla en la
segunda regidén mas grande del estado (Huasteca Alta Veracruzana), con mas de 17,000 unidades de
produccién animal; sin embargo, el marco muestral lo constituyen aquellas que forman parte de las
Asociaciones Ganaderas Locales. Para caracterizar el sistema se aplica una encuesta estructurada con 11
areas generales; se tipifica de acuerdo al indice tecnoldgico, considera 24 practicas tecnoldgicas que
integran 6 variables sintéticas®®. La informacion se sistematiza y digitaliza, el analisis de datos se realiza
con el uso de estadistica descriptiva y analisis de correlacidn para reconocer las variables representativas
y analisis Multivariado de componentes principales y conglomerados jerarquicos para identificar las
variables que describen la variacién del fendmeno. Avances. Se han aplicado 83 encuestas y reuniones
de trabajo con directivos de distintas asociaciones y de la Unién Ganadera Regional de la Zona Norte de
Veracruz, con ello se logré diseiar una base de datos (~20,000 registros) que servird para responder los
objetivos. Resultados parciales. Existe una amplia variacion en relacién al tamafio de las empresas
ganaderas que va desde 1 hasta mas de 500 ha; del mismo modo, existen municipios que en su totalidad
tienen capacidad para mantener una mayor cantidad de cabezas de bovinos por unidad de superficie,
gue puede ser explicado por el nivel tecnolégico de los ranchos o por diferencias puntuales en factores
climatoldgicos que determinan la produccidn y disponibilidad de forraje para consumo ganadero durante
el afio.
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Eficiencia de hongos comestibles ectomicorrizicos en crecimiento y nutrimentos de pinos y factores
que influyen en la formacion de esporomas
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Introduccién. En México una de las causas del poco éxito en las reforestaciones es la utilizacién de
plantas de baja calidad producidas en los viveros donde son controladas antes de llevarlas a campo X. La
calidad de las plantas depende del manejo en vivero y tiene efecto en la supervivencia; existen técnicas
de inoculacién con hongos ectomicorrizicos que mejoran la calidad. Por lo anterior, se planteé como
objetivo: Evaluar la supervivencia y el crecimiento de pinos inoculados con hongos ectomicorrizicos en
una plantacién en campo, durante tres afios. Metodologia. Plantas de Pinus oocarpa sin inocular
(testigo) y con porcentajes de micorrizacion mayor o igual a 90 %, altura y didametro homogéneo fueron
trasplantadas al campo del Jardin Botdnico Cozcaquauhco, Molino de Flores, Texcoco. A los 350 dias
después del trasnplante se evalud el porcentaje de supervivencia, altura y didmetro del tallo. Con los
datos obtenidos se realizé un andlisis de varianza y una comparacion de medias (Tukey, p < 0.05) con el
software estadistico “The SAS system 9.0”. Resultados y Discusion. Pinus oocarpa inoculado con los tres
hongos ectomicorrizicos mostré un 42 % de supervivencia en campo en comparacién con las plantas (0
%) sin inocular (testigo). La inoculacién de Laccaria laccata y Hebeloma leucosarx favorecié la altura y el
diametro de tallo de las plantas, a los 350 dias después del trasplante a campo. Resultados similares se
han reportado en Pinus pinaster cuando fueron inoculadas con Laccaria laccata que presentaron un
incremento en crecimiento, diametro y altura. Asi como Pinus pseudostrobus al ser inoculadas con
Hebeloma mesophaeum, Laccaria bicolor y Laccaria laccata®. Recientemente se ha demostrado que
mediante la asociacién simbidtica con el micelio de estos hongos las plantas también tienen la capacidad
de acceder a nutrientes a partir de fuentes organicas. Asimismo, otra funcidon del micelio es que ha
modificado la manera como el componente vegetal se percibe ahora desde el punto de vista ecoldgico,
es su habilidad para conectar arboles en la naturaleza. Conclusiones. La inoculacién con hongos
ectomicorrizicos de L. laccata, H. leucosarx y S. brevipes en P. oocarpa incrementa la supervivencia en
campo, el crecimiento y el desarrollo de las plantas.

Palabras clave: Inoculo liquido, hongos silvestres, esporomas.
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Caracterizacion de la enfermedad en arboles y cambios bioquimicos en dos especies de limon (Citrus
latifolia y Citrus aurantifolia) infectados por la bacteria Candidatus Liberibacter asiaticus.
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El presente estudio correspondiente al segundo objetivo, evaluar la calidad bioquimica y organoléptica
de frutos de limdn mexicano del estado de Colima infectados por Candidatus Liberibacter
asiaticus.Introduccién. ® La agroindustria del limén mexicano se encuentra amenazada por la
enfermedad conocida como Huanglongbing (HLB), la cual se detectd por primera vez en México en julio
de 2009 en arboles de limén mexicano. ¥ Ocasionando dafios irreversibles en los arboles dejandolos
improductivos. En la fruta, se presenta bajos niveles de azucar con alto contenido de acidez. Son pocos
los reportes que describen los sintomas y dafios de esta enfermedad en limén mexicano y limén persa.
Metodologia. V'® La enfermedad fue detectada por extraccién de ADN CLas por PCR en tiempo real. Se
caracterizd los sintomas en arboles, los frutos fueron seleccionado de acuerdo tamafio y apariencia,
posteriormente se lavaron y desinfectaron para evaluar su calidad, los tratamientos se establecieron
considerando el origen de los frutos: arboles enfermos de HLB y arboles sanos y dos temperaturas;
ambiente (22 + 2 °C por 4 y 8 dias) y refrigeracién (9 + 1 2C por 2 semanas).se evaluaron las variables de
calidad organoléptica (sélidos solubles totales, acidez titulable), calidad nutrimental (contenido de acido
ascorbico) y vida postcosecha (color externo, pérdida de peso e indice de dafios por frio). Se utilizo un
disefio experimental completamente al azar, los experimentos se realizaron por triplicado. Para el
anadlisis de calidad de la fruta (Temperatura ambiente y refrigeracion, con frutos enfermos con HLB y
frutos sanos sin HLB), se utilizaron 15 frutos por tratamiento (se considerd una fruta como unidad
experimental). Los datos obtenidos fueron analizados utilizando andlisis de varianza (ANOVA) seguido de
una prueba de Tukey (P < 0.05) utilizando el software IBM SPSS Estadisticas (Version 21 para
Windows).Resultado y Discusion. Los resultados mostraron que los frutos infectados afectan la calidad
organoléptica lo que con lleva a no cumpla los parametros de calidad los frutos son mas susceptibles a
dafios por frio por lo que tiene una vida de anaquel mas corta. Conclusion. Lo que se sugiere realizar mas
estudios como respuestas fisioldgicas en arboles y frutos de otras especies de citricos, asi también
realizar alternativas a la aplicacion de recubrimientos naturales.

Palabras clave: Huanglongbing, vida de anaquel, Postcosecha.
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Desarrollo de un sensor para deteccion rapida de capsaicina en Capsicum
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Introduccién. En México, el chile tiene un rol fundamental para la gastronomia, sociedad y produccion
agricola, en afos recientes su exportacion ha aumentado hacia Estados Unidos y Latinoamérica. Cada
variedad tiene diferentes cantidades de carotenoides, flavonoides, compuestos volatiles vy
capsaicinoides, siendo estos uUltimos responsables del picor y valor agregado, con base en su contenido
se toman decisiones de impacto comercial, la técnica mas utilizada es Cromatografia Liquida (HPLC)Y; sin
embargo, tiene dos desventajas: tiempo de espera de resultado y elevado costo por muestra, por lo que
se vuelve inaccesible para los pequefios y medianos productores. Una posible solucidn proviene de la
nanotecnologia; la espectroscopia Raman con superficie mejorada (SERS) es una técnica que usa
nanoparticulas metalicas para ampliar la sefial reflejada de los compuestos en la muestra®. SERS es una
técnica no destructiva, de bajo costo de elaboracion y que puede usarse en determinaciones in situ para
identificar compuestos bioldgicos: anticuerpos, enzimas, células y bioreceptores®. El presente estudio
se enfocara en el desarrollo de un sensor con una superficie de nanocolumnas de ZnO y particulas de Ag
para identificar capsaicina via SERS. Metodologia. El primer objetivo, es sintetizar y caracterizar las
nanocolumnas de ZnO por la técnica de depdsito por bafio quimico (CBD)™. El segundo objetivo, es
funcionalizar las nanocolumnas de ZnO con nanoparticulas de Ag por el método Creighton® vy el
anticuerpo especifico TRPV1. El tercer objetivo, es detectar capsaicina por medio de espectroscopia
Raman y correlacionar con la técnica comun por HPLC. Anadlisis de resultados. Para la sintesis,
caracterizacién y funcionalizacion se utilizard microscopio electronico de barrido para reportar
propiedades morfoldgicas, dpticas y fisicoquimicas. Los analisis instrumentales se realizardan por
triplicado y se utilizara analisis de varianza multivariada, andlisis de componentes principales y por
grupos para observar la diferencia entre técnicas, se utilizara el software estadistico R.

Palabras clave: Espectroscopia raman, capsaicina, sensor.

Referencias:

1 Atonio, A. S., Wiedemann, L. S. M., & Junior, V. V. (2018). The genus Capsicum: a phytochemical review of
bioactive secondary metabolites. RSC Advances, 8(45), 25767-25784.

2 Mosier-Boss, P. A. (2017). Review on SERS of Bacteria. Biosensors, 7(4), 51.

31, P., Long, F., Chen, W., Chen, J., Chu, P. K., & Wang, H. (2020). Fundamentals and applications of surface-
enhanced Raman spectroscopy—based biosensors. Current Opinion in Biomedical Engineering, 13, 51-59.

4 Baez-Rodriguez, A., Zamora-Peredo, L., Soriano-Rosales, M. G., Herndndez-Torres, J., Garcia-Gonzdlez, L.,
Calderén-Olvera, R. M., ... & Falcony, C. (2020). ZnO nanocolumns synthesized by chemical bath process and spray
pyrolysis: Ultrasonic and mechanical dispersion of ZnO seeds and their effect on optical and morphological
properties. Journal of Luminescence, 218, 116830.

5]J. A. Creighton, C. G. Blatchford, M. G. Albrecht, J. Chem. Soc. Farad. Trans. Il, 1979, 75, 790-798.

13



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Impacto de factores de manejo sobre la tasa de gestacion en receptoras bovinas transferidas con
embriones en el trépico seco

Fecha: 7/07/20 Lugar: FMVZ-UV Sede: Veracruz Semestre: Cuarto
Estudiante: Yasser Kayser Alarcén

Director: Dr. Felipe Montiel Palacios Tutor: Dr. Manuel Barrientos Morales

Asesor Externo: Dr. Juan M. Pinos Rodriguez Codirector: Dr. Rodolfo Canseco Sedano

El objetivo del estudio es determinar el efecto de los factores de manejo sobre la tasa de gestacion en
receptoras bovinas transferidas con embriones (TE) en el tropico seco. Introduccién. Las biotecnologias
de la reproduccidon son alternativas para mejorar la capacidad reproductiva, aumentando el
mejoramiento genético de los hatos ganaderos (1). La tasa de gestacidn (TG) en TE varia del 35 al 65% y
se ve afectada afecta por factores intrinsecos y extrinsecos (2). Metodologia. Realizar una
caracterizacién y componentes tecnoldgicos de los productores de ganado bovino en el trépico seco de
Costa Chica y Costa Grande, Gro., hacia la adopcién de la TE en receptoras de sus hatos. Para esto se
planed un Foro Estatal de TE e Inseminacién Artificial en ganado bovino. Posteriormente, se programo
una platica con los ganaderos en cada regién, donde a los interesados se les aplica un cuestionario que
incluye la ldentificacién del socio, los aspectos socioculturales, socioecondmicos, tecnoldgicos y
percepcion-disponibilidad para la adopcidon de la TE. Asimismo, se cuenta con un banco de 200
embriones bovinos producidos in vivo, in vitro, criopreservados vy vitrificados que son transferidos a
tiempo fijo usando el protocolo Convencional en receptoras de los productores interesados. El
diagndstico de gestacion es por palpacion rectal a los 60 post-TE. Los datos obtenidos de la encuesta se
analizan mediante estadistica descriptiva y tablas de contingencia. Para el andlisis de los factores de
manejo sobre la respuesta a la sincronizacién y TG, se utiliza un modelo de umbral mixto a través del
PROC GLIMMIX del SAS y se asume que sigue una distribucién Bernoulli. Se utiliza la prueba de x2 para
determinar la diferencia entre tratamientos. Avances. Se realiz6 el Foro Estatal que conllevo a
entrevistar solo a 31 productores interesados de ambas costas de Guerrero, por usar la TE como
herramienta de mejora genética, resultando que el 93% (29/31) de los encuestados expresaron
positivamente estar dispuestos a seguir indicaciones para asegurar resultados dptimos, mientras que dos
encuestados respondieron negativamente. Asimismo, se estad redactando el primer articulo con esta
informacidn de las encuestas. Se sincronizé la ovulacidon en 154 receptoras, de las cuales 100 fueron
transferidas y distribuidas equitativamente de acuerdo a los efectos principales, como son regidn, tipo
de embridn y criopreservacién, donde la tasa de respuesta a la sincronizaciéon de la ovulacién y TG
postranferencia embrionaria fue de 65 y 57%, respectivamente. Actualmente, se prosigue con la
seleccion e inclusién de receptoras necesarias para completar la totalidad de transferencia de embriones
programados.
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Biorremediacion de suelos contaminados con glifosato y 2,4-D provenientes del cultivo de limén persa
(Citrus latifolia) en Coatepec, Ver.
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En las dltimas 2 décadas, el uso mundial de herbicidas ha aumentado a medida que los agricultores han
cambiado a practicas de labranza y han adoptado cultivos tolerantes a herbicidas®. En México el glifosato
y acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) herbicidas de amplio espectro, se encuentran arraigados a las
practicas comunes del campo. Sin embargo, ambos herbicidas alteran las propiedades benéficas del
suelo, inhibiendo la actividad fosfatasa y la nitrificacidn, afectando negativamente a los antagonistas de
patégenos y aumentando su persistencia (por su alta adsorcién y afinidad al suelo)?, lo cual influye
directamente en la fertilidad del suelo. Ademas de ser categorizados como agentes causantes de
cancer®®. Ante tal situacidon mundial varios grupos de investigacion se han dado a la tarea de rehabilitar
suelos contaminados con glifosato y 2,4-D para ser reutilizados con fines agricolas. Un ejemplo es el
proceso de biorremediacién in situ llevado a cabo en un suelo contaminado con glifosato en Malasia, en
donde las bacterias Achromobacter sp. y Ochrobactrum anthropi removieron del 40 al 70 % de este
herbicida sin la produccién de metabolitos tdxicos®. Considerando lo anterior, el presente estudio tiene
como objetivo evaluar la biorremediacion de suelos contaminados con glifosato y 2,4-D provenientes del
cultivo de limén persa, en Coatepec, Ver., utilizando microorganismos endémicos adaptados. Para
cumplir con este objetivo se llevara a cabo la siguiente metodologia: 1) La investigacion se realizard en
fincas con limdn persa en la localidad de Bella Esperanza, Coatepec y se tomaran muestras de suelo (20 a
30 cm de profundidad), 2) De las muestras de suelo se procedera al aislamiento (medios selectivos),
purificacién e identificacion de los microorganismos, 3) Se llevardn a cabo ensayos de tolerancia y
degradacion in vitro de los aislamientos y consorcios microbianos obtenidos de los suelos de estudio
ante dosis crecientes de glifosato y 2,4-D, 4) Se realizaran ensayos en donde se evalué la degradacién de
glifosato y 2,4-D en los suelos de estudio por los mejores aislamientos y consorcios microbianos,
utilizando una biopila (ex situ) y 5) Se realizara un ensayo en donde se determine la degradacion de
glifosato y 2,4-D in situ en los suelos de estudio por los mejores aislamientos y consorcios microbianos.
En cada uno de los ensayos, los tratamientos se estableceran por triplicado y los datos seran analizados
mediante analisis de varianza ANOVA, y la prueba de comparacion de medias (Tukey, a = 0.05) con el
programa estadistico Statistical 7°.
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Analisis proteémico de la respuesta inducida por quitosano como estimulador de crecimiento en el
cultivo in vitro de Vanilla planifolia Andrews y su establecimiento en nuevas zonas de produccion
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Introduccidn. La vainilla es una orquidea de importancia econémica a nivel internacional, su propagacion
es limitada. El quitosano estimula el crecimiento en cultivo de tejidos vegetales (CTV). Estudios con
vainilla demuestran que el medio MS con quitosano estimula un mayor numero de brotes por
explante™. Se desconoce el mecanismo y modo de accién del quitosano. Estudios de protedmica en
arroz tratadas con quitosano, muestran mayor expresion de proteinas involucradas en procesos
metabdlicos'?. Es importante la transferencia de nuevas tecnologias como el uso de quitosano en el CTV.
La demanda de vainillina estd en aumento, se necesitan nuevas zonas con potencial productivo,
utilizando modelos de distribucion de especies. Por lo tanto, el objetivo de la presente investigacion es
dar una respuesta a los mecanismos de accidn del quitosano a nivel bioquimico, molecular y genético en
el CTV de la vainilla e identificar nuevas zonas con potencial productivo en la zona centro del estado de
Veracruz. Metodologia. Objetivo uno las plantas tratadas con quitosano se llevardn a aclimatacion y
conservacién para determinar el porcentaje de supervivencia. Dos en el analisis protedmico se utilizaran
plantas en la fase de multiplicacion, la extraccion de proteinas se hard de hojas y mediante la
espectrometria de masas se identificaran y se analizaran determinando su funcidn. Tres identificar zonas
con potencial productivo utilizando las herramientas de informacién geografica y modelos de
distribucidn de especies el algoritmo de maxima entropia (MaxEnt) a partir de variables edafoclimaticas,
para poder caracterizar el potencial agroecoldgico. Resultados y discusion. Objetivo uno, visitas a la
region del Totonacapan da como resultado replantear la investigacion sobre el establecimiento de
cultivos en otras regiones del estado, analizando bases de datos. Por otra parte, conservar la vainilla,
utilizando distintos reguladores a diferentes concentraciones y la evaluacidén en la fase de enraizamiento
con medio MS y quitosano, finalmente la redaccion de un articulo cientifico sobre la situacién actual de
la vainilla en la regién del Totonacapan de acuerdo con la informacidn proporcionada por las empresas y
asociaciones de la region vainillera. Conclusiones. De acuerdo con las discrepancias en la literatura
respecto a la situacidn de la vainilla se decidid realizar visitas a productores del Totonacapan, se pudo
analizar la situacion actual de la vainilla lo que nos lleva a darle un giro a la investigacion, buscando
nuevas regiones con potencial para cultivar vainilla y al mismo tiempo transferir estas nuevas tecnologias
de esta forma garantizar la efectividad del material vegetal tratado con quitosano.
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Efecto estimulante del crecimiento por oligosacaridos y nanoparticulas de quitosano en el cultivo in
vitro de Vanilla planifolia Andrews
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Introduccidn. V. planifolia es una especie de importancia agroindustrial, de sus vainas se obtiene la
vainillina, el segundo saborizante y aromatizante mas importante de la industria alimentaria, cuya
demanda actual duplica la oferta de produccién ¥, La problematica en la produccién de vainilla involucra
factores como lo social, politico, econdmico y la seguridad. En el area agricola, el problema se debe a
malas practicas agricolas asociadas al cultivo, disminuyendo su produccion y generando pérdida de su
acervo genético. A este respecto, el cultivo de tejidos vegetales (CTV) representa una estrategia
favorable para su propagacidén, aunque se tiene la desventaja de su lento crecimiento y alta
susceptibilidad al ataque de bacterias y hongos, lo cual limita su crecimiento y desarrollo, aunado al bajo
porcentaje de supervivencia en campo. En el presente trabajo se utilizaran oligdmeros y nanoparticulas
de quitosano obtenidos a partir de desechos de camardn por via quimico/enzimatica, por sus
propiedades antimicrobianas y estimuladoras del crecimiento vegetal, en sustitucién de los reguladores
de crecimiento del medio MS tanto en la fase de multiplicacion (Il) como en la fase de aclimatizacion (1V).
Metodologia. Los oligdmeros y las nanopaticulas de quitosano seran obtenidos por via
quimico/enzimatica®,y caracterizados mediante Cromatografia de alta resolucién (HPLC), Microscopia
electronica de transmision (TEM), cromatografia de gases acomplada a masas y determinacién del
potencial Z (capacidad electrostatica de adicién). Para su utilizacidn in vitro se utilizara el medio MS
como testigo y ambos materiales seran probados de manera independiente a distintas concentraciones
en fase Il y IV, sustituyendo los reguladores de crecimiento por los oligosacaridos y las nanoparticulas de
guitosano. Resultados preliminares: Se obtuvieron 500 g de quitosano a partir de 1.5 kg de desechos de
camarén. Este quitosano fue caracterizado encontrando que su grado de desacetilacién es de 78.26 %,
tiene un PM de 309.0 g/mol y una viscocidad de 48.8 + 2.5 mPa-s. Se obtuvieron 490 gr de quito-
oligosacaridos por via enzimdtica y se caracterizaron mediante espectroscopia de infrarrojo y se
determind su PM por cromatografia en Sephadex G15 y capa fina. Se produjeron nanoparticulas de
guitosano cuya caracterizacidon esta en proceso. Las plantas de vainilla se colectaron en la zona del
Totonacapan y se encuentran en fase de pre-establecimiento. A la par del trabajo experimental se tienen
avances de un articulo de revisién sobre “Usos y aplicaciones actuales de los oligosacéaridos de quitosano
con impacto en la agricultura”.
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Potencial antagonico de filobacterias nativas del café ante hongos fitopatogenos de
importancia en la cafeticultura
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El objetivo fue evaluar la capacidad antagdnica de las filobacterias ante C. gloeosporioides. Introduccion.
Las enfermedades de café mas frecuentes son causadas principalmente por hongos que causan
afectaciones en hojas, frutos, muerte de ramas y pudricién de raices, lo que incide en la carga de frutos y
consecuentemente en la produccién ). Actualmente, existe el interés por la busqueda de alternativas
biolégicas para el control de patégenos vegetales a base de microorganismos ¥. Metodologia. Las
filobacterias (10 aislamientos) fueron expuestas a C. gloeosporioides en dos medios de cultivo, PDA
(papa dextrosa agar) y AN (agar nutritivo). Las bacterias y el patdgeno fueron aislados de hojas de café.
Discos de 0.5 cm en didmetro de medio de cultivo con micelio activo de C. gloeosporioides se sembrd al
centro de cajas de Petri y las filobacterias se inocularon a una distancia de 2 cm. Las placas fueron
incubadas a 28 °C durante siete dias y al final se calculdé el porcentaje de inhibicion mendiante la
ecuacién: % IC= (Didmetro control-Didmetro tratamiento/Didametro control) *100. Se empleo un disefio
experimental completamente al azar con cuatro repeticiones por cada medio de cultivo, con una caja
como unidad experimental y como testigo el crecimiento individual del hongo patdgeno. Resultados y
Discusidn. El aislamiento bacteriano 13 presentd los porcentajes mayores de inhibicién del crecimiento
de C. gloeosporioides, 54 % en AN y 50 % en PDA, seguido por el aislamiento 11 con un 52 % en medio
AN. El crecimiento del micelio del hongo puede haberse detenido debido a la capacidad de las
filobacterias para producir sideroforos, solubilizar fésforo y producir cianuiro (caracteristicas bioquimicas
reportados en seminario 1V). Conclusiones. Dos filobacterias (13 y 11) provenientes de un sistema de
produccién organica de café presentan la capacidad de inhibir el crecimiento (51-55 %) de C.
gloeosporioides, a nivel in-vitro. Los aislamientos bacterianos estan siendo identificados
molecularmente.
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Respuestas fisioldgicas, bioquimicas y genéticas del limon Persa [Citrus x latifolia (Yu. Tanaka) Yu.
Tanaka] en tres sistemas de cultivo in vitro
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Objetivo: 3. Determinar el contenido de fitohormonas y su relacion con la variacién somaclonal del limén
Persa propagado in vitro. 4. Evaluar la estabilidad genética del limon Persa propagado in vitro mediante
marcadores moleculares ISSR. Introduccion. Los citricos son los frutos mas consumidos del mundo,
México destaca como el primer productor de limén Persa mundial® y el estado de Veracruz el primer
productor nacional®. Debido a la alta demanda de plantas para el cultivo y resiembra, se requieren
plantulas con caracteristicas sobresalientes. La técnica del cultivo in vitro de tejidos vegetales puede
proveer clones sanos y vigorosos; el presente trabajo tiene como objetivo, determinar el mejor sistema
de cultivo in vitro para multiplicacion de limén Persa, analizar su estabilidad genética y contenido de
fitohormonas durante los subcultivos. Metodologia. El imén Persa se micropropagd en medio de cultivo
MS semisdlido, con diferentes concentraciones de bencilaminopurina (BAP) y/o kinetina (KIN), el
experimento se llevd a cabo en tres sistemas de cultivo in vitro: medio semisélido, inmersidon parcial en
medio liquido y biorreactores RITA®, utilizando tres intervalos de inmersién con 20, 30 o 40 mL* de
medio de cultivo por explante. Se analizé el abatimiento nutrimental del medio de cultivo mediante
espectrofotometria de emisiéon éptica de induccién por plasma acoplado ® y el contenido de
fitohormonas mediante HPLC. Los las vitroplantas subcultivadas, en los tres sistemas, se extrajo y analizé
el DNA, se realizé6 PCR empleando nueve primer’s de ISSR’s. Resultados y discusion. Los biorreactores
RITA® con 40 mL™ por explante e intervalo de 4 horas presentaron el mayor nimero de brotes (3.2), esto
muestra que la disponibilidad de medio de cultivo es un factor para la proliferacién. El abatimiento
nutrimental del medio de cultivo en RITA® fue mayor, por tanto, promueve la multiplicacidon de brotes,
ademads de que se aumentd el contenido de las fitohormonas BAP y KIN, en el mismo sistéma de
multiploicacién, obteniendo un mayor nimero de brotes. La variacion somaclonal fue mayor cuando se
micropropagd el limén Persa en el sistema de cultivo semisdlido, en cambio la menor variacion
somaclonal se presentd en los RITA® Conclusiones. La micropropagacion de Citrus x latifolia en el
sistema de inmersion temporal RITA® genera el mayor nimero de brotes, manteniendo su estabilidad
genética.
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Efectos del uso de la estreptolisina O (SLO) y la criopreservacion, sobre la funcion del canal de
Ca?* Cay1l.2 alC en el espermatozoide de porcino
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El objetivo del presente proyecto fue determinar si los cambios en la membrana plasmatica (MP)
generados por la criopreservacion y la permeabilizaciéon con SLO3?, modifican la presencia y funcién del
canal de Ca?" Cavl.2 alC en el espermatozoide porcino. Introduccién: la criopreservacién es una
herramienta que permite mejoras en los aspectos productivos y zootécnicos de una generacién a otra
(SAGARPA, 2018); sin embargo, las células sufren modificaciones en la MP. La SLO es una toxina capaz de
formar poros reversibles en la MP3 sin embargo, la desestabilizaciéon de la MP celular, trae como
consecuencia la alteraciéon en la permeabilidad a los iones y la baja viabilidad de las células®. El
espermatozoide requiere Ca’*. La entrada de este ion se lleva a cabo a través de canales idnicos®.
Materiales y Métodos: muestras de 12 eyaculados. Se realizaron los tratamientos siguientes: -Control (C):
semen refrigerado (SR) 16°/24h; Tratamiento 1 (T1): SR con SLO; T2: semen criopreservado (SC); T3: SC
tratado previamente con SLO. La criopreservacién se realizd con la técnica Westendorf et al. (1975)
(modificada por Gutiérrez et al., 2014). Se determind el protocolo de extraccién de proteinas totales
espermaticas a partir del resultado de la cuantificacidn proteica. Se realizé6 Western Blot (WB) para
determinar la presencia del canal de Ca* Cav1.2 alC en las células antes y después de los tratamientos.
La funcionalidad de la proteina del canal Cavl.2 alC se determiné con el fluoréforo Fura-2am. El andlisis
estadistico se realizd mediante la prueba de H de Kruskal Wallis: analisis de la varianza con proporciones
del médulo no paramétrica del paquete estadistico STATISTICA© V.10.0. Resultados y discusion: Se
determind que con el buffer de extraccion de proteinas (totales) compuesto por SDS 2% + B-
Mercaptoetanol 3% se obtiene una mayor cuantificacién de proteina de las muestras (p<0.001). Se realiz6
la criopreservacién de 12 eyaculados de tres machos. La deteccién de la proteina Cayl.2 alC fue
mediante WB usando el antigeno Rabbit anti-Cay1.2 (USA, Sigma-Aldrich™). Se observd con mayor
visibilidad la banda de la proteina del canal Ca%* en los grupos experimentales del Cy T1. En T2 y T3, no se
observa la presencia. Cantidades mas altas de la proteina VDAC2 (un canal iénico) en eyaculados
resistentes a la congelaciéon, podrian contribuir a una mejor regulacién de la motilidad de los
espermatozoides después del proceso de criopreservacion (Vilagran et al., 2014). Se realizaron tinciones
de 3 eyaculados (dos repeticiones de cada Tx) con Fura 2-AM y se observé un 80% (conteo de 200 células)
con presencia de fluorescencia en el TCy 78% en el T1. En los tratamientos T2 y T3, con menos del 62%.
Por lo tanto se relaciona la perdida de la presencia del Cavl.2 alC con la entrada de Ca*? a los
espermatozoides. Se aprecia fluorescencia en la pieza media principalmente, asi como Albrizio et al.
(2015) lo describe en semen equino. Conclusién: se determind la presencia del canal de Ca** Cay1.2 alC
en la célula espermdtica porcina y su deterioro una vez sometida la célula a congelacién y a
permeabilizacién con SLO, lo cual da como resultado una baja en los porcentajes de viabilidad celular.
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Estudio fitoquimico y de actividad nematicida, fungicida e insecticida de tres especies de Piper L.,
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El presente estudio corresponde al quinto objetivo el cual es determinar el efecto de la fermentacion de
Saccharomyces bayanus en el extracto hidroalcohdlico de Piper, sobre la actividad fungicida en Fusarium
solani. Introduccidn. Las biotransformaciones son una herramienta util en la busqueda de nuevos
compuestos o en el aumento de cierta actividad bioldgica, a partir de fermentaciones en medios
semisélidos o liquidos. La ventaja de esta técnica es que abarata costos en la produccién de compuestos;
las moléculas resultantes suelen ser mas activas que los analogos por sintesis quimica y se dan de
manera natural en la interaccién organismo sustrato (2 Metodologia. Se fermenté extracto de Piper con
Saccharomyces bayanus para ello se realizé un disefio de arreglo de factores con las combinaciones del
Extracto, S. bayanus y Medio-YPD. Las muestras se incubaron por 24 horas a 27 ° C y posteriormente
fueron liofilizadas. Las muestras secas fueron guardadas a -80 °C con la finalidad de inactivar en su
totalidad la levadura. Transcurrido el tiempo de inactivacion se afiadié 10 ml de Caldo de Mata Dextrosa
(CMD) e inoculo de F. solani, a cada tubo y se incubd a 27°C por 7 dias; se observé el crecimiento del
hongo respeto al testigo. La inactivacion del hongo se dio a 70 °C. Resultados y Discusion. Los resultados
preliminares del extracto de Piper sin levadura no mostraron inhibicidon del crecimiento del hongo, lo
cual fue similar a los testigos de medio de cultivo libre de levadura. Por el contrario, los extractos
fermentados con S. bayanus mostraron inhibicion micelial de F. solani, donde a partir de 4 mg por cada
10 mL de CMD se presentaba actividad biolégica contra el hongo. Para el caso de este extracto
anteriormente no presentd actividad fungicida en ensayos de produccién de biomasa e inhibicidn
micelial. El incremento puede deberse a hidroxilaciones o carboxilaciones hechas por las enzimas
secretadas por S. bayanus durante la fermentacién . Conclusién. Preliminarmente se puede decir que la
levadura modifica el extracto y con ello la actividad bioldgica se ve aumentada.
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Objetivo: El objetivo fue evaluar el efecto de la biparticion pos vitrificacion de embriones
bovinos producidos in vivo e in vitro sobre la tasa de desarrollo in vitro y de gestacién en
receptoras transferidas. Introduccion. La vitrificacion de embriones bovinos evita dafios
citotdxicos por crioprotectores y formacion de cristales de hielo, esto favorece altas tasas de
sobrevivencia (43-85%)%. La biparticién embrionaria incrementa el nimero de embriones
transferibles; la tasa de gestacién (TG) reportada de éstos en fresco va del 55 al 61% vy es similar
en embriones completos (EC)?. Metodologia. Se utilizaron 120 embriones vitrificados®
producidos in vivo (PIV; n=60) e in vitro (FIV; n=60). De los embriones PIV n=20 y FIV n=20,
fueron bipartidos (EB) pos vitrificacion, utilizando microscopio invertido con micromanipulador
adaptado con microcuchilla; el resto fueron EC. Se establecieron dos tratamientos para evaluar
la viabilidad embrionaria: el primero fue el desarrollo in vitro (DIV) de las estructuras (EB-PIV
n=20; EB-FIV n=20; EC-PIV n=20; EC-FIV n=20) incubados 72 h en medio de cultivo Global-Total®
con 5% de CO2, 38.5°C y saturacién de humedad; el segundo es la tasa de gestacién (TG: EB-PIV
n=20; EB-FIV n=20; EC-PIV n=20; EC-FIV n=20), sincronizando 144 receptoras a través del
protocolo convencional para transferencia no quirurgica y posteriormente a los 60 dias se
evalué TG mediante ultrasonografia. Los resultados se analizaron usando PROC-CATMOD del
SAS. Se realizé un andlisis de regresidn logistica y estimacién de maxima verosimilitud con un
modelo para determinar los efectos principales y las interacciones que afecten las variables de
respuesta tal como desarrollo in vitro y TG. Resultados y discusiéon. No se encontré diferencia
estadistica entre tratamientos en tasa de eclosién, re-expansién y TG en embriones PIV
(P>0.05), resultados concuerdan con lo encontrado en un estudio en bovinos de carne?. En la
tasa de re-expansion a las 24 h en los 30 EC y 62 hemiembriones FIV se encontré un 53 y 24 %,
respectivamente (P<0.05), esto concuerda en embriones humanos FIV, que sufren mayor dafio
durante la criopreservacion y se observan menores tasas de sobrevivencia3. Conclusiéon: La
biparticion pos vitrificacidon no afecto el grado de desarrollo embrionario, ni la TG en receptoras
transferidas con embriones EC-PIV- vs EB-PIV, mientras que la biparticidn si afectd el grado DIV
y la TG en EC-PIV vs EB-FIV.

Palabras clave: Biotecnologias reproductivas, micromanipulacidn, incubado.
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Hongos microscopicos con potencial bioactivo asociados a Manilkara zapota L.

Fecha: 6-10/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Séptimo
Estudiante: Maria Laura Navarro de la Fuente Director: Dr. Angel Trigos Landa
Asesor/Tutor: Dr. Guillermo Mendoza Cervantes Co-director: Dr. Alejandro Salinas Castro
Asesor: Dr. Jorge Sudrez Medellin Asesora: Dra. Dora Trejo Aguilar

El objetivo de esta investigacion es evaluar la capacidad antibacteriana, antifungica y antiproliferativa de
los hongos asociados a Manilkara zapota L. Introduccidn. El chicozapote, Manilkara zapota L., es una
especie nativa de México de interés agronémico debido al valor nutritivo de sus frutos y por contener
metabolitos secundarios con actividad antibacteriana y antiproliferativa entre otras”. Muchos hongos
asociados a plantas medicinales producen metabolitos secundarios bioactivos similares a los del
huésped, lo que ha generado un creciente interés por estudiarlos?. Identificar los hongos asociados a M.
zapota L., asi como evaluar su actividad, es el primer paso dentro de los procesos de bioprospeccién de
compuestos con actividad bioldgica. Metodologia. Se aislaron y purificaron hongos asociados a frutos y
hojas de M. zapota. Se identificaron morfolégicamente a nivel de género y genéticamente mediante la
secuenciacién de las regiones ITS y LSU del DNAr nuclear. De 22 aislados cultivados en caldo de papa
dextrosa, se obtuvieron extractos crudos con cloroformo-metanol (1:1). Se evalué la actividad
antiproliferativa en seis lineas celulares de tumores humanos (A549, HBL-100, Hela, SW1573, T-47D y
WiDr) y se calculd la concentracién inhibitoria del 50 % del crecimiento celular (Glsg). Se evalué la
actividad antibacteriana en bacterias patégenas de humanos (E. coli ATCC 25922, E. coli ATCC 35218, E.
faecalis ATCC 29212 y S. aureus ATCC 25923) y bacterias fitopatogenas (Clavibacter michiganensis,
Pseudomonas putida, Pseudomonas syringae, Rhizobium radiobacter y Xanthomonas albilineas). Se
determind la concentracion minima inhibitoria (CMI) y bactericida (CMB) y el porcentaje de inhibicién de
crecimiento (PI). La actividad antifungica de Curvularia sp. se evalué con el método de dilucién en agar
frente a Fusarium solani, Colletotrichum musae y Lasiodiplodia theobromae. Resultados y Discusion. Se
identificaron 9 géneros de hongos que no han sido reportados en chicozapote (Pestalotiopsis sp.,
Curvularia sp., Chaetocapnodium sp., Papulaspora sp., Epicoccum sp., Daldinia sp., Stereum sp.,
Sistotrema sp. y Diaporthe sp.). Solo Curvularia sp. presenté valores de actividad inferiores a los 50 pg/ml
establecidos por el National Cancer Institute. El extracto de este hongo mostré valores de Glsp de 2.5-12
pg/ml en todas las lineas celulares e inhibié un 50-60% el crecimiento de E. coli, E. faecalis y C.
michiganensis a 500 pg/ml. Ademas, inhibié un 30-35% el crecimiento de F. solani, C. musae y L.
theobromae a 1000 pg/ml. Conclusiones. Dada la actividad biolégica que mostrd Curvularia sp.,
actualmente se sigue trabajando con la busqueda de las fracciones bioactivas.

Palabras clave: Chicozapote, bioactividad de hongos, metabolitos secundarios
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Determinacidn del potencial nutracéutico de compuestos fendlicos presentes en hojas y corteza de
feijoa (Acca sellowiana (Berg) Burret)

Fecha: 07/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Cérdoba Semestre: Segundo
Estudiante: Narda Mejia Reséndiz Tutor/Director: Dra. Ma. Elena Galindo Tovar
Asesor: Dr. Ricardo Serna Lagunes Director Externo: Dr. J. Guillermo Cruz Castillo
Asesor: Dr. Noé Aguilar Rivera Asesor Externo: Dra. Martha Estrella Garcia Pérez

Introduccién. La feijoa (Acca sellowiana (Berg) Burret) pertenece a la familia Myrtaceae, es nativa de
Sudameérica y se ha comercializado como fruto exdtico en mercados regionales y mundiales. El fruto ha
sido usado con fines médicos y farmacoldgicos'?. En México ha sido recientemente introducida, y es
cultivada en el municipio de Huatusco, Ver., en un clima tropical de altura. Los estudios realizados han
sefialado el potencial antioxidante del fruto, flor y pistilos'?; sin embargo, aliin no se han estudiado las
caracteristicas de las hojas y la corteza. El presente trabajo pretende establecer con base en el desarrollo
fisiolégico de la planta el estado éptimo para la extraccidon de compuestos fendlicos en hojas y corteza,
para finalmente desarrollar un producto con potencial nutracéutico. Metodologia. Se emplearan hojas y
corteza de arboles de feijoa provenientes de una parcela ubicada en Elotepec, Ver. Se evaluara el
contenido total de fenoles (mg AG-L-1), antocianinas (Ecin-L-1) y flavonoides (ug EC-L-1). Las
determinaciones se realizaran en los meses de febrero, mayo y octubre. Para las hojas se evaluaria el
estado de desarrollo de jovenes y maduras y en la corteza se realizara el estudio durante la caida de
corteza externa en la parte superior e inferior del arbol. Los analisis cuantitativos seran adaptados a
microplacas y se realizaran por espectrofotometria. El disefio experimental serd un disefio factorial de 23
con bloques totalmente aleatorizados sin réplicas utilizando el método de regresion de minimos
cuadrados parciales (PLS). El andlisis de datos se realizara empleando el software Infostat versién 2008.
Finalmente, se determinara el caracter antioxidante sobre especies reactivas de oxigeno (O, OH", H,0,,
HCIO) de la muestra mas prometedora utilizando métodos espectrofotométricos. Ademas, se analizara
su toxicidad oral aguda utilizando el método de clases de toxicidad y se determinara su composicion
quimica por Py-GC-MS y GC-MS. Resultados. Se espera determinar el estado 6ptimo de cosecha de las
hojas y corteza para obtener los valores mas altos en contenido de metabolitos secundarios y realizar
pruebas de capacidad antioxidante, toxicidad, asi como de caracterizacién quimica con vistas a
desarrollar un producto nutracéutico que pueda ser de consumo regular por la poblacién mexicana.

Palabras clave: Feijoa, nutracéutico, toxicidad oral aguda.
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IMPACTOS DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS EN LA TEMPERATURA Y PRECIPITACION REGIONAL
DE LA PENINSULA DE YUCATAN

Fecha: 9-10/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Primer
Estudiante: Mayra Vazquez Luna Tutor/Director: Edward Alan Ellis

Asesor: Co-director: Carlos Roberto Cerdan Cabrera
Asesor: Asesor:

Las actividades humanas sobre los bosques tropicales, han llevado a la disminucién de mas del 50% de su
cobertura a nivel mundial. En México, las zonas tropicales son las mas vulnerables en cuanto a los
cambios producidos por dichas actividades, tal es el caso de la Peninsula de Yucatan (PY), que
comprende una mezcla de bosques tropicales humedos, secos tropicales y manglares; donde la
heterogeneidad del uso de la tierra, son causadas por la expansidn de la agricultura, la ganaderia y las
construcciones turisticas, ya que han sufrido cambios en la composicién del paisaje. Lo que produce
dafios de los servicios del ecosistema, desde pérdida del almacenamiento de CO? y la calidad de los
recursos hidricos, hasta la regulacién de la temperatura del aire superficial y las precipitaciones, que
ocasionan condiciones mas cdlidas y secas. Lo que podria mostrar que existe una retroalimentacion
climatica entre la atmdsfera y los bosques tropicales a nivel regional y local. Estos cambios climaticos
regionales pueden, a su vez, influir de forma negativa en la regeneracién de los bosques. Es por ello que
el objetivo del presente estudio es analizar los impactos del cambio de la cobertura forestal y el uso de
suelo, y su relacion con la variabilidad en la temperatura y la precipitacion regional de la PY, entre el
2000 y 2018. Se analizaran los procesos de cambios de cobertura forestal en la PY, entre el 2000 y 2018,
aplicando imagenes MODIS y datos de Global Forest Change. Se analizaran datos MODIS para determinar
los procesos de pérdida, recuperacion y degradacién (reduccién en biomasa vegetal) de la cobertura
forestal. Posteriormente se estableceran bloques de muestreo estratificados por su composicién de
paisaje, grado y proporciéon de cobertura forestal y tipo de uso de suelo dominante (e.g. agricola,
ganadero, urbano), para evaluar la relacion de los procesos de cambio de cobertura forestal y
composicion del paisaje con las variaciones de temperatura y precipitacion a nivel regional usando datos
climaticos de WORLDCLIM, CHELSA y MODIS. Para estos fines, se aplicaran modelos estadisticos para
determinar el posible impacto de los disturbios en la cobertura forestal de la PY con el clima regional. En
este estudio se pretende generar informaciéon novedosa sobre el comportamiento, de las zonas
antrépicas de la PY y su relacion con la temperatura y precipitacion, debido que los impactos de la
cubierta forestal en el clima, siguen siendo un tema de investigacion en curso.

Palabras clave: MODIS, Variacion Climatica, Peninsula de Yucatan
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CRITERIOS DE SELECCION FENOTiPICA PARA CRECIMIENTO RAPIDO Y COLORACION CLARA
DE PIEL DE COCODRILO MEXICANO (Crocodylus moreletii) EN CAUTIVERIO.

Fecha: 26/06/2020 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Cuarto
Estudiante: MVZ. Sergio Alberto Viveros Peredo Tutor/Director: Dra. Concepcién Ahuja Aguirre
Asesor: Dra. Lorena Lépez de Buen Asesor Ext.: Dra. Carolina Barrientos Salcedo.

Objetivo. Establecer criterios de seleccién fenotipica para crecimiento rapido y coloracidn clara de piel
en cocodrilo mexicano (Crocodylus moreletii) criado en cautiverio.

Introduccién. En la dltima década México importé mdas de 250 mil pieles de cocodrilo por afio, para
reexportacion y consumo nacional; esta demanda podria sustituirse con pieles producidas en el pais.! El
éxito econémico de la produccién de cocodrilos depende de las tasas de crecimiento, las cuales son
lentas afectado en gran medida por su metabolismo lento que se manifiesta en lentas tasas de
crecimiento con los consiguientes altos costos de produccidn.? El corto tiempo en el que se ha criado
esta especie en México ha impedido la seleccidn de rasgos de produccién econémicamente importantes.
Por lo tanto, es importante buscar alternativas para lograr un rapido crecimiento y una mayor eficiencia
en la produccidn en cautiverio, siendo una alternativa la seleccién fenotipica de los especimenes. Para lo
cual el presente trabajo busca establecer los criterios de seleccion de los fenotipicos asociados al rapido
crecimiento y la coloracién de piel, a fin de establecer criterios selectivos que permitan establecer
ejemplares portadores que produzcan las caracteristicas deseadas, fomentando la crianza de cocodrilos
en cautividad como una alternativa para la conservacion y el uso sostenible. Metodologia. El estudio
durarad 40 meses y se realizard con ejemplares producidos en cautiverio provenientes de la granja de
cocodrilos “El Colibri de la Antigua”, localizada en la Antigua, Veracruz, México, a Latitud 19° 22' Norte,
Longitud 96° 22' Oeste y altura de 20 m sobre el nivel del mar. Se incluiran 12,400 individuos machos y
hembras de 1 y 2 afios de edad de edad mantenidos en cautiverio, de las generaciones 2016 (n=612),
2017 (n=3090), 2018 (n=3030) y 2019 (n=3078). El estudio se dividirda en dos lineas 1) el crecimiento
(crecimiento rapido, promedio y lento); 2) la coloracidon de piel (coloracidn clara, tipica y oscura). Las
variables a evaluar para la asociacién son: tamafio huevo, tamafo nidada, temperatura incubacion,
tamafio y coloracion de la cria al nacimiento, registro de la madre (fenotipo y crecimiento) y el tamafio
alcanzado y coloracién presentada de la cria en las diferentes morfometrias con intervalos de 4 meses
desde su nacimiento. Resultados y Discusién. Se capturaron 15,191 individuos de las generaciones 2016,
2017, 2018 y 2019 culminando muestreos de las dos primeras generaciones, teniendo un total de 69,092
registros que representa el 70.3% de avance general del estudio.

Palabras clave: cocodrilo mexicano, seleccion fenotipica, crecimiento rapido.
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Estrategias socio productivas para la valoracién comercial de agroalimentos nativos comestibles en la
Region de las Altas Montafias de Veracruz, México

Fecha: 08/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Coérdoba Semestre: Segundo
Estudiante: Angel Eduardo Vazquez Martin Tutor/Director: Dr. Noé Aguilar Rivera
Asesor: Dr. Gerardo Torres Cantu Co-Director: Dr. Julio Diaz José.

Asesor: Dra. Dora Angélica Avalos de la Cruz Asesor: Dr. Pablo Andrés Meza

Introduccién. En México, se han documentado mas de 2168 especies de plantas comestibles silvestres!?,
mas del 15 % se originaron en su territorio?. En la zona de estudio existe una diversidad de
agroalimentos poco comercializados, ya que no existen mecanismos de mercado que permitan evaluar
su importancia en el contexto agricola de la regidn. Por lo que desarrollar un modelo de analisis para
agroalimentos nativos comestibles con base en su potencial alimenticio y socio productivo, fomentaria
su conservacidon y comercializacion. Metodologia. Se lleva a cabo un estudio etnobotanico en los
principales sitios de comercializacion de frutas y verduras en cuatro municipios del centro del estado de
Veracruz, que emplea un guion de entrevista, un cuestionario semiestructurado, ademas de la
recoleccidon de muestras de los alimentos ©). La muestra de participantes obtenida fue de 243
comerciantes, por medio del método de recoleccion aleatorio estratificado con fijacion proporcional,
considerando 4 estratos. Las caracteristicas de los sujetos elegidos estan dadas por su rastreabilidad
dentro de los mercados, la temporalidad de su actividad comercial, el origen local o regional en el
suministro de los productos y las caracteristicas de los agroalimentos en cuanto a su domesticacion. El
censo de alimentos se desarrollard durante un afio y se dividira en 4 bloques durante cada estacion
climatica. Se elaboraran fichas de difusion que integraran la informacion etnobotanica obtenida. Para
identificar la relevancia productiva y comercial, los datos obtenidos respecto al esquema, volumen,
precio y temporalidad, del suministro y comercializacién; seran evaluados mediante el andlisis
multivariado utilizando el método descriptivo del analisis de correspondencia multiple. Con base en el
enfoque de los sistemas agroalimentarios localizados se llevaran a cabo mesas de trabajo donde se
aplicaran las técnicas de historia oral, andlisis de redes, cartografia participativa y método genealdgico.
En el estudio de mercado se utilizara el analisis multivariado, mediante el método de analisis de cluster.
El software empleado sera: IBM SPSS Statistics 26.0 y el sistema de informacion geografica QGIS 3.14.0
Analisis de resultados. Se han registrado 40 agroalimentos nativos comestibles agrupados por su forma
de consumo en 5 grupos alimenticios. Se identificé que 16 comunidades de 9 municipios son quienes
proveen este recurso a los sitios de comercializacion. Se identificaron tres canales de comercializacion
entre productor y consumidor. Se elaboraron 40 fichas de difusion con enfoque etnobotanico para la
descripcidn y clasificacion de la diversidad de productos.

Palabras clave: Modelo de analisis, estudio etnobotanico, plantas comestibles.

Referencias.
Del Amo S. y Trinidad R. (2010). Guia de frutos silvestres comestibles en Veracruz. Fondo
sectorial para la investigacion, el desarrollo y la innovacion Tecnoldgica industrial.Conafor-

Conacyt. México,142 p.

2Mapes C.y Basurto F. (2016). Ethnobotany of Mexico, Ethnobiology. Springer Science + Business Media Nueva
York. (5) 83-131. 3Signorini M. (2008). Plants and traditional knowledge: An ethnobotanical investigation on Monte
Ortobene,Nuoro, Sardinia. Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine.5:6

28



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

El agroturismo en la multifuncionalidad del paisaje agricola

Fecha: 08/07/2020 Lugar: Xalapa, Ver. Sede: Cérdoba Semestre: Sexto
Estudiante: Karina Nicole Pérez Olmos Director/Tutor: Dr. Noé Aguilar Rivera
Co-Director: Dr. Joaquin Murguia Gonzélez Asesor: Dr. Ricardo Serna Lagunes

Asesor externo: Dr. Rafael Muioz Marquez Asesor externo: Dr. Gianluca Burchi

Este trabajo muestra parte del objetivo “Elaborar una politica publica como estrategia para fomentar el
agroturismo en el municipio de Fortin”. Introduccion. El paisaje agricola engloba recursos relacionados a
practicas culturales y productos artesanales que son parte de una idiosincrasia; pudiendo ser
potenciados mediante la actividad turistical”. A través de la multifuncionalidad, que es entendida como
la diversidad en un paisaje para mantener simultdneamente varios beneficios para la sociedad®, el
agroturismo puede ser una actividad bien remunerada®. Metodologia. Se realizé un analisis espacial a
través del software libre QGIS versiéon 2.18.16 mediante mapas de calor. Se tomaron en cuenta los
servicios complementarios al turismo, la infraestructura de servicios basicos, los atractivos turisticos,
locaciones agricolas y la viabilidad. Luego, todas estas variables se evaluaron como un todo mediante la
herramienta calculadora raster, conformando asi los elementos necesarios del espacio turistico; y siendo
analizado con un FODA. Resultados y discusidon. En Fortin las localidades que cuentan con mayor
proporcién de viviendas que disponen de luz eléctrica, agua entubada y drenaje son: Fortin de las flores
(36%), Santa Cecilia (21%) y Monte Blanco (11%). Las localidades con mayor proporcidn de viviendas con
servicio de internet son: Fortin de las flores (41%) y Santa Leticia (23%). Los servicios complementarios al
turismo tienen mayor concentracién en la cabecera del municipio, Fortin de las Flores con un 78%. Los
atractivos turisticos tienen una mayor concentracion en Fortin de las Flores (40%), Coapichapan (30%) y
Monte Blanco (20%). En cuanto a las locaciones de interés asociadas a la agricultura resaltan las zonas
con asociaciones de cultivo de café y velillo de platano en Monte Salas; la zona de viveros de
ornamentales en Villa Unién y Monte Blanco; y las zona cafiera de Monte Blanco. La combinacion de
cultivos tradicionales con los atractivos culturales ya establecidos en Fortin conformaria una oferta aun
mas atractiva para los visitantes aportando a la vez a la biodiversidad del territorio. Ademads, que puede
representar un apoyo a la conservacion de la cultura en torno a la agricultura en la zona. Conclusiones.
El agroturismo en Fortin puede ser una actividad viable de multifuncionalidad del paisaje y de
diversificacion agropecuaria. A pesar de esto, se debe reforzar la infraestructura y la organizacion en
torno a una estrategia agroturistica.
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POBLACIONES DE TRIPS ASOCIADAS CON EL CULTIVO DE AGUACATE HASS EN EL CENTRO DE
VERACRUZ, MEXICO

Fecha: 9-10/07/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Primero
Estudiante: David Alarcon Utrera Tutor/Director: Dr. Carlos R. Cerdan Cabrera
Asesor: Dra. Gloria L. L. Carrién Villarnovo Director Externo: Dr. José Daniel Lépez Lima

Asesor: Dr. Gerardo Alvarado Castillo

Los trips se encuentran dentro de los principales problemas fitosanitarios del cultivo de aguacate. Estos
insectos causan serios dafios en flores y frutos, disminuyendo la cantidad y calidad de la produccién .
En el estado de Veracruz se han registrado danos asociados a trips en este cultivo y se han identificado
algunas especies presentes, sin embargo, no se conoce la fluctuacién poblacional de las especies de trips
durante el ciclo de cultivo, ni se tiene una estimacion de los dafios causados, por lo tanto, no existen
métodos de control enfocados al manejo integrado de esta plaga ?. En este trabajo se estudiaran las
poblaciones de trips en dos huertos de aguacate Hass con condiciones edafoclimaticas contrastantes en
los municipios de Xico y Tepetlan en la zona centro del estado de Veracruz. Las colectas se realizaran por
medio de aspersién con solucién jabonosa en inflorescencias y brotes foliares ©). Se estimara la
fluctuacidn poblacional de las especies de trips encontradas durante un afio de muestreo en cada uno de
los huertos seleccionados. Los trips se identificaran a nivel de especies utilizando herramientas
morfoldgicas y moleculares ). En paralelo, se evaluard el nivel de dafio causado a la produccién por las
especies plaga mediante un experimento de campo, evaluando la poblacién de trips por especies,
numero de flores, amarre de frutos, nimero de frutos cosechados y sanidad de estos. Por otro lado, se
aislaran los hongos entomopatdgenos asociados a las especies de trips fitdfagas mas abundantes. Los
hongos obtenidos se purificaran e identificardn para posteriormente seleccionar las cepas de hongos
entomopatégenos con mayor potencial por medio de pruebas de patogenicidad in vitro. Para el analisis
de resultados se utilizaran la prueba de normalidad (Prueba de Shapiro—Wilk) y homogeneidad de
varianza (Prueba de Levene), andlisis de varianza multivariado basado en permutaciones par los datos de
fluctuacidon poblacional y analisis de varianza (F de Fisher, Kruskal-Wallis o Friedman) para comparar
entre tratamientos.

Palabras clave: Thysanoptera, taxonomia, Frankliniella.
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En el presente trabajo se describe el primer objetivo: Evaluar el desarrollo vegetativo de hortalizas con el
uso de abonos de subproductos agroindustriales de la region. Introduccion. Actualmente las ciudades
dependen del abasto exterior de recursos y alimentos para satisfacer sus necesidades basicas diarias. Por
lo que es importante desarrollar opciones y evaluar el potencial de autosuficiencia alimentaria que
pueden adoptar los habitantes urbanos'Y. Una de ellas es la agricultura urbana (AU) que tiene una
amplia variedad de técnicas. Como lo son los huertos familiares, que ofrecen una variedad de productos
gue asegura a las familias su autoconsumo y la formacion de jardines comunitarios que utilizan altos
niveles de innovacidn social y estilos de vida basados el medio ambiente®, por lo que a la AU se le puede
considerar como una importante alternativa para la sostenibilidad urbana, ecolégica y social®.
Metodologia. Se realizé un disefio experimental de bloques completamente al azar donde se
establecieron seis experimentos, con seis tratamientos y 5 repeticiones cada una. Los tratamientos se
componen de 75% tierra y 25% abono, los cuales son lombricomposta, citricomposta, bocachi, cachaza,
cachaza/ceniza y un testigo (tierra). Las pruebas se realizaron en seis diferentes hortalizas: acelga,
lechuga, jitomate, chiles, cilantro y zanahoria. Teniendo como variables de respuesta productividad y
cualitativas: altura de la planta, grosor del tallo, nimero de hojas o ramificaciones y dimensiones de
frutos. Se monitorea la humedad y temperatura a través de un higrémetro TM-977H en horarios de 7, 13
y 19 horas del dia. Se propone un analisis de varianza y una prueba de medias de Tukey con un nivel de
significancia de 0.05. Resultados y discusion. Hasta el momento se ha observado la variabilidad del
desarrollo vegetativo en cada una de las pruebas segun los diferentes tratamientos establecidos.
Teniendo en promedio a la lombricomposta con un mejor desarrollo para el jitomate, chiles y zanahorias,
el tratamiento con cachaza a mostrado mejores resultados para el desarrollo tanto del cilantro como de
las acelgas y para el caso de la lechuga la cachaza/ceniza ha sido el mejor promedio hasta el momento.
Conclusiones. Se ha podido observar que los abonos actuan en sinergia para nutrir a las plantas segun
sean los requerimientos de estas mismas para su desarrollo vegetativo, cabe mencionar que el
experimento sigue en curso y se tomaran en cuenta también, segln sea el caso, el nimero de productos
obtenidos (tamafio y peso) al momento de la cosecha para cada una de las pruebas.
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El objetivo del estudio fue determinar el efecto de las concentraciones de corticosterona (CT)
sobre el indice de condicidn corporal (ICC), las concentraciones de hormonas sexuales (HS) y la
respuesta inmune (RI) en cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) en cautiverio.
Introduccidn. El cocodrilo de pantano posee piel de alta calidad y su aprovechamiento se da en
UMAL En éstas, el principal problema es el hacinamiento, que se asocia con estrés y aumento
de las concentraciones de CT?, que pueden relacionarse con bajas tasas de crecimiento, menor
éxito reproductivo y presencia de enfermedades®*. Metodologia. Se realiz6 un muestreo
sanguineo de 57 animales para diferenciacién y medidas morfométricas de células sanguineas.
Posteriormente se incluyeron 160 ejemplares (80 subadultos y 80 adultos) en cuatro muestreos
(dos por afio en temporada reproductiva [TR] y no reproductiva [TNR]) para evaluar ICC, HS y RI.
En cada muestreo se tomaron medidas morfométricas de cada individuo para obtener el ICC, asi
como una muestra sanguinea para conteo de leucocitos y cuantificacién de las concentraciones
séricas de CT, testosterona (TE), estradiol (ES) y progesterona (PG) mediante
enzimoinmunoensayo. Las diferencias en las concentraciones de HS, ICC y RI por temporada,
sexo y talla se analizaron mediante t-Student, y la relacion de CT con HS, ICC y RI se analizé
mediante correlacion de Spearman (Statistica® v. 10). Resultados y discusidn. Se describieron
ocho tipos celulares (eritrocitos, linfocitos, heterdéfilos, monocitos, eosindfilos, basofilos,
azurdfilos y trombocitos), que fueron similares a otros cocodrilianos®. No se observé correlacién
entre concentraciones de CT con HS e ICC en los diferentes afios, sexo y temporada. En cuanto
al efecto de CT sobre el porcentaje de linfocitos y la relacion heterdfilos/linfocitos, se observd
correlacién negativa en machos adultos en TR el primer afio y en TNR el segundo afio; asi como
correlacién positiva en machos subadultos en TNR el segundo afo. Conclusiones. La morfologia
de las células sanguineas periféricas de C. moreletii fue similar en todos los individuos. El conteo
diferencial de leucocitos mostrd diferencias por época en machos y por talla en machos y
hembras. No se observé relacion entre las concentraciones de CT y las de hormonas sexuales en
todos los grupos. Las mayores concentraciones de CT se relacionaron con disminucién del
porcentaje de linfocitos y aumento de la relacion heterdfilos/linfocitos, lo que podria disminuir
la respuesta inmune de los animales. No se observo relacion entre las concentraciones de CT y
el ICC en todos los grupos.
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Objetivo 3.1: Evaluar la composicidon quimica de pastos tropicales durante la época seca para los efectos
de: especie, estacion del aflo, edad al corte y riego y fertilizacion con urea. Introduccién. En la planicie
costera de la zona centro del Estado de Veracruz, la época seca dura 6 meses (de diciembre a mayo)
durante la cual los pastos no crecen. Nuevos ecotipos de pastos resistentes a la sequia se estan
introduciendo, aunque se desconoce la composicion quimica-nutricional de estos pastos bajo las
condiciones de época seca en Veracruz. Metodologia. El estudio se realizé bajo clima Tropical
Subhimedo Aw, durante la época seca que comprendid las estaciones del afio (invierno (dic 2018-
feb2019) y primavera (mar-may 2019)). Los ecotipos de pastos estudiados fueron dos hibridos de
Urochloa (Camello y Convert) y una variedad de Megathyrsus maximus (Imperial). Se establecieron
parcelas con 6 repeticiones por ecotipo, tres de las cuales se regaron dos veces por semana a capacidad
de campo vy se fertilizaron con N 150 kg ha? afio? y tres sin riego ni fertilizaciéon. Cada parcela se
subdividié en tres subparcelas para las edades de corte a 21, 35 y 49 dias. Las variables de respuesta
concentracién (%) de Materia Seca (MS), Cenizas (CEN), Proteina Cruda (PC), Fibra Detergente Neutro
(FDN) y Lignina (LIG) se determinaron, y se compararon para los efectos de: ecotipo (Camello, Convert e
Imperial); estacion del afio (invierno Vs primavera); edad al corte (21, 35 y 49 dias); con riego fertilizado
(CRF) Vs sin riego ni fertilizacién (SRF) utilizando un disefio de bloques completos al azar con arreglo de
parcelas divididas con tres repeticiones. El analisis estadistico se realiz6 mediante el programa MINITAB
v15 con el Modelo Lineal General. Para la comparacion de las medias minimo-cuadraticas se utilizo el
procedimiento de Tukey con una P < 0.05. Resultados y Discusion. Durante la estacién de invierno se
observo contenido alto de PC (13.3 %) y bajo de LIG (4.8%) a los 21 dias de edad en los tres ecotipos®. El
tratamiento CRF disminuyd el contenido de FDN (67.3). En primavera Convert mostré mayor PC (8.7%) y
menor FDN (67.6%) a los 21 dias®. Conclusiones. El contenido mayor de proteina cruda y menor de fibra
detergente neutro se obtiene en el pasto Convert para primavera, fertilizado con riego y cosechado a los
21 dias de edad en comparacidn con otros trabajos donde reportan resultados entre los 35-40 dias de
corte.
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El presente estudio corresponde a los avances de los objetivos 1 y 2; Los cuales son 1) determinar la
posicién taxondmica y sistematica de cepas de Pleurotus contenidas en colecciones importantes en
México, mediante estudios morfolégicos y moleculares y 2) ldentificar caracteristicas fenotipicas y
agrondmicas de cepas de Pleurotus seleccionadas. Introduccién. Los hongos del género Pleurotus son un
cultivo altamente demandado en la industria alimentaria por su alto valor nutricional y su buen sabor™.
Sin embargo, para cubrir la demanda de Pleurotus spp., es fundamental caracterizar e identificar cepas
silvestres que puedan proporcionar caracteristicas deseadas para su cultivo comercial'®. Metodologia. Se
trabajo con las colecciones de cepas del Instituto de Ecologia A. C. (coleccién 1) y la Facultad de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias (coleccidén 2) con un total de 27 cepas obtenidas de cultivo de tejidos y 37
ejemplares secos. El ADN gendmico se obtuvo con un kit de extraccién rapida (NORGEN, BIOTEK CORP.,
SIGMA). La regidn espaciadora transcrita interna (ITS) se amplificé con cebadores ITS4 / ITS5 para
identificar la especie y la variabilidad genética interespecifica. Los productos obtenidos de la PCR se
purificaron y secuenciaron. Las secuencias obtenidas se compararon con las secuencias del Genbank
para la identificacion preliminar. El analisis de maxima verosimilitud se realizo en RAXMLHPC2 v. 8.2.4.,
bajo un modelo GTRGAMMA con mil réplicas rapidas de Bootstrap. Las cepas de la coleccion 2 se
cultivaron en paja de avena para evaluar sus caracteristicas fenotipicas y agrondmicas, con un disefio de
bloques completamente al azar. Se realizé un analisis de varianza (ANDEVA) y comparacion de medias de
acuerdo con Duncan (P <0.05). Se utilizo el paquete estadistico SPSS 22 (para Windows). Resultados y
discusidn. Se identificaron cinco especies diferentes: P. pulmonarius, P. djamor, P. agaves, P. ostreatus y
P. albidus, siendo la mas abundante P. djamor. Se generd un dendrograma agrupando estas especies, y
se reubicaron taxondmicamente especimenes de la coleccién 1. En la evaluacion de cultivo, una cepa de
P. djamor mostré valores mayores (P <0.05) de Eficiencia Bioldgica y Tasa de Produccion que la cepa P.
pulmonarius (cepa comercial utilizada como testigo), los cuales son indicadores cominmente utilizados
para determinar la eficiencia de una cepa comercial. Conclusiones. Las cepas silvestres del género
Pleurotus tienen una gran variabilidad interespecifica molecular y agronédmicamente, lo cual demuestra
gue pueden ser un recurso genético con gran potencial para su cultivo comercial y para hibridacion.
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El objetivo del estudio es determinar el efecto del enriquecimiento ambiental (EA) en cerdos de
granja sobre el comportamiento, bienestar y parametros productivos. Introduccién. La
demanda de carne de cerdo genera que su produccién priorice bajos costos, sin considerar el
bienestar animal (BA). La gestacidn parece ser la etapa mas estresante para las cerdas debido a
las condiciones de alojamiento!. Estudios indican que los glucocorticoides liberados en
respuesta al estrés producen neutrofilia y leucopenia alterando la respuesta celular inmune?.
Por otro lado, el EA ha sido propuesto como una alternativa para reducir el estrés de los
animales y mejorar su BA3.Metodologia. Se evalud el efecto de diferentes tipos de EA en 40
cerdas gestantes (GG). Las CG fueron divididas en primiparas (CGP) y multiparas (CGM), de las
cuales la mitad fue expuesta a EA (tratamiento) y la otra mitad no (control). El EA consistio en
estimulos ocupacionales y sensoriales, ofrecidos durante 9 semanas (semana 6 a 15) y a su
progenie durante la lactacién (21 dias posparto). Los dias 42 y 105 de gestacion, se colectaron
muestras de sangre y pelo en los diferentes grupos para evaluar biometria hematica y cortisol.
Adicionalmente, se registré mediante videograbacién las conductas de la cerda durante 8 horas
previas al parto y la lactacidon junto con sus crias para evaluar el comportamiento materno y la
conducta de juego en las crias. Por ultimo, se registraron los parametros productivos de la cerda
y sus crias dia del parto y al finalizar el periodo de lactacidn, en los diferentes grupos. Se utilizé
un ANOVA factorial con el software STATISTICA version 10. Para identificar diferencias entre
grupos se utilizé la prueba post hoc tukey, donde el valor alfa para las comparaciones fue de
p<0.05. Resultados parciales: Las crias de CGP con EA tuvieron un mayor peso al destete por
camada que las CGP sin EA (SEA) (p<0.05). Como resultado de la biometria, las CGM con EA y
SEA tuvieron un incremento significativo en el nimero de leucocitos durante la semana 15 de
gestacion, comparado con la semana 6 (p<0.05). Por su parte, las CGP SEA tuvieron un menor
porcentaje de linfocitos y monocitos, asi como un mayor porcentaje de neutrdéfilos durante la
semana 15 de gestacion, comparado con la semana 6 (p<0.05). Discusién: Los resultados
encontrados en el peso de las crias de CGP con EA, puede estar relacionado con un menor grado
de estrés que experimentd la cerda durante la gestacién y que influyd en la produccion y
liberaciéon de hormonas relacionadas con la produccidn lactea, permitiendo que los lechones
alcanzaran un mayor peso 3. Mientras que en CGP SEA, el estrés pudo influir negativamente
sobre su desempefio productivo y su salud, alterando la respuesta celular?. Conclusiones. Los
resultados indican que el EA puede mejorar el desempeio productivo y regular el estrés en
cerdas primiparas durante la gestacion y previo al parto.
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Resumen:

La corchosis de la raiz del cafeto (CRC) es un patobioma originado por el nematodo agallador
Meloidogyne paranaensis. Las raices de las plantas enfermas se atrofian debido al desarrollo extensivo
de tejido con apariencia de corcho con la consiguiente perdida de produccién y muerte de las plantas
(1). Esta enfermedad se encuentra en todas las regiones productoras de café de Veracruz y su dispersion
aumenta con la distribucion de suelo y plantas infectadas. Actualmente, en México no se han realizado
estudios para generar estrategias de manejo integrado y evitar la dispersién del nematodo y la
afectacién a la produccion (2). En este trabajo se estudiardn tres aspectos que inciden en el manejo de la
CRC: 1) evaluar la tasa de reproduccion de M. paranaensis en las principales plantas asociadas a los
agroecosistemas cafetaleros, las cuales podrian fungir como hospederos alternos, 2) se pre-
seleccionaran clones de Coffea canephora para buscar tolerancia a M. paranaensis y 3) se aislaran y
seleccionardn microorganismos patégenos o antagonistas de M. paranaensis. Los nematodos seran
obtenidos de raices de cafetos con sintomas de corchosis en la localidad de la Lagunilla, Mpio, de
Cosautlan, Veracruz y se identificaran utilizando marcadores SCAR especificos para M. paranaensis. La
evaluacidn del factor de reproduccién de M. paranaensis en diferentes hospederos se realizarad con
inoculaciones controladas en plantas de Citrus latifolia, Clethra mexicana, Enterolobium cyclocarpum,
Inga jinicuil, Macadamia integrifolia, Musa sp., Persea schiedeana, Psidium guajaba, Quercus xalapensis
y Ricinus communis en suelo estéril y cuantificando la poblacion final en las raices y suelo rizosférico. La
seleccion de plantas de C. canephora con tolerancia se realizard en el Mpio de Totutla, Veracruz. Las
plantas se seleccionaran de acuerdo al vigor, nivel de produccidon y nivel de infestacion de M.
paranaensis. Se obtendran clones y progenie para contar con un set de plantas para realizar las pruebas
de reproduccidon de nematodos. Para la obtencidon de microorganismos antagonistas se seleccionaran al
menos 10 predios destinados al cultivo de café con y sin infestacién de M. paranaensis. Se tomaran
muestras de suelo rizosférico para realizar aislamientos por el método de diluciéon suelo-agua. Las
colonias de hongos y bacterias se purificardn y caracterizaran morfoldgica y molecularmente.
Posteriormente se seleccionaran cepas con potencial nematicida mediante una prueba in vitro
exponiendo huevos y juveniles de M. paranaensis a los microorganismos seleccionados. Los resultados
obtenidos de los experimentos se someteran a pruebas de normalidad, homogeneidad y analisis de
varianza.
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Se presentan avances del objetivo dos “Evaluar diferentes dosis de composta y fertilizacién quimica
convencional en la productividad agroindustrial de la variedad CP 72-2086 de cafa de azucar”.
Introducciodn. El cultivo de caia de azucar tiene importancia mundial. México cultiva 784,661 hectareas
con rendimientos de 75 Ton-ha* de cafia'?, la aplicacién de compostas provenientes de residuos avicolas
incrementa su produccidn sustentable. Metodologia. Al momento de la siembra se aplicaron 14
combinaciones integradas por composta (elaborada a partir de pollinaza, residuos de incubadora,
cachaza) y fertilizantes; y una segunda aplicacion de fertilizantes se realizd tres meses después. Se
cosecharon cuatro surcos centrales, dejando en pie los orilleros, se hicieron rollos de 20 tallos
molederos, se pesaron y contabilizé el nimero de tallos y se calculd el rendimiento agricola. Se realizd
analisis de varianza y pruebas de comparacion de medias de Tukey (p< 0.05) con el programa estadistico
SPSS 25. Resultados y discusién. El tratamiento 12 integrado por composta de pollinaza a 4 t-ha™ + 50 %
de fertilizante mineral presenté el mayor peso por tallo. Los rendimientos mas altos de cafa y tallos se
obtuvieron con el tratamiento 2 integrado por 6 t-ha® de composta de pollinaza. Por lo que, una
fertilizacion equilibrada no solo garantiza la produccidon éptima de cultivos, sino que también brinda
mayores beneficios a los productores, siendo la composta una opcidon para mitigar el efecto de las
pérdidas de nutrimentos por volatilizacién para el medio ambiente!?. Por ello, la composta de pollinaza
es un excelente material que podria sustituir parcialmente el uso de fertilizantes quimicos®
contribuyendo al cuidado del medio ambiente. Conclusiones. La aplicacién de 6 t-ha™ de composta de
pollinaza presentd mayor valor en rendimiento con 120. 79 Ton-ha? y mayor nimero de tallos para la
variedad CP 72-2086 ciclo soca del cultivo de cafia de azucar. Por tanto, la aplicacién de composta de
residuos avicolas sola o en combinacion con fuentes inorganicas incrementa el desarrollo y rendimiento
del cultivo de caia de azucar.
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Referencias.

1CONADESUCA, 2019. Reporte final de produccién de cafia y azicar de la zafra 2018/2019. Informe oficial de
corrida, fecha de publicacién: 25 de julio de 2019.

2Nawaz, M.; Chattha, B. M.; Ahmad, R. Munir, H. Usman, M.; Hassan, u. M.; Khan, S.; Kharal, M. 2017. Assessmente
of compost as nutrient supplement for spring planted sugarcane (Saccharum officinarum L). The Journal of Animal
and Plant Sciences, ISSN: 1018-7081, Vol. 27(1), pp. 283-293.

3pérez-Iglesias, H. Rodriguez-Delgado, I. Moreno-Herrera, A. Jara-Olea WO. 2017. Effect of compost on a soil
dedicated to the cultivation of sugar cane in the Ingenio Valdez, Ecuador. Agricultural Journal of Science,5 (2), 55-
65.

37



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Estudio de Asociacidn Gendmica en curvas de lactacidon en una poblacion de bovinos doble propdsito
en el trépico

Fecha: 14/06/19 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Segundo
Estudiante: Julio Antonio Herndndez Zamudio Director: Dr. José Alfredo S. Villagédmez Cortes
Codirector: Dr. Vicente E. Vega Murillo Director Externo: Dr. Angel Rios Utrera
Asesor: Dr. Jorge Genaro Vicente Martinez Asesor: Dr. Otto Raul Leyva Ovalle

Capitulo Il y 11l

Introduccién. El implementar modelos de curvas de lactacién, que describan la produccion en el
tiempo™?); sumados a estudios de asociacién genédmica (GWAS) que relacionen polimorfismos en un solo
nucledtido (SNP) con el fenotipo, permitiran identificar regiones del genoma que afecten la produccion
de leche en el trépico™?. Metodologia. Se analizaran bases de datos con fenotipos de animales bajo
sistemas de produccidon de doble propdsito y lecheria tropical especializada en hatos de Veracruz y
Puebla, México y se seleccionard el modelo de curva de lactacién que mejor ajuste los datos, mediante
pruebas de bondad de ajuste (criterios de informacidn de Bayes y de Akaike), se utilizara el programa
SAS, para estimar los parametros de las curvas de lactacidn. Se analizaran los efectos de cruzamiento
(Heterosis) para Holstein y Suizo Pardo y sus cruzas reciprocas. Se obtendran n=450 muestras de sangre
de vacas y semen de toros relacionadas con individuos en las bases de datos, las cuales se obtendra ADN
y se analizaran en el laboratorio GENESEEK en Lincoln, Nebraska, para genotiparse con un panel de alta
densidad GGP Bovine HD-V3 de 150,000 marcadores (SNP). Las pruebas de calidad de los genotipos
previas a los GWAS se realizardn con el software SVS-Golden Helix, se corroboraran con distintas tasas de
llamado, frecuencias del alelo menor y el equilibrio de Hardy-Weinberg. Los GWAS se llevaran a cabo con
un modelo de regresion lineal, y se realizaran analisis de componentes principales (PCA) para incluirse
como factor de ajuste en GWAS. Se realizara un analisis funcional genético de las asociaciones con mayor
significancia con bases de datos y bibliografia del genoma bovino. Resultados y Discusién Se cuenta con
3,340 lactaciones, se obtuvieron estimadores de los parametros de las curvas significativos (p<0.05), de
produccién al inicio “a” = 5.70, pendiente al pico “b” = 0.17 y pendiente al final “c” = 0.002, segun lo
descrito por Wood (1967), que expresa la curva de manera empirica. Los pardmetros de cruzamiento en
el dialelo Holstein x Suizo Pardo presentaron diferencia significativa (p<0.01) para Heterosis y efectos
genéticos: maternos y directos de raza sobre los estimadores de la curva de lactacién. A la fecha se han
muestrearon 450 animales, las cuales fueron enviadas para su genotipado, se cuenta con base de datos
de SNP para ser sometidos a GWAS. Conclusiones El modelo de Wilkmink ajusta mejor al utilizar datos
totales mensuales, los estimadores de los parametros en la curva de lactacidn varian entre razas puras y
Sus cruzas reciprocas, y presentan Heterosis en “b” -0.06 + 0.01 y “c” -0.0009 + 0.0001, ademas de
diferencias en la persistencia lechera.
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El presente trabajo pretende analizar los mecanismos de interacciéon entre cepas patogénicas de
Fusarium oxysporum f. sp. cubense y Fusarium oxysporum. Introduccidén. La Transferencia Horizontal de
Genes explica la transmision de material genético entre organismos reproductivamente aislados.
Estudios de gendmica comparativa apuntan a la transferencia horizontal de ciertos efectores de
patogenicidad (genes SIX), como la explicacion de la presencia de la capacidad patogénica en diferentes
linajes dentro del complejo de especies de Fusarium oxysporum™. El mal de Panama es causada por el
patégeno Fusarium oxysporum f. sp. cubense®, considerada una de las enfermedades mds importantes
para las Musaceas. Metodologia. El material biolégico se obtuvo de huertas localizadas de tres
municipios productores de platano en Veracruz. Se colectaron muestras de tallo y raiz que presentaron
sintomas de la enfermedad de Panama. Estas fueron procesadas en el Laboratorio de Genética de la
Universidad Veracruzana, con el propdsito de aislar las cepas del Fusarium oxysporum f. sp. cubense. Los
aislamientos de Fusarium se identificaron a nivel de especie basandose en los criterios morfolédgicos
descritos por Leslie & Summerell (2006)®). Las cepas de Fusarium fueron cultivadas en 3 medios de
cultivo diferentes (CLA, SNA, PDA) durante 10 dias a una temperatura de 25 °C. La determinacién de
compatibilidad vegetativa dentro y entre especies se llevé a cabo usando mutantes deficientes de nitrato
Resultado y Discusion. Se realizé la identificacién morfoldgica de las 50 cepas de Fusarium obtenidos
durante el periodo comprendido entre julio y agosto de 2019. Esta determiné que 38 cepas fueron
identificadas como F. oxysporum y 12 como F. solani. Los mutantes seran caracterizados de acuerdo al
tipo de mutacién, haciendo crecer las cepas en medios de cultivo conteniendo distintas fuentes de
nitrogeno. Conclusién. Estos resultados son parte importante de la investigacidn, con las 38 cepas
aisladas de Fusarium oxysporum f. sp. cubense se generaron los grupos de compatibilidad vegetativa.
Ahora se trabaja en la caracterizacion de mutantes NIT para el avance de la investigacion.

Palabras clave: Complejo de especies, Genes SIX, Compatibilidad vegetativa (VCG).
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Analizar el comportamiento de la produccion de limén persa en dos regiones del Estado de
Veracruz (objetivo 1). Introducciéon. México es el principal pais productor y exportador de limén
persa a nivel mundial, sin embargo, el futuro de la produccién a largo plazo se torna incierto
para los pequefios productores, debido a limitantes de caracter socio-productivo, ambientales,
y la adaptacion a cambios en los mercados que demandan productos especializados y con
mayor calidad. Metodologia. Se aplicé una encuesta a 342 productores de las regiones centro y
norte del Estado de Veracruz, para analizar las caracteristicas generales de las unidades de
produccién. A partir de informacion sobre produccion, temperatura y precipitacion se aplicaron
modelos ARIMA para estimar prondsticos para el comportamiento de la produccion y variables
climdticas en las regiones de estudio. Los datos se procesaron en R 3.6.1 y Atlas.ti 8.4.4.
Resultados y discusidn. Veracruz aporta el 56.3% de la produccién de limén persa en México, y
se espera que su produccion se incremente en el mediano plazo a una TCMA del 5 % para los
proximos 20 afos, con diferencias regionales que se explican por variabilidad en clima, acceso al
agua, asi como el desarrollo tecnoldgico entre los distintos estratos de productores'). En la
region norte los agricultores cuentan con mayor superficie y densidad promedio en sus
plantaciones, lo cual indica mayor produccién individual. Las regiones presentan una
temperatura media anual de ~24 °C, con diferencias en humedad, disponibilidad de agua, vy
pronodstico de incremento de temperatura. Los productores indican como problematicas de la
cadena productiva la comercializacién, presencia de plagas y enfermedades, condiciones
climaticas adversas, escases de recursos, competencia y robo de producto, sin embargo, la
region norte da prioridad a las condiciones climaticas adversas, ya que Unicamente el 1.8% de
las plantaciones cuenta con riego, mientras que en la region centro el 85% cuenta con dicha
infraestructura. Conclusiones. Los resultados indican que existe potencial de crecimiento y
desarrollo debido a las caracteristicas socioeconémicas y socio-productivas de las unidades de
produccién; sin embargo, las condiciones climaticas son una limitante. Los productores
reconocen que la organizacidon es la solucién a los problemas en la cadena productiva y las
iniciativas que se propongan son esenciales para enfrentar estas restricciones en el largo plazo.
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El siguiente objetivo se relaciona a la evaluacion de la diversidad y estructura genética del tomate
silvestre Solanum lycopersicum var cerasiforme Introduccidon. Las plantas silvestres tienen mucha
importancia socioecondmica y ecoldgica. El tomate Solanum lycopersicum var. cerasiforme (S. I. var. c) se
distribuye en distintas condiciones ambientales, lo que constituye un factor importante que influye en su
diversidad genética™?. Metodologia. El ADN gendmico de 12 colecciones se extrajo de hojas jévenes
utilizando el método reportado por Chetty et al. (2013); se eligieron 14 microsatélites SSR en funcion de
su polimorfismo de la red gendmica de la solandcea (https://solgenomics.net/). Utilizamos GDA (Lewis y
Zaykin, 2001) para calcular la proporcidn de polimorfismo, coeficiente de endogamia, alelos privados
para cada grupo. El nimero observado de alelos (na *), el nimero efectivo de alelos (ne) *,
heterocigosidad observada (Ho), heterocigosidad total (Ht), heterocigosidad dentro de las poblaciones
(Hs), heterocigosidad entre grupos (Dst), Fst, Fis, Nm se calcularon usando FSTAT Ver 2.94. La estructura
de la poblacion se determind utilizando el enfoque de agrupamiento bayesiano implementado en
STRUCTURE V2.3.4, empleando el modelo de mezcla con frecuencias de alelos correlacionados.
Resultados y discusion. Analizamos 14 loci de microsatélites en 12 grupos de S. I. var. ¢ de diferentes
localidades de tres regiones, todas ellas, fueron polimérficas para al menos un grupo o localidad, a
excepcion de la coleccidn proveniente de Cérdoba. Los marcadores detectaron un nimero total de alelos
(Na) 108 alelos cuya media fue de 7.714 por poblacion, La media de la proporcidon polimérfica fue de
36,90%, la Ho media, la diversidad génica total (Ht), la heterocigosidad entre poblaciones (DST), la
heterocigosidad dentro de las poblaciones fueron, respectivamente, 0,224, 0,763, 0,541 y 0,222; lo que
indico que la diversidad genética entre poblaciones fue mayor que dentro de la poblacion. El andlisis de
estructura detectd los 12 grupos de S. I. var. ¢ en cuatro poblaciones, EIl AMOVA detect6 el 64% de
variacion entre poblaciones, el 26% dentro de los individuos y el 10% entre los individuos; no
encontramos variacién entre regiones Conclusiones. Los marcadores SSR fueron muy informativos para
evaluar la diversidad genética. El centro del estado de Veracruz mostré la mayor concentracién de
diversidad genética. Las poblaciones mostraron su alta capacidad de adaptacidn, pueden sobrevivir a
cambios drasticos en su Habitat. Parte de la poblacidon que existe en Veracruz mostré cierto nivel de
hibridacidn. Son valiosos germoplasmas que pueden usarse en programas de mejora de cultivos.
Palabras clave: variabilidad genética, marcador molecular, estructura genética
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Los presentes avances corresponden al objetivo |, teniendo como propdsito describir el desarrollo floral
de gardenia (Gardenia jasminoides Ellis) a partir de los caracteres morfométricos de sus estadios florales
en cultivo de temporal para la obtenciéon de aceite esencial. Introduccién. La Gardenia se cultiva en
regiones templadas del mundo!”. En México se comercializa de acuerdo con el color que presenta la flor
en el momento de realizar el corte sin emplear ningln otro descriptor morfoldgico. Los botones tiernos y
blancos son los de mayor demanda;las flores caracolada, abierta y amarilla representan el 56 % de la
produccién del cultivo que no se aprovecha, estos estadios pueden ser utilizadas para la extraccidon de
metabolitos secundarios y elaborar un perfume como alternativa de valor agregado al cultivo?.
Metodologia. Se midieron ocho descriptores en 448 muestras de material fresco. Los factores
empleados fueron el manejo en parcela (M1, M2, M3 y M4) y ochos estadios florales. Se utilizé un disefio
experimental factorial para la evaluacién de las variables, se llevd a cabo un andlisis de varianza (ANOVA)
seguidas de una comparacién de medias de Tukey (p<0.05), un andlisis de componentes principales
(PCA) y de conglomerados. Resultados y discusién. Se encontré una alta variabilidad morfoldgica en el
desarrollo floral de la gardenia, lo que puede tener relacion con los factores genéticos, agronémicos y
climaticos. La flor caracolada alcanzd el mayor peso con 2,94 + 0,08 g, con un didmetro de perianto de
60,66 + 1,23 mm, mientras que la flor abierta presentd la mayor amplitud de corola con 37,39 + 1,07
mm. Estas etapas del desarrollo floral probablemente contengan la mayor reserva de agua y de
componentes volatiles responsables del aroma de la gardenia. Se encontré mediante el PCA que las
variables mas contribuyeron fueron el diametro de perianto y amplitud de corola. La amplitud de corola
describe a la flor abierta, mientras que didmetro de perianto a la flor estrella, caracolada y amarilla. Los
mejores manejos en parcela son cuando se tiene plantas viejas en sombra (M1) y plantas viejas en pleno
sol (M2). Conclusiones. Los productores ademas de utilizar el color como un parametro de calidad para
la comercializacion de la flor pueden emplear el didmetro de perianto y la amplitud de corola para que
incrementen el valor comercial de las flores. Por otra parte, se pueden alcanzar mayores valores en estos
descriptores morfoldgicos en un cultivo de temporal que esté bajo sombra.

Palabras clave: Andlisis de componentes principales, andlisis de conglomerados, desarrollo floral,
descriptores morfoldgicos.
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Se presentan avances del tercer objetivo “Evaluar la influencia de la variabilidad climatica en los
requerimientos hidricos de Coffea arabica L. var. Garnica en un sistema agroforestal”. Introduccion. El
café, durante su desarrollo, se ve afectado por las condiciones ambientales. Los efectos dependen de la
etapa de desarrollo en la que se encuentren las plantas. Coffea arabica L., especie de importancia
econdmica mundial, es sensible a las variaciones del clima, por lo que se prevé sea un cultivo muy
afectado por el cambio climatico ). Por ello, los estudios relacionados con CC resultan necesarios para
evaluar su efecto sobre el estado hidrico y, consecuentemente, en la produccién de café. Metodologia.
Las mediciones se realizaron de mayo 2017 a mayo 2019 en una parcela de café (var. Garnica) bajo
sombra (Acrocarpus fraxinifolius) en la zona Xalapa-Coatepec (19.52° N y 96.94° W y 1320 msnm),
Veracruz, México. Se realizaron observaciones fenoldgicas a 30 plantas de café, semanalmente ?. Se
midieron variables microclimaticas al interior de la parcela sombreada con una estacion meteorolégica
automatica (Davis Vantage). Se instaldé un pluviometro (HOBO Onset) al aire libre a 30 m de la parcela
experimental. Se determinaron variables relacionadas con el balance hidrico. La evapotranspiracién de
referencia (ETo) fue estimada con la ecuacién FAO Penman-Monteith ¥; la evapotranspiraciéon (ET) se
determindé como el residual del balance hidrico. Resultados y Discusion. Los mayores requerimientos
hidricos (ET/ETo) se presentaron durante la floracion y la maduracion. Durante el periodo productivo
2017-2018, ET/ET, presento un valor de 0.87. Durante el periodo 2018-2019, ET/ET, presento un valor de
0.93. Particularmente, durante la cosecha ET/ET, alcanzo un valor de 1.12 debido a una sequia preestival
muy marcadas. Se han reportado valores que oscilan entre 0.88 y 0.92 bajo condiciones controladas *.
Sin embargo, valores mas alto estarian asociados a periodos de estrés hidrico. Comportamiento similar
se presentd durante el crecimiento y llenado, donde la sequia intraestival (canicula) fue muy intensa.
Conclusiones. Los mayores requerimientos de agua se presentan en la maduracién y la floracién. La
variabilidad climatica influye en el estado hidrico de las plantas de café, ocasionando periodos de estrés
hidrico.
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Potencial de la yuca para la elaboracion de peliculas biocompuestas a partir de almidén termoplastico
reforzadas con bagazo en el estado de Veracruz, México
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El avance es referente al tercer objetivo. Introduccién. Debido al creciente interés en el desarrollo de
peliculas bioplasticas basadas con fuentes renovables!”, como alternativa al uso de plasticos de origen
fosil, se planted explorar el comportamiento de biocompuestos elaborados a partir de almidén de tres
clones de yuca y bagazo como agente de refuerzo. Metodologia. Se registré el comportamiento
agroindustrial en la extraccion de almidén de los clones de yuca MMEXV5, MMEXV40 y MMEXCH23 a los
10 meses después de la siembra. Luego, se caracterizd el almidén nativo de los clones (apariencia
microscopica) y el bagazo de MMEXCH23 (composicion quimica), un coproducto del proceso de
extraccién del polisacérido. Posteriormente, por casting se prepararon las peliculas biocompuestas
formuladas con almiddn nativo (C5, C40 y C23), reforzadas con tres concentraciones de bagazo (0,1, 5y
15 % en peso de almidon). Para analizar la microestructura y comportamiento térmico de las peliculas, se
usé un microscopio electrénico de barrido (MEB, JSM-6360LV), un esteroscopio; y un analizador
termogravimétrico (TGA, Perkin Elmer TGA7) respectivamente; ademas, se evaluaron los efectos simples
y combinados sobre el espesor (mm) y propiedades mecanicas (resistencia a la tension, MPa; mdodulo de
Young, MPa; vy elasticidad, %) de las biopeliculas mediante un ANOVA y comparacién de medias por
Tukey (p<0.05) con el software SAS. Resultados y discusion. Los clones MMEXV5 y MMEXV40
presentaron mayor extraccion de almidén, con 3.76 y 3.1 t-ha! respectivamente, debido a su alto
rendimiento de raices tuberosas; por otro lado, MMEXCH23 alcanzé mayor contenido de coproductos
por tonelada de raiz procesada. Las micrografias MEB demostraron formas esféricas, ovaladas y
truncadas en el almidén nativo, con mayor dimension del granulo para MMEXV40 y MMEXCH23,
mientras en las biopeliculas, las micrografias revelaron que las fibras se incorporaron estructuralmente a
la matriz polimérica, no obstante, en altas concentraciones tienden aumentar la heterogeneidad
superficial. El analisis termogravimétrico sefialé que los biocompuestos al 5 y 15 % tienden a mayor
estabilidad térmica. Por ultimo, las peliculas C40 presentaron mejores propiedades mecanicas, con 2.53
y 60.49 MPa para tension y médulo de Young respectivamente, seguidas por C23 (p<0.01; <0.05),
mientras el bagazo al 15 % aumenta el médulo y el espesor (p<0.05). Mejores propiedades mecdnicas se
alcanzaron con la interaccion C40-15 (p<0.01; <0.05). Conclusiones. El clon MMEXV40, es promisorio
para la produccion de biopeliculas con base a su comportamiento agroindustrial y propiedades finales de
la biopelicula, ademas se disminuyen los residuos y se genera valor agregado al emplear el bagazo como
relleno.

Palabras clave: Biocompuesto, fibras lignocelulésicas, almidén nativo.
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Suplementacidn con acidos grasos n-3 y metionina durante la gestacion en la respuesta productiva e
inmune de la oveja y su progenie
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Capitulo Il. Suplementacién con omega-3 y metionina (Met) durante el ultimo tercio de gestacion en el
crecimiento fetal, la metilacion global de ADN (mgADN) y la expresion relativa de ARNm (erARNm) de
genes asociados a la respuesta inflamatoria, el metabolismo lipidico y la mgADN en la placenta e higado
fetal (HF) en ovinos. Introduccién. El suministro de omega-3 o Met durante la gestacion altera el
crecimiento y la fisiologia de la descendencia'*?. Sin embargo, el efecto de ambos nutrientes sobre el
desarrollo fetal no ha sido estudiado. Metodologia. En un disefio de bloques al azar con un arreglo
factorial 2x2, se bloquearon 20 ovejas gestantes por peso y edad. Las ovejas (n=5/tratamiento) fueron
alimentadas del dia 100 al 145 de gestacidon con una de las siguientes dietas: testigo; Omega-3; Met;
Omega-3 + Met. Al dia 145, las ovejas se pesaron, la condicidn corporal fue calificada, y se sacrificaron
para obtener sangre, placenta y fetos. La placenta, el feto y HF fueron pesados. Se determind la mgADN
y la erARNm de genes asociados a la respuesta inflamatoria, el metabolismo lipidico y la mgADN en la
placenta e HF. Se determind la concentracidn plasmatica de glucosa y NEFA en el plasma materno y fetal.
Los datos se analizaron con un modelo mixto de componentes fijos (tratamiento) y aleatorios (animal)
(SAS, 9.4). Resultados preliminares. La suplementaciéon con Omega-3 + Met aumenté (P<0.05) el peso y
condicidn corporal de las ovejas, asi como el peso del HF en comparacion con las otras dietas. Las ovejas
suplementadas con Met (Met; Omega-3 + Met) tuvieron concentraciones plasmaticas mas altas de
glucosa (P<0.05). La suplementacién con Omega-3 o Met aumentd la mgADN (P<0.01) en el HF en
comparaciéon con los HF provenientes de ovejas testigo. La suplementacién con Omega-3 + Met
disminuyé la erARNm de TNF (P=0,05), PPARD (P=0,03) y PPARG (P=0,04) en el HF. Asi mismo se observo
un aumento en la erARNm de AHCY (P=0.04) en el HF proveniente de ovejas suplementadas con Omega-
3 + Met. Conclusiones. La suplementacién con Omega-3 + Met en el Ultimo tercio de gestacion mejora el
peso y la condicidn corporal de la oveja, incrementa el peso del HF, disminuye la erARNm hepatica de
TNF, PPARD y PPARG, y aumenta la erARNm hepatica de AHCY, en ovinos. Nuestros resultados sugieren
gue la suplementacién materna con estos dos nutrientes al final de la gestacion puede modular el
crecimiento y la expresidn génica de la progenie.
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Diversidad genética de Babesia y Bartonella en cérvidos del Estado de Veracruz.
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Introduccidn. Los agentes patdgenos circulan entre diferentes especies, tanto a hospederos silvestres,
domeésticos y pecuarios; incluso fuera de los hospederos para después transmitirse a los organismos,
como es el caso de algunos ectoparasitos y asi complementar su ciclo biolégico'”. En cérvidos existen
numerosas enfermedades transmitidas por patdgenos que causan morbilidad y/o mortalidad, alteran el
comportamiento y disminuye el éxito reproductivo Y. Sin embargo, los estudios de patégenos como
Babesia spp. y Bartonella spp son escasos; por lo que el estudio epidemioldgico de los ectoparasitos y
patégenos que afectan a los ciervos, permitirdn determinar la frecuencia y la posible transmisién de
enfermedades de interés productivo en la ganaderia bovina. Ademas apoya en el diagndstico oportuno y
establecimiento de tratamientos especificos, medidas de prevencién y control. Metodologia. El estudio
serd de tipo transversal en tres zonas del Estado de Veracruz, la “n” es de 30 cérvidos de acuerdo a los
postulados de Bush sobre diversidad en parasitologia. Se colectaran ectoparasitos por muestreo directo
y se tomardn muestras sanguineas de cada cérvido. Los ectoparasitos se clasificaran con las claves
taxondmicas para acaros, pulgas, moscas y piojos, seran fotografiados y depositados en la coleccién
entomoldgica del Laboratorio de Parasitologia de la FMVZ-UV. Las determinaciones moleculares se haran
en sangre y ectoparasitos, la extraccion de DNA se realizard con la resina Chelex® 100; para el ensayo
PCR se utilizaran los oligonucledtidos con los cuales se amplificard un fragmento del gen 18s rRNA
especifico para Babesia/Theileria se utilizaran los oligonucledtidos descritos por Thompson et al. (2018) y
citrato sintasa especifico para Bartonella ¥ descrito por Norman et al. (1995). Andlisis de Resultados. Se
determinara la prevalencia general y especifica con un analisis univariado, multivariado y regresion
logistica a las variables significativas en el modelo, se analizaran con el Software STATA versién 14.0.
Avances. Se obtuvieron muestras sanguineas y ectoparasitos de 15 cérvidos: O. virginianus (9 machos) y
M. temama (3 hembras, 3 machos); en el Parque Zooldgico Miguel A. de Quevedo y UMA El Pochote. Se
transportd el material bioldgico al Laboratorio Parasitologia ubicado en el rancho Torredn del Molino de
la FMVZ, Veracruz. Las muestras de sangre fueron separadas en alicuotas y congeladas a -20°C para su
posterior procesamiento y los ectopardsitos se observaron a través de microscopio estereoscdpico
obteniéndose a la fecha aproximadamente 137 piojos.

Palabras clave: ectoparasitos, patdgenos, epidemioldgico.
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Evaluacion de insecticidas organicos dirigidos a Diaphorina citri, kuwayama (hemiptera: liviidae), para
un manejo fitosanitario en la citricultura organica
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El objetivo del proyecto es “Evaluar la efectividad de insecticidas de extractos naturales comerciales
certificados por el Instituto de Revision de Materiales Organicos (OMRI) y un insecticida artesanal
especifico a Diaphorina citri, en huertas citricolas organicas de la regién norte de Veracruz”.
Introduccién. La produccidn organica se define como un sistema de produccion que fomenta las
practicas saludables de menor impacto ambiental en los agroecosistemas, combinando la tradicion,
innovacion y ciencia™. En Veracruz la citricultura orgénica esta jugando un papel importante con los
productores de limon Persa y la naranja valencia; esta produccion se localiza principalmente en el norte
del estado, en los municipios: Tihuatlan, Alamo, Tuxpan, Cazones, Castillo de Teayo, Papantla, Tecolutla,
principalmente. La produccién de naranja orgdnica tiene como objetivo responder a la creciente
demanda de los paises desarrollados como Estados Unidos, Canadd, paises de la Unién Europea y
Asiaticos”. Metodologia. Se realizardn encuestas por el método de muestreo de bola de nieve a
productores de citricos organicos en la regién norte de Veracruz para conocer su manejo de huertos
organico con el apoyo del Comité Estatal de Sanidad Vegetal del estado de Veracruz, para el control de
D. citri. Los bioensayos se llevaran a cabo con distintos insecticidas organicos comerciales, elaborando
lineas base para calcular el porcentaje de mortalidad; tomando como referencia la cria susceptible y
resistente de D. citri. Los insecticidas con mayor porcentaje de mortalidad se evaluaran en huertas
organicas, seleccionando cuatro arboles, del centro y de la orilla, en cada uno de ellos se elegira un brote
tierno con la presencia de ninfas de D. citri. Después de la aplicacidn, el brote marcado se cubrird con
una bolsa Agribon, para prevenir la mortalidad por factores externos al insecticida. A las 24 h se
registrara la mortalidad®. Resultados y discusién. Las encuestan mostraran el tipo de manejo a las
huertas organicas, si los productores realizan rotacién de productos, si usan insecticidas comerciales o
artesanales, los tiempos de aplicacidn vy si realizan aplicaciones masivas o localizadas, para un buen
control de D. citri. Los insecticidas para evaluar con certificado OMRI son (Progranic Omega®, ASPHIX
90®, Progranic Cimax®, SPIDNOVA®, Cedar cide®, Veratran-D®, Scary Garlic Plus®, G-C-Mite™),
permitidos para la citricultura orgdnica. Conclusiones. Se obtendrd un sistema de manejo integrado de la
citricultura orgédnica, tomando en cuenta las condiciones agroclimaticas de la zona norte de Veracruz,
para tener un efectivo control de la plaga.
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Modelo de transmision de Neospora caninum en bufalos de agua en la
ganaderia del tropico veracruzano
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El presente escrito hace referencia al objetivo 2: Determinar la presencia de ADN de N. caninum
mediante PCR anidado en bufalos, bovinos, caninos, silvestres y sinantrdpicos. Introduccidn. La
bubalinocultura estd en crecimiento en el mundo, el bufalo de agua (B. bubalis) presenta
ventajas productivas frente a bovinos y son afectados por la neosporosis bovina, considerada la
principal causa de aborto en el mundo, de la cual se reporta una elevada cantidad de
anticuerpos en bufalos, mayor que la descrita en ganado lechero!. Para su diagndstico el gen
repetitivo especifico Nc-5 y el espaciador de transcripcidn interno 1 son los marcadores mas
utilizados en la deteccién de N. caninum basada en PCR?. Metodologia. Captura de animales
silvestres y sinantropicos por trampeo mensual para obtencidon de muestras de tejido y sangre.
Seguimiento a hembras gestantes por palpacién y USG de forma trimestral para obtener
muestras sanguineas, en ambos casos las muestras estan destinadas a su andlisis por PCR (Gen
Nc-5). Resultados y Discusion. Capturara de 5 Tlacuaches surefios (D. marsupialis), 6 Tlacuaches
nortefos (D. virginiana), 3 Ratas y 3 ratones. Estudios recientes han demostrado que animales
salvajes son positivos a deteccidn de anticuerpos o ADN del agente indicando que juegan un
papel importante en la transmisién de N. caninum?. 4 fechas de diagndstico gestacional en
hembras, analisis de la fecha basal y primer deteccidon de la gestacion, de los cuales, 5/50
bovinos (10 %), 7/31 bufalos (22.58%) y 3/16 hembras (18.75%) presentaron ADN de N.
caninum en las fechas descritas. A nivel global y hasta el momento no existen estudios sobre la
dinamica de infeccion durante la gestacidn en esta especie. La PCR es una prueba altamente
sensible y especifica para la deteccion de ADN, en el caso de N. caninum se aplica en tejidos y
fluidos, es decir, puede aplicarse ante y post mortem y el uso del formato anidado aumenta la
sensibilidad y especificidad de la misma cuando se utiliza el gen Nc-5. Conclusiones. La alta
frecuencia seroldgica presente dentro del hato (83.8%), la deteccién de ADN de N. caninum en
la poblacidn general y hembras de distintas edades demuestra que el pardsito se encuentra
circulando dentro del hato, las diferentes edades involucradas en estos hallazgos sugieren
infeccidn vertical, asi como horizontal como reinfeccién por consumo de agua o alimento
contaminados con ooquistes del parasito o reactivacidon de la infeccion.
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Extractos de Moniliophthora roreri como inductores de resistencia en Theobroma cacao L., mediante
el cultivo in vitro
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Introduccidn. Las enfermedades fungicas afectan en gran medida al cultivo de cacao. La moniliasis,
provocada por Moniliophthora roreri, es el principal problema de los productores de cacao por disminuir
la produccién en un 70% . El cultivo de tejidos es una alternativa viable para la obtencién de plantas
tolerantes o resistentes a factores bidticos (. El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto in vitro
de extractos crudos de M. roreri como inductores de resistencia en plantulas de T. cacao, con miras a
obtener genotipos resistentes al patégeno e identificarlos molecularmente. Metodologia. Las yemas
axilares, hojas y botones florales (pétalos y estaminodios) de dos cultivares, criollo y trinitario, de cacao,
de las localidades de Actopan y Aparicio, Ver., fueron sometidos a un proceso de desinfeccién superficial.
Para el establecimiento inicial de los explantes, se utilizaron los macronutrientes y vitaminas del medio
basal DKW® y los micronutrientes del medio Murashige y Skoog® suplementado con 20 gL de sacarosa,
100 mgL?! de Myo-Inositol, 1 gL! de Benomilo y 2 gL Phytagel. Como inductor de las respuestas
morfogenéticas se evaluaron la combinacién de los reguladores de crecimiento 2,4-diclorofenoxiacético
(2,4-D) en concentraciones de 0, 1 mgL™ y Thidiazuron (TDZ) en concentraciones de 0, 0.005 mgL*y 0.05
mgL?. A los 30 dias del cultivo se evalud la eficiencia del método de desinfeccidn; se estimd el porcentaje
de los explantes que formaron callo y la forma de este, con la escala: callo friable (++), callo compacto (+)
y sin formacidn (-). Posteriormente, los callos se transfirieron a medio DKW sin reguladores, MS con BAP
2.5 mgL? y McCown con 1.5 mgL*! de 2,4-D/0.3 mgL* de Kin. Resultados y Discusién. El 93 % de los
explantes de pétalos y estaminodios no presentaron contaminacion. Con 1 mgL*de 2,4-D y 0.05 mgL* de
TDZ se generaron callos friables a partir del 58 % del explante estaminodio y con 1 mgL*de 2,4-D y 0.005
mgL™* de TDZ un 45 % a partir de pétalos del cultivar de Actopan. Para el cultivar Aparicio se generaron
callos friables en 10.83 % y 8.33 % a partir de pétalos y estaminodios, respectivamente. El BAP
incremento el tamarfio del callo. Se observd que los medios sin reguladores y McCown expresaron la
formacién de callo secundario. Conclusion. Los explantes de pétalo y estaminodio formaron callos
friables en ambos cultivares.
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Caracterizacion genética y perfil inflamatorio de aislamientos de leptospiras provenientes de bovinos.
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Caracterizacion molecular de los aislados provenientes de bovinos a partir del gen LipL32 para
identificar las especies de Leptospira.

Introduccidn. La leptospirosis es la enfermedad zoondtica emergente mas extendida en todo el
mundo, teniendo implicaciones en salud publica y animal 2. En la patogénesis de la
enfermedad las leptospiras evaden la respuesta inmune para alojarse en el rifldn provocando la
liberacién de citocinas ?. Por lo tanto, es necesario conocer la expresién de citocinas
inflamatorias in-vitro causadas por las especies de Leptospira provenientes de bovinos.
Metodologia. Se realiza un estudio observacional y experimental por etapas: Etapa 1)
Obtencion de muestras de bovinos sacrificados en dos rastros municipales, de cuales se tomara:
orina, que se inoculard en BD Difco™ Medio Base de Leptospira + BD Difco™ Enriquecimiento
para EMJH Leptospira, suero sanguineo para el diagndstico seroldgico y rifiones que se
conservaran en etanol al 96%. Etapa 2) Laboratorio de Parasitologia (FMVZ UV): Mantenimiento
y evaluacion de aislados, para asegurar el crecimiento y evitar su contaminacion; se realizara la
prueba de MAT a los sueros obtenidos. Etapa 3) Centro de Medicina Tropical (UNAM):
Extraccion de DNA a los aislados viables obtenidos, para su andlisis por medio de PCR utilizando
el gen LipL323); los amplificados positivos de los aislados serdn secuenciados para su
reconstruccion filogenética®; Etapa 4) Facultad de Medicina UAdeC: Co-cultivos de linfocitos y
macréfagos con especies de Leptospira patdgenas; para medir citocinas inflamatorias se
utilizard la prueba de ELISA para la estimulacidn de citocinas. Las diferencias en la concentracion
de citocinas entre los tratamientos se determinaran mediante el analisis de la varianza, las
comparaciones multiples mediante Tukey, los valores de P<0.05 serdn estadisticamente
significativos, utilizando el programa STATA 14. Resultados: Se recuperaron cinco secuencias
(83.3%), de los seis aislados positivos por PCR, en la reconstruccion filogenética todas las
secuencias comparten como ancestro en comun a la especie L. interrogans, de los cuales el 60%
(3/5; 1Cos% 14.6-94.7) corresponden al primer rastro, el 80% (4/5; 1Cos% 28.3-99.4) fueron
provenientes de hembras. Conclusién: El estudio es pionero en la deteccién de especies
patogenas circulantes en ganado destinado para el abasto no solo en rastros municipales si no
también en rastros TIF. A partir de la reconstruccién filogenética podemos llegar a la conclusién
gue la especie de Leptospira circulante en bovinos para este estudio corresponde a
L.interrogans, la cual es una especie patégena. Este tipo de estudio es el primero realizado en
Veracruz.
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Determinacion de paratuberculosis ovina en unidades de produccion del estado de Veracruz: factores
de riesgo asociados y su distribucion espacial.
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Estudiante: Rebeca Isabel Vergara Reyes Director: Dr. David Itzcoatl Martinez Herrera
Asesor: Dr. Guillermo Mendoza Cervantes Co-director: Dr. Mauricio Luna Rodriguez
Asesor: Dr. Argel Flores Primo Tutor: Dra. Wendy Sangabriel Conde

Se desarrollaron los objetivos 1 y 2 del proyecto: determinar la presencia de paratuberculosis (PTB) en
ovinos y conocer los factores de riesgo asociados en unidades de produccién (UP) del estado de
Veracruz. Introduccidon. La PTB es una enfermedad de distribucién mundial ocasionada por
Mycobacterium avium paratuberculosis (MAP) que afecta rumiantes domésticos, asi como especies de
fauna silvestre y produce importantes pérdidas productivas y econdmicas (*). Metodologia. El muestreo
fue polietapico, estratificado y por conglomerados en 13 municipios de las 3 regiones con mayor
concentracién donde se practica la ovinocultura: Totonaca, Centro y Tuxtlas. El tamafio minimo de
muestra se calculé con Win Episcope para una prevalencia estimada en 50% y se obtuvieron muestras de
414 animales distribuidos en 55 UP. Se aplicaron encuestas generales por UP a productores e
individuales por ovino muestreado, para obtener informacion acerca de las instalaciones y el manejo de
los animales. Se incluyeron hembras mayores a tres meses de edad, todos los sementales y sus
prospectos. Las ovejas se seleccionaron de manera aleatoria para tomar muestras por venopuncion con
tubos sin anticoagulante al vacio, se separo el suero y se analizd en serie con kits comerciales de ELISA
indirecto (“Institut POURQUIER® ELISA Paratuberculosis Antibody Screening and Antibody Verification”,
Francia). La asociacion se realizd con el programa Vassarstats. Resultados y Discusion. La
seroprevalencia general fue de 0.9% (ICos% 0.31-2.62), similar al 1.15% encontrada en UP de Brasil (?).
Por otro lado, la seroprevalencia por municipio fue de 23.07% (1Cos%6.16-54.0), de rebafio 5.45% (ICos%
1.41-16.0) vy, se identificaron animales seropositivos en las tres regiones del estudio: Tuxtlas (1.27%),
Totonaca (1.47%) y Capital (0.52%). La seroprevalencia en sistemas de produccion intensivos vy
extensivos fue de 5% (ICosy 0.87-1.82) y 0.83% (ICos% 0.14-3.30), esta Ultima es semejante al 1.23%
encontrado en UP extensivas en Colonia, Uruguay (3). Ninguna de las variables resulté significativa en el
andlisis de asociacion. Conclusion. Se evidencid exposicién al agente en rebafios de las tres regiones
estudiadas, por lo que es necesario determinar si la infeccién es importante en funcion de su distribucion
y nivel de eliminacion de MAP con el uso de otras tecnologias.
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Prevalencia y factores de riesgo de coccidiosis en bovinos, caninos y aves de corral en Unidades de
Produccion Bovina del centro de Veracruz

Fecha: 25/jun/2020 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Segundo
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Introduccidn. La coccidiosis bovina es una enfermedad gastrointestinal también llamada “la diarrea roja
de los terneros” y esta asociado a los apicomplexos de especie Eimeria. Es una enfermedad cosmopolita
y muy comun en el ganado bovino joven. La edad mas susceptible en los terneros es entre los 0 a 3
meses (1). En los caninos, los géneros mas frecuentes son: Cystoisospora canis, C. ohioensis, C.
neorivolta y C. burrowsi(2). Para las aves, las cepas Eimeria son genéticamente divergentes e incluso de
nuevas especies que son capaces de replicarse en los pollos inmunizados con vacunas de generacion
actual (3). A pesar de que existen reportes acerca de la presencia de coccidias en México, se sabe que
logra afectar la economia de grandes y medianas especies con pérdidas anuales de hasta $23.7 millones
de ddlares (4); asi como una alta morbilidad en pequefias especies, por lo que es importante detectar la
prevalencia y factores de riesgo de coccidias que infectan a bovinos, perros, y aves de corral que habitan
en UPB en la zona centro de Veracruz para mejorar el control y prevencién de dicho parasito.
Metodologia. El estudio se realizara en UPB de la zona centro de Veracruz y serd un estudio
epidemioldgico observacional transversal. El muestreo sera casuistico en bovinos, caninos y aves de
corral que habiten en la UPB. Se tomaran muestras de heces y posteriormente se realizaran estudios
coproparasitoldgicos para determinar la eliminacion de ooquistes por gramo de heces. Se realizard
extraccion de ADN para realizar el PCR, amplificando los segmentos 18S rDNA de las Eimerias
encontradas. Se realizarda secuenciacion de las muestras para identificar la especie. Analisis de
Resultados. Se calculara la prevalencia cruda y especifica de la coccidiosis en bovinos, se calcularan los
intervalos de confianza (95%). Asi mismo, se calculard X2 para observar las diferencias entre grupos. Se
realizard un analisis univariado, multivariado y regresidn logistica para identificar factores de riesgo.
Todo lo anterior, se realizard con el programa STATA versién 14. Resultados. Se realizdé durante el mes
de marzo, una estancia en la Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia. Se practicaron técnicas de
recoleccidn, procesamiento de maduracion e identificacion de ooquistes de aves y bovinos, asi como
estandarizacién de PCR en especies de aves. Se realizd una guia rapida para la identificacion de Eimeria.
Se realizd la encuesta que se utilizard para evaluar factores de riesgo en las UPB que participaran en el
estudio.
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Distribucion y bioacumulacion de cadmio en el cultivo de papaya (Carica papaya L.)
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El objetivo del presente estudio es: Evaluar el efecto del cadmio (Cd) sobre el desarrollo del cultivo
de papaya maradol (Carica papaya L.). Introduccidn. El Cd en suelos agricolas se ha incrementado
por procesos antropogénicos; las plantas absorben facilmente el Cd y se bioacumula en sus partes
comestibles a niveles téxicos con riesgos a la salud(). En las plantas causa estrés lo que afecta el
desarrollo de diversas reacciones fisioldgicas, como inhibicién en el crecimiento y en los procesos
fotosintéticos(?). Metodologia. En un sistema de cultivo de papaya se realizé en dos tipos de suelo,
uno con alto porcentaje (10 %) de materia organica (APMO) y otro con bajo (2 %) porcentaje
(BPMO), a cada cultivo se adicion6 semanalmente 10 mL-kgl de cloruro de cadmio en
concentraciones de 0, 50, 100 y 150 mg-L-1. Cada 15 dias se midié altura, nimero de hojas, grosor
del tallo y clorofila indirecta. Al término del ensayo, se analizard biomasa estructural y
concentracion de Cd por espectrofotometria de absorciéon atédmica. Se utiliz6 un disefio
experimental completamente al azar con seis plantas por concentraciéon y suelo. Se realizé un
analisis de varianza de una via (ANOVA) seguidas de una comparacién de medias de Tukey (p<0.05)
con software Minitap 18. Resultados y discusion. Los resultados se reportan a 285 dias de cultivo, donde
las variables de altura y grosor del tallo muestran mayor diferencia significativa (p<0.05) entre el grupo
control y la concentracién mas alta de Cd (150 mg-L?) para ambos tipos de suelo. Asimismo, clorofila
indirecta no muestra diferencia significativa (p<0.05) entre el grupo control y con los tratamientos de 50
y 100 mg:L* en suelo con APMO, pero si con la de mayor concentracién (150 mg-L?); por otro lado, en
suelo con BPMO se observd diferencia entre el control y el resto de los tratamientos. Lo anterior indica
qgue la planta se encuentra absorbiendo Cd, lo que resulta en la aparicién de clorosis. En un primer
ensayo de 75 dias de cultivo, se evalud la concentracion de Cd en raiz, tallo y hojas, y se mostré una
secuencia de acumulacion del metal en raiz>tallo>hojas, se espera evaluar las concentraciones de Cd en
frutos. Conclusiones. Se observd que las plantas absorben niveles de Cd, lo que se refleja en una
inhibicién del crecimiento y alteracion de los procesos fotosintéticos por la presencia de clorosis, el
cual se aprecia en suelos con BPMO.
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Evaluacion de residuos acuicolas enriquecidos con microorganismos y nanoparticulas como solucién
nutritiva en el cultivo de tomate hidropoénico
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El presente estudio corresponde al objetivo 3. Determinar el efecto de nanoparticulas de 6xido de zinc
(NPs-Zn0O) y residuos acuicolas como solucién nutritiva sobre variables agrondmicas, fisioldgicas,
biodistribuciéon y acumulacion en la producciéon de tomate (Solanum lycopersicum) hidropdnico.
Introduccién. Los nanofertilizantes son una practica relevante en agricultura, dado que nutrientes
necesarios por las plantas, al ser suministrados en nanoestructuradas, incrementan su eficiencia,
absorcién y reducen costos de produccién'?. Sin embargo, los mecanismos de interaccién de las NPs-
Planta aun no son claros, observado resultados contradictorios atribuidos al tamafio de particula,
concentracién, quimica superficial, y medio donde se depositan ®. Metodologia. Se preparé una
solucion acetato de zinc (0,01 mol) 40 ml medio etanol a temperatura ambiente, puesta a agitacion
durante 30 min. Por separado, 40ml solucién KOH (0,01mol) fue preparada medio etanol a temperatura
ambiente. Ambas soluciones fueron mezcladas gota a gota y mantenida 75 2C. Preparada la mezcla, se
puso a agitacion magnética 1 hora, hasta formarse un precipitado blanco. El cual fue separado por
centrifugacion durante 30 minutos a 5000 rpm y lavado varias veces con etanol hasta obtener las Nps-
Zn0. Resultados y Discusion. Dada la contingencia covid-19, fue ordenado el cierre del CIBNOR en la
fecha 20/03/20, ocasionando la imposibilidad de concretar los objetivos previstos (caracterizacién y
aplicacion NPs), logrando avances en la redaccion de 2 articulos de revisidon en las tematicas de: 1) El
manejo de residuos acuicolas, obtenido 43 casos de estudio. Y 2) El uso de NPs-ZnO en la
nanofertilizacion de cultivos, resultando en un total de 47 casos de estudio. Conclusiones. Basado en la
informacidn consultada, el lograr un desarrollo sostenible en el sector acuicola puede ser alcanzado
mediante la biofiltracién y biorremediacién de efluentes, asi como la mineralizacion de los lodos
acuicolas, ya que dichos métodos han demostrado no afectar el estado nutricional e inmunoldgico de las
especies cultivadas, obtener producciones similares a sistemas tradicionales, y convertir efluentes en un
sector estratégico para la produccion de alimentos. La bibliografia consultada sugiere que exposicion de
NPs-ZnO en plantas a concentraciones inferiores a 50 mg/kg suele ser beneficiosa. Mientras que la
aplicacion foliar reportan efectos benéficos a concentraciones menores a 20 mg/L. Los efectos benéficos
son atribuidos al aporte de nutrientes, propiedades antifingicas/antibacterianas del Zn. Sin embargo,
debido a los resultados contradictorios encontrados en los estudios actuales, se hace evidente
requerimiento de mayores investigaciones con el objetivo de entender de manera adecuada las
interacciones NPs-planta.
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Geografia médica aplicada al estudio de la leptospirosis bovina en el estado de Veracruz.
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Objetivos: .- Se determino un mapa de riesgo de exposicion a leptospirosis bovina en funcién de

variables medioambientales y hospederos silvestres. Introduccién. La leptospirosis bovina es una
enfermedad bacteriana que ocasiona problemas reproductivos en algunas areas destinadas a la
produccién ganadera bovina . La distribuciéon de la enfermedad asi como la principal fuente de
infeccidn para los bovinos es aln incierta, aunque se ha descrito que los pequefios mamiferos silvestres
pueden tener un rol importante en el ciclo de transmision al ser hospederos de mantenimiento Ila
bacteria y diseminarla a traves de la orina'¥, mediante estos hospederos se podria explicar en parte las
posibles dreas de riesgo a leptospirosis ). Metodologia. Se recopilaron datos correspondientes al estado
de Veracruz con las ubicaciones geograficas de nueve hospederos silvestres de Leptospira sp. y datos de
seroprevalencia bovina. Se descargaron 29 variables medioambientales (climaticas, geograficas, usos de
suelo y poblacidn). Se desarrollé una cuadricula con cuadrados de 1 km x 1 km (n = 78,612) sobre el
estado de Veracruz en el programa QGIS 3.10, los datos de distribucién de hospedadores silvestres,
variables predictoras y la seroprevalencia bovina se transfirié a esta cuadricula y se unié por ubicacion.
La cuadricula fue analizada en el programa R-Studio con un modelo de regresion lineal generalizado
(GLM) para estimar la favorabilidad de las especies mediante el conjunto de variables predictoras y se
estimaron en dos grupos de favorabilidad de hospederos (murciélagos y animales terrestres). Por altimo,
se utilizdé un GML para asociar las seroprevalencias de leptospirosis bovina y la favorabilidad de
hospederos, la elevacion, pendiente, latitud, longitud y la poblacidn. El modelo final se transfirié al area
de estudio general para representar la seroprevalencia prevista en funcion de los principales factores de
riesgo. Resultados y Discusion. Se realizé el objetivo | con la determinacién del mapa de riesgo que
muestra las areas con indices de 0-20.8% de seroprevalencia a leptospirosis bovina para el estado de
Veracruz. Las variables predictoras de la seroprevalencia en el ganado mostraron una relacion negativa
con la longitud geografica (-0.59), y una relacién positiva con la Favorabilidad minima para murciélagos
(0.42).

Conclusiones. El andlisis de riesgo realizado mostros los posibles indices de seroprevalencia a
leptospirosis bovina y la posible relacidn con de la presencia de las especies de murciélagos en el estado
de Veracruz, por lo que se podria considerar como un factor en la transmision de la enfermedad.
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Ecofisiologia de variedades de café (Coffea arabica L.) bajo dos estrategias de manejo
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Se presentan resultados del objetivo: Identificar la variedad con menor incidencia y severidad de roya
del café bajo dos niveles de sombra. Introduccién. La roya del café es una de las enfermedades mas
severas y de mayor importancia econémica. Puede provocar perdidas de rendimiento de hasta el 50 %
(Florez et al,, 2017)%. Es producida por el hongo Hamileia vastatrix Berk. & Broome, provocando
defoliacién, que primero disminuye la produccién de grano y después, conduce a la planta a la muerte®.
Sin embargo, el uso adecuado de variedades y condiciones de manejo pueden disminuir la incidencia de
la enfermedad®. Metodologia. El estudio se realiz6 en el municipio de Huatusco, Veracruz, con 60% de
sombra y en Ixhuatldn del Café con 30% de sombra. Se seleccionaron al azar 12 plantas de seis
variedades brasilefias trasplantadas en 2017. La evaluacién de la incidencia y severidad se realiz6 en el
2018 mediante la metodologia de CESAVE-SENASICA. Los datos climaticos se recolectaron mediante un
dataloger HOBO Pro v2. El analisis para incidencia se realizé con un ANOVA y una comparacién de
medias con la prueba LSD de Fisher (o = 0.05) con el paquete estadistico Infostat 2018. Resultados y
discusion. En Ixhuatlan del Café con 30 % de sombra se observé menor incidencia y severidad de la roya
que en Huatusco con 60 % de sombra. En ambos lugares la mayor incidencia y severidad se observo en el
mes de julio cuando la humedad relativa y temperatura son propicias para el desarrollo del hongo. Con
respecto a las variedades, se encontraron diferencias significativas. Con 30 % de sombra, sélo la variedad
TPZ mostrd 10 % de incidencia y 7 % de severidad, las otras variedades no presentaron sintomas de roya.
En condiciones de 60% de sombra, la prueba LSD separd la variedad TPZ con mayor incidencia de roya
(>15 %); PRH y PR2 con menor incidencia (<1 %). Segun Lépez y colaboradores (2012) la sombra aumenta
la HR propiciando la penetracion y germinacion del patégeno, esto explica la mayor incidencia a 60% de
sombra. Sin embargo, las variedades vigorosas son menos afectadas (Toniutti et al., 2017). Conclusiones.
En condiciones de 30 % de sombra, la incidencia y severidad fue menor, sélo la variedad TPZ mostré
susceptibilidad a la roya. En condiciones de 60 % de sombra las variedades con menor incidencia fueron
PRH y PR2. Por lo que se recomienda considerar el nivel de sombra al escoger las variedades de café a
sembrar.
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Analisis diferencial de la interaccion de Fusarium oxysporum (endofito y patégeno) con Vanilla
planifolia Jacks. mediante herramientas genéticas e histolégicas
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Estudiante: Alejandro Quirino Villarreal Tutor/Director: Dr. Mauricio Luna Rodriguez
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Asesor: Dr. Felipe R. Flores De la Rosa Asesor: Dr. Andrés Rivera Fernandez

El presente trabajo pretende analizar de manera diferencial la interaccién de Fusarium oxysporum,
(enddfito y patdgeno) con Vanilla planifolia mediante herramientas histolégicas. Introduccién. V.
planifolia es una planta muy comercial® que por su estrecha diversidad genética es susceptible a
enfermedades como la pudricién de raiz y tallo, ocasionada por el patégeno F. oxysporum f. sp. vanillae
(Fov), principal problema fitosanitario, que, al ser invasivo en la raiz, afecta hasta un 79% de los tejidos.??
Metodologia. En pro de dilucidar los mecanismos de invasién de Fov en los tejidos de raiz de V. planifolia
mediante el analisis histoldgico, se empled la cepa HG3C1 (altamente patdgena) y H2 (no patdgena) en
un disefio experimental de medias repetidas: 3 réplicas (raiz con y sin dafio, con inéculo fungico), 6
tiempos (12, 24, 36, 48, 60 y 72 horas post inoculacion). Como testigos se emplearon raices con y sin
dafio mecanico sin indculo. Las muestras se fijaron en parafomaldehido y sacarosa (PBS) al 4 %. Se
elimind el exceso de PBS de la raiz en inmersidn con agua destilada en tres tiempos con intervalos de 1
hora. Se probaron seis métodos de montajes directos de la raiz: parafina, congelacion con OCT,
paraplast, polietinglicol, FAA (Formol-alcohol-acido acético) + parafina y combinacion de cada uno de los
anteriores con una deshidratacién por combinacién de alcoholes. Los cortes se realizaron con micrétomo
y criostato a 13, 15y 21°C; y a 10, 20, 40 y 60 um de grosor. Los cortes se observaron en un microscopio
confocal Leica SP8+ STED con objetivo de 63X. Con ap. nim. 1.4 + aceite de inmersion; lineas de
excitaciéon: 405, 488, 532 (propiedad del INECOL). Resultados y Discusion. Los montajes directos en
parafina, congelacidon con OCT, paraplast, polietinglicol y FAA no lograron estabilizar la integridad del
tejido durante el corte. El método FAA + parafina fue el Unico procedimiento que generé cortes integros
del tejido, apropiados para el analisis microscépico; se trata de una adaptacién metodoldgica propuesta
por Redkar et al. (2018)* y Koyyappurath et al. (2015)2. Se hicieron pruebas de ajuste de las lineas de
excitacion y aumento microscépico para la observacién y diferenciacidn de las estructuras de raiz e hifas
del hongo. Conclusion. Se estableciéo un método de montaje del tejido de raiz de vainilla adecuado para
realizar los cortes con microtomo, que permitié observar y diferenciar estructuras de F. oxysporum f. sp.
vanillae en interaccion con Vanilla planifolia.

Palabras clave: histologia, microscopia, mecanismos invasivos de fitopatdgenos.
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Estudio epidemioldgico de la variacion estacional de Brucella spp. en leche y queso fresco artesanal de
vaca en Veracruz, México
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El objetivo del estudio fue caracterizar la diversidad genética de cepas procedentes de centros de
produccién de queso fresco artesanal de leche de vaca, para estimar si el consumo de queso
contaminado con Brucella spp. representa la principal via de transmisidon y estimar el riesgo para el
consumidor. Introducciéon. El 35% de leche fluida en Veracruz se destina a la produccién de quesos
artesanales sin pasteurizar, que incrementa el riesgo de transmisiéon de enfermedades como la
brucelosis. En el estado de Veracruz se ha notificado la presencia de Brucella spp. (11.7%) en quesos
artesanales de vaca y cabra™. Metodologia. Se realizé un estudio epidemiolégico en muestras de leche y
gueso en centros de acopio de la zona centro del estado de Veracruz en épocas de nortes, secas y lluvias.
La identificacién se realizd por PCR por amplificacién del gen 16S rRNA? y un genotipado por
secuenciacidon genética de las muestras positivas. Se determind la frecuencia y factores de riesgo por
razon de momios en andlisis univariado. Se determind la resistencia antimicrobiana mediante la prueba
de Kirby-Bauer y por PCR con la amplificacién del gen Int 1. Resultados y Discusidn. Se confirmd via PCR
la presencia de tres cepas de B. abortus, una vacunal S19 en la época de secas y dos cepas de campo
durante la época de lluvias. Se encontré una similitud del 86, 95 y 97% con cepas de B. abortus de
acuerdo a las secuencias y la reconstruccién filogenética. Se encontrd resistencia a estreptomicina,
eritromicina, kanamicina y rifampicina (£ 10 mm) asi como la presencia de integrones de resistencia en
cepas de B. abortus aisladas de quesos artesanales. El analisis de riesgo realizado en 386 consumidores,
de los cuales 155 correspondieron al estado de Veracruz y 231 a otros estados, indicd un riesgo de 41.7
% (1Cos%:36.7-46.8) de contraer brucelosis por el consumo de queso sin pasteurizar y al realizar regresion
logistica se encontraron como de riesgo al estado de Veracruz (p <0.00), residir en dreas suburbanas (p
<0.00) y comprar el queso en tiendas locales (p <0.02). Conclusidn: Los resultados obtenidos confirman
la presencia de Brucella abortus resistente a antimicrobianos usados para tratarla, por lo que el consumo
de queso fresco sin pasteurizar en tiendas locales de zonas suburbanas representa un riesgo a la salud y
qgue la técnica de PCR representa una opcién confiable para identificar Brucella spp. directamente a
partir de muestras de queso.

Palabras clave: Brucella spp., variabilidad genética, factores de riesgo
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Presencia e identificacion de Leishmania spp. en fauna silvestre exética
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El objetivo del proyecto fue determinar la presencia del parasito Leishmania spp. en diferentes
especies de fauna silvestre exdtica y de cautiverio del Estado de Veracruz. Introduccién. La
Leishmaniasis es una enfermedad de zonas tropicales, de importancia zoondtica causada por un
género de parasitos protozoarios intracelulares obligados, causantes de un amplio espectro de
enfermedades en animales domésticos y de vida libre; produciendo lesiones a nivel cutaneo,
mucocutdneo y viscerall. En reservas ecolégicas, zooldgicos, UMAS y colecciones particulares
existen especies animales consideradas en peligro de extincion; de importancia en la diversidad
genética, educacion ambiental e investigacion cientifica’. Es transmitida por picadura de
dipteros de la familia de los fleb6tomos y la profesién se considera factor de riesgo®. Es de
importancia conocer concretamente si las especies animales presentes en reservas ecoldgicas,
UMAS, PIMVS y colecciones particulares tienen presencia del parasito®. Metodologia. El estudio
incluyé 123 individuos pertenecientes a 19 especies, elegidos a conveniencia sin importar edad
y género. En cada ejemplar se requirié inmovilizacidon quimica por medio de dardos impulsado a
través de un equipo CO via IM, o bien por trampeo y contencion fisica. A las muestras de 1-4 mL
de sangre segun la especie, obtenidas a través de venopuncion; se les realizd biometrias
heméticas (BH) y revision fisica previo a la extraccién de ADN por técnica de Chelex 100° para
su diagnostico molecular por PCR del parasito, amplificando el gen 13A-13B con los primers
F(GTGGGGGAGGGGCGTTCT), R (ATTTTACACCAACCCCCAGTT) y el ITS1 F (CTG GAT CAT TTT CCG
ATG), R (TGA TAC CAC TTA TCG CAC TT) de Applied Biosystem® Ca, USA ademids de
secuenciacion de positivos; analizando datos por el método regresién logistica (Statistica’
v.10.0). Resultados: Se completd el 100% de muestreos, realizando las BH para establecer el
estado general de salud, todos se consideraron clinicamente sanos sin sugerencia de
enfermedad por Leishmania spp; determinando sin relacién al mismo eosinofilia en un ejemplar
puma, ademas de hiperlipidemia y anemia normocitica hipocromica en cocodrilos de pantano.
Se establecieron los pardmetros hematoldgicos de referencia para mono arafia (Ateles
geoffroyi) adultos del Estado de Veracruz. Se determind la presencia de ADN de Leishmania en
35 /123 (28.45%). De acuerdo a los grupos taxonémicos se determind en Reptiles las tortugas
3/12, 13.46% (ICo5%3.6-35.9); Humanos 2/13, 1.23%( 1Ces%2.7-46.3); Primates A.g. vellerosus
9/21, 42.8% (1C9s%22.6-65.5); A.g. yucatanensis 6/12, 50% (1Cos% 22.3-77.7) Roedores R. rattus
13/20, 65%(1C95%40.9-83.7); R. norvegicus 1/1, 100% (ICos% 5.4-1); Felinos P. leo 1/3, 9.1%
(IC95%1.6-26.1) %; lo anterior indica que el pardsito puede desarrollarse en diferentes ambientes
utilizando diferentes organismos como parte de su ciclo bioldgico. No fue posible la obtencién
de una cadena viable en la secuenciacion genética. Los ejemplares del estudio presentaron al
parasito en diferentes zonas geograficas bajo diversas condiciones de mantenimiento.

Palabras clave: Leishmania, hemoparasito, PCR, fauna.

Bibliografia

1. - WHO. Report of Neglected Tropical Diseases. 2012 Ref: WHO/HTM/NTD/2009.2. ISBN 978 92 4 159870 5.

2. - Wilson, D. E., Groves, C. P. Reeder, D. M. 2005. Eds. “Mammal Species of the World” (3rd Ed). Baltimore: Johns Hopkins
University Press. pp. 150-151.

3. - Kobets, T., Grekov, ., Lipoldova, M. 2012. Leishmaniasis: prevention, parasite detection and treatment. Curr Med Chem.
2012; 19(10):1443-74.

4.- Lima V., Santiago M., Sanches L., Lima B. 2012. Molecular diagnosis of Leishmania amazonensis in a captive spider monkey
in Bauru, Sao Paulo, Brazil. J Zoo Wildl Med, Dec; 43(4):943-5.

60



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Evaluacién del potencial ixodicida de plantas medicinales sobre cepas de Rhipicephalus
microplus resistentes y determinacion de la toxicidad en modelos murinos
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Objetivo 1: Comparar la actividad ixodicida de los extractos hidroalcohdlicos y hexanicos de
Moringa oleifera, Randia aculeata, Carica papaya sobre cepas de Rhipicephalus microplus
resistentes a ixodicidas. Introduccion. La garrapata Rhipicephalus microplus es uno de los
principales problemas en el sector pecuario, ya que ocasiona grandes pérdidas econdmicas,
debido a los dafios que causa en el ganado bovino. El uso indiscriminado de ixodicidas para
el control de R. microplus ha generado la aparicion de poblaciones resistentes a las
sustancias activas de estos productos). Metodologia. Se realiz6 la prueba de paquete de
larvas (PPL) y de
inmersion de adultas (PIA) utilizando extractos hidroalcohdlicos (EH) y hexanicos (HX) de R.
aculeata (cdscara y semilla), M. oleifera (raiz) y C. papaya (hojas) en concentraciones de
1.56, 3.125, 6.25, 12.5, 25, 50 y 100 mg-mL?), control (Amitraz 0.0002 % D.D) y control negativo
(agua, etanol 1 % y Triton X-100). Los datos de mortalidad en larvas y adultas fueron
comparados entre grupos mediante un analisis de varianza y las diferencias estadisticas se
determinaron mediante la prueba de Dunnett (p < 0.05). La concentracién letal (CLso y Cloo)
para cada extracto fue calculada mediante el analisis Probit. Resultados y Discusidn. Los
resultados obtenidos demostraron que con la concentracion de 100 mg/ml la mortalidad sobre
larvas de R. microplus de los EH de R. aculeata (semilla y cdscara), M. oleifera (raiz) y C. papaya
(hojas) fue del 100, 91.2, 77.6 y 75.5 % respectivamente, en contraste con el HX de R.
aculeata (cdscara y semilla), M. oleifera (raiz) y C. papaya (hojas) se obtuvo una mortalidad
del 82.2, 81.2, 78.2 y 61.7 %. Por otro lado, en hembras adultas con los EH de R. aculeata
(semilla y cascara), M. oleifera (raiz) y C. papaya (hojas) se obtuvo una mortalidad del 85.5, 75,
65.6 y 55 % respectivamente; por otra parte, con el HX de R. aculeata (semilla y céscara), M.
oleifera (raiz) la mortalidad fue del 75.0 y 37.5 y 45.0 %, HX de C. papaya no presento
efecto ixodicida. Aunque se desconoce el mecanismo de accidn de los extractos utilizados,
existen diversos metabolitos presentes en estos, los cuales pueden intervenir y alterar los
distintos procesos bioldgicos y metabdlicos de la garrapata ocasionando la muerte.
Conclusion. Los resultados demuestran que los extractos utilizados presentan actividad
ixodicida sobre larvas y adultas de R. microplus; los cuales podrian ser utilizados en el desarrollo
de nuevas formulaciones naturales para el control de garrapatas.
Palabras clave: Pesticida botanico, garrapatas, Control alternativo.
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Estudio epidemioldgico de la leptospirosis ovina en el estado de Veracruz

Fecha: 29/11/19 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Cuarto
Estudiante: Blanca Lilia Gabriel Véjar Director: Dr. David |. Martinez Herrera
Co-Directora: Dra. Dinora Vazquez Luna Tutor/Asesor: Dr. José A. Villagomez Cortés
Asesor: Dr. Otto Raul Leyva Ovalle Asesor externo: Dr. Jorge |. Torres Barranca

Introduccidn. La leptospirosis es una zoonosis producida por bacterias del género Leptospira adquirida
por contacto con orina contaminada. En ovinos afecta indices productivos y reproductivos; sin embargo,
a pesar de que Veracruz es el tercer estado con mayor produccién de ovinos en México ¥, las
condiciones para practicar la ovinocultura son limitadas, y esto determina la susceptibilidad de contagio
de leptospirosis; por ello es importante conocer la situacion epidemiolégica de ésta. Objetivo.
Determinar la prevalencia y serovariedades de Leptospira spp. presentes en ovinos de Veracruz, analizar
los factores de riesgo y la distribucién de la seroprevalencia en el estado. Metodologia. Es un estudio
transversal polietapico y estratificado, donde las unidades de produccion (UP) y animales por UP se
estimaron por conglomerados'?, obteniéndose cinco UP por municipio y seis ovinos por UP. Se
colectaron 405 muestras sanguineas que se probaron con la técnica de aglutinacidon microscépica (AM).
Las seroprevalencias y los intervalos de confianza al 95% (IC95%) se calcularon con el software en linea
Vassarstats, los Factores de Riesgo (FR) con Razén de Momios (RM) y la distribucién potencial de
Leptospira spp. mediante Nicho Ecoldgico con MAXENT, utilizando 19 variables climaticas. Resultados y
Discusidon. La seroprevalencia general fue de 53.83% (1C95%:48.84-58.75), por municipio 100%
(1C95%:71.66-100) y por rebafio 92.73% (1C95%:81.58-97.65). La seroprevalencia por region mas elevada
fue 58.82% (1C95%:50.57-66.62) para los Tuxtlas y por municipio 86.36% (1C95%:71.95-94.33) para Angel
R. Cabada. Por serovariedad, predominé Hardjo (45.93%; 1C95%:41.02-50.92). Se determinaron como FR
los ovinos localizados en la Regién de los Tuxtlas (RM=1.92; 1C95%:1.08-3.43) y en los municipios de
Jalancingo (RM=2.7; 1C:1.0-7.1), San Andrés Tuxtla (RM=3.2; 1C95%:1.2-8.5), Catemaco (RM=3.2;
1C95%:1.2-8.4), Ayahualulco (RM=10.1; 1C95%:3.6-28.7) y Angel R. Cabada (RM=15.5; 1C95%:5.1-47.2).
Con la distribucion potencial se obtuvo como resultado que no se encontraron animales positivos a
Icterohaemorrhagiae, Grippotyphosa, Canicola y Pomona. Para Hardjo, Hardjo H-89 y Wolffi los valores
predictivos fueron >0.95, para Portland, Pyrogenes y Tarassovi fueron >0.85 y para Icterohaemorrhagiae
cepa Palo Alto fue >0.74, donde la variable de precipitaciéon fue la mas relacionada a los modelos
predictivos. Conclusiones. La leptospirosis ovina se encuentra presente con una seroprevalencia general
de 53.83% en el estado y una distribucidon potencial mayormente asociada a la zona centro con siete
serovariedades, sin embargo, Hardjo y Wolffi estan asociadas también a la zona sur de Veracruz. Estos
conocimientos permitiran establecer programas de vigilancia epidemioldgica para evitar la diseminacion
de Leptospira spp.

Seroprevalencia, Factores de Riesgo, Razon de Momios
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Evaluacion de parametros en la cria masiva de Anastrepha ludens (Loew) cepa Tapachula-7 (Diptera:

Tephritidae)
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Este proyecto consta de tres objetivos especificos: determinar la proporcidn sexual de adultos éptima en
las colonias, determinar la proporcidn dptima de levadura en la dieta larval y del adulto y desarrollar un
sistema computarizado que detecte la edad en la pupa. Introduccion. Anastrepha ludens, dafia
directamente a frutos de citricos y mango, ocasionando pérdidas econémicas *. Para el control se ha
implementado la Técnica del Insecto Estéril (TIE), el cual consiste en producir masivamente insectos para
después liberarlos en forma estéril. El éxito de la TIE se mide por la reduccion de la poblacidn silvestre,
como resultado de la competitividad sexual de los machos estériles ante los machos silvestres ). Sin
embargo, se ha demostrado que los machos estériles presentan menor probabilidad de aparearse con
las hembras silvestres . El objetivo general es determinar factores de la cria masiva que afecten la
calidad en A. ludens cepa Tap-7. Metodologia. Las evaluaciones se realizaron en la planta Moscafrut y se
apegaron a los procedimientos establecidos por la FAO/IAEA/USDA “. El disefio estadistico experimental
empleado fue completamente al azar. Los datos de proporcion sexual se analizaron con GLM, modelo de
Cox y regresion lineal simple. Para proporcidn de levadura se analizaron con Anova de una via, GLM,
Kruskal wallis y modelo de Cox. Cuando presentaron diferencias se efectud la comparacién Pos Hoc. La
evaluacion de deteccidn de la edad se encuentra en la fase de extraccion de caracteristicas. Los paquetes
estadisticos utilizados fueron Minitab, StatView, JMP y Jamovi. Resultados y Discusién. Proporcion
sexual: la fecundidad y fertilidad incrementd en la proporcidén de 4%:15 comparado con la proporcion
19:15. A menor cantidad de machos, menor estrés en las hembras por el acoso e interrupcién durante
las cépulas. Proporcion de levadura: Es posible disminuir la cantidad de levadura del 6 al 4% durante la
etapa larval, pero suministrando levadura en adulto. Edad de la pupa: la coloracién de los ojos esta
relacionado con la edad y permite generar algoritmos que detecten la edad en forma automatica.
Conclusiones. Se recomienda utilizar la proporcién sexual de 4%:15 para mejorar la fecundidad y
fertilidad en las colonias; utilizar proporciones 4.80% o 5.1% de levadura en la dieta larval y azucar-
proteina (24:1) en adulto; implementar la deteccién automatica de la edad.
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Puebla y Tlaxcala
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Asesor: Dra. Nadia Guadalupe Sanchez Coello Director Externo: Dr. Edel Pérez Lépez

Asesor: Dr. Carlos Roberto Cerdan Cabrera

Introduccién. Plasmodiophora brassicae Woronin es un protozoo, cuyas zoosporas primarias
uninucleadas evolucionan dentro del huésped para formar los plasmodios y numerosos zoosporangios ).
Causa la hernia de las cruciferas, enfermedad que afecta a las plantas de la familia Brassicaceae ), que
en Europa y América del Norte se considera el principal problema en esta familia ©. Los estudios
encaminados a identificar las proteinas efectoras usadas en el proceso de infeccion a la planta han sido
realizados en patotipos europeos y norteamericanos ¥, sin que hasta la fecha existan registros sobre
patotipos latinoamericanos. México, principal proveedor de brdcoli y coliflor del mercado de vegetales
congelados en Estados Unidos, ni el patdgeno ni la enfermedad han sido estudiados. El objetivo sera
detectar a P. brassicae en suelos agricolas de las zonas de cultivo de Puebla y Tlaxcala, y caracterizar los
efectores de patogenicidad de los patotipos mexicanos. Metodologia. Se aplicard una encuesta
exploratoria estructurada a los productores de las parcelas objeto de estudio. Para detectar la presencia
del patdgeno se tomaran muestras de suelo de las parcelas y se colocaran en charolas agricolas, donde
se plantaran individuos de Arabidopsis thaliana y Brassica oleracea var. italica, previamente germinadas
in vitro. Se establecera un disefio experimental completamente aleatorizado con 30 plantas por charola 'y
tres repeticiones para cada una de las parcelas. A los 28 dias se evaluaran los sintomas utilizando una
escala de cinco categorias. Se hardn pruebas de susceptibilidad en diferentes cruciferas. Para la
deteccion molecular se extraera el ADN, se amplificara y secuenciard el gen 18S del ARNr, utilizando los
pares de primers TC1F/TC1R y TC2F/TC2R. Se realizara la secuenciacién del genoma del patégeno a partir
de esporas aisladas, se determinard la diversidad genética y se localizaran los genes (PBRA_T000444;
PbPT35c00026_A 1.308_1; PBRA_002543; PbPT35c00048 S 5.266_1), que codifican para las proteinas
efectoras. Analisis de Resultados. Se probara si los datos de las encuestas y del indice de enfermedad
cumplen con los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianza, se someteran a un ANOVA
(a=0.05; intervalo de confianza 95 %) y Test de Tukey. Ademas, se realizard andlisis de componentes
principales y se utilizaran diferentes softwares bioinformaticos (lllumina HiSeq 2500, STRUCTURE,
TASSEL, DNAStar, ArrayStar, VCFtools, FastME v2.0, PLINK, PopLDdecay, BLASTN).

Palabras clave: patogeno; cruciferas; protozoo.
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Caracterizacion del genoma de Staphylococcus aureus meticilino resistente asociado a mastitis bovina
en el estado de Veracruz.
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Aislar e identificar cepas de S. aureus meticilino resistente en cultivos de leche de vaca con mastitis.
Introduccién. El Staphylococcus aureus meticilino resistente (SARM) es un patdégeno con una gran
morbilidad, mortalidad y virulencia en el ser humano®. En las Ultimas décadas este patégeno cobra
relevancia en el mundo animal por el aumento en su incidencia?. Las bacterias tienen genes de resistencia a
los antibidticos que son transmitidos de un animal a otro, incluso de una bacteria a otra, este patégeno es
cada vez mas reconocido en el mundo animal ya que nuevos tipos de esta parecen estar evolucionando en
los animales®, el objetivo de este trabajo es analizar el genoma de SARM asociado a mastitis bovina y
describir genes potenciales implicados en la resistencia bacteriana. Metodologia. Se recolectardn muestras
de leche de 6 Unidades de Produccién Pecuaria (UPP); a cada muestra se le realizardn pruebas fenotipicas y
genotipicas para confirmar la presencia de SARM; pruebas fenotipicas: cultivos microbioldgicos, pruebas
bioquimicas; pruebas genotipicas: Reaccidon en Cadena de la Polimerasa (PCR), panel de oligonucleétidos
para identificacion del patégeno. Una vez confirmada la presencia de SARM se tomara el aislado mas apto
para la secuenciacion de genoma completo y el analisis de datos, esto ultimo se realizara en el Instituto
Nacional de Medicina Genémica (INMEGEN) Avances. Se recolectaron 114 muestras de leche de una UPP; a
cada muestra se le realizaron pruebas fenotipicas y pruebas de sensibilidad bacteriana siguiendo las
recomendaciones internacionales del CLSI. Una vez identificados fenotipicamente como SARM, se realizo la
estandarizacion y extraccion de ADN con Kit Comercial Rapid Bacteria Genomic DNA Isolation Kit
(BioBasic®) siguiendo el protocolo sugerido por el fabricante, utilizando las cepas control S. aureus ATCC
6538 Y S. epidermidis ATCC 12228. Se realizo la visualizacion mediante una electroforesis en gel de agarosa
al 2 %. Las bandas se visualizaron en un transiluminador de luz ultravioleta para verificar la integridad del
material genético. Resultados parciales. De las 114 muestras obtenidas, 60 no desarrollaron crecimiento de
ningln patogeno, 28 presentaron crecimientos de bacterias Gram negativas y 26 muestras fueron
identificadas fenotipicamente como SARM a las cuales se les realizo extraccion de ADN.
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Impacto causado por picudo negro de las palmas (Rhynchophorus palmarum L.; Coleoptera:
Curculionidae) en plantaciones de palmas ornamentales
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Introduccién. El picudo negro o americano de las palmas, Rhynchophorus palmarum (L.), es un
escarabajo (Insecta: Coleoptera) que pertenece a la familia Curculionidae'”. Aunque es nativo de la
region central del continente americano, actualmente su distribucién se extiende desde el sureste de
California y Texas hasta Argentina, Paraguay, Uruguay y Bolivia. Ha sido considerado como la principal
plaga de las palmas debido a que ataca diversas especies cultivadas con fines ornamentales o
alimenticios causando importantes pérdidas econdmicas a nivel regional, asi como a nivel
internacional®. Es por ello la importancia de realizar estudios para conocer a fondo el impacto
econdmico que tiene dicha plaga, los factores que influyen en su incidencia y determinar el grado en
infestacion. Metodologia. El presente estudio se realiza en la zona centro del estado de Veracruz, en
plantaciones de palmas ornamentales que se encuentren dentro de los municipios de Ixtaczoquitlan,
Fortin y Cérdoba. Se mediran las caracteristicas ambientales de las plantaciones para asi determinar
cuales son los factores que influyen sobre la incidencia de R. palmarum. Para determinar el grado de
infestacidon se monitoreara a R. palmarum utilizando trampas y colecta directa en los tocones de palmas
muertas en las plantaciones. Para proponer el modelo predictivo de la incidencia e impacto econdmico
causado por R. palmarum®, se utilizaradn los analisis de maxima verosimilitud y la seleccién del modelo
tedrico de la informacidn para probar las relaciones entre covariables ambientales e incidencia de R.
palmarum. Dependiendo de la distribucion se elegird entre un andlisis de varianza de dos vias o un
analisis de varianza de un modelo generalizado lineal®. Los analisis requeridos seran realizados en el
software estadistico R 3.5.1.

Palabras clave: Pérdida, enfermedad, distribucion y manejo.
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Interaccién planta-patégeno en respuesta del comportamiento de barrenadores dentro del tallo de
cana de azucar (Saccharum sp)
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Introduccidn: El complejo barrenador del tallo es una de las principales plagas de la cafia de azucar,
conformado por especies de Diatraea spp., Elasmopalpus lignosellus y Eoreuma loftini, en estadio larval;
sin embargo, el impacto del dafio se atribuye solo al género Diatraea y su conocimiento se restringe a
algunas regiones del pais”. El dafio por barrenador impacta directamente el rendimiento, debido la
ruptura mecanica del tejido que genera la larva, que a su paso infesta con diversos microorganismos
(Fusarium y Colletotrichum) que limitan el desarrollo de la planta y la produccion de sacarosa (calidad del
jugo)?. El objetivo describir las especies del complejo barrenador del tallo, los microorganismos
asociados al dano y elaborar un sistema de prediccién de abundancia poblacional asociados a la
intensidad de dafio in situ en parcelas comerciales. Metodologia. La investigacién se encuentra en la
primera fase, que contempla muestreos mensuales en 7 sitios con 3 repeticiones cada uno (n=21
parcelas) en zonas de alta incidencia de dafio de barrenador, en donde se realizaran: i) Descripcion
morfolégica de las especies de barrenador del tallo de adultos capturados con feromonas y colectas
directas vy ii) Aislamiento y descripcién morfoldgica de microorganismos fungicos asociados al dafio de
barrenador del tallo. En ambas etapas se emplea un disefio experimental de parcelas divididas con
muestreos completamente al azar y posteriormente se elaborara un modelo de prediccion mediante un
algoritmo de Maxima Entropia configurado en el software MaxEnt para correlacionar las condiciones
ambientales donde convergen las ocurrencias de barrenador del tallo y los microorganismos asociados®®.
Resultados. Se han realizado 5 muestreos durante los meses de enero a mayo, con una proporcioén de
individuos capturados de 65.1%: 34.82%, del género Diatraea y Eoreuma, ademas de un porcentaje de
dafio de 5.54 y 3.67 %, respectivamente; y una captura en promedio de 16 individuos/trampa de
Eoreuma loftini con feromonas. En tanto los microorganismos asociados al dafio, se han aislado 309
hongos, que se encuentran en caracterizacidén y destacan los géneros: Aspergillus, Penicillium, Fusarium,
Colletotrichum y Trichoderma, mismos que seran verificados mediante caracterizacién molecular en la
siguiente etapa de la investigacion.
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