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PRESENTACION

Desde su fundacion en el afio 2014, el Programa del Doctorado en Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Veracruzana, instituyd este Foro, que tiene como objetivo realizar un evento
cientifico que permita al final de cada semestre evaluar las investigaciones de tesis de los
estudiantes de las tres sedes, en lo referente a protocolos para los de semestre inicial, avances
para los de semestres posteriores y conclusiones para los del ultimo semestre; los resultados de
las evaluaciones han servido también como un elemento de calificacion en parte para la
asignatura de Seminario de Investigacién, que el estudiante cursa en cada semestre. Pero mas
alla de eso, el Foro, se trata de un evento cientifico de movilidad interna, que posibilita a los
estudiantes ejercitar su capacidad de analisis y sintesis de la investigacidn de tesis, escritura del
resumen, manejar y mejorar su capacidad de presentacidn, diccién y respuesta a preguntas de
toda la comunidad de académicos y estudiantes del programa y de otros programas invitados que
asisten; asi también, aprenden a hacer un uso eficiente del tiempo y a conocer la diversidad de
temas y metodologias cientificas que se abordan en las ciencias agropecuarias. El entrenamiento
en los Foros, promueve destrezas y habilidades en los estudiantes para divulgar los avances y
resultados de investigacidn en eventos externos, tales como: reuniones cientificas, simposios,

congresos, mesas redondas, paneles, conferencias, etc.

En esta ocasion el evento serd realizado a través del sistema de videoconferencias ZOOM
mediante la siguiente liga:

https://uveracruzana.zoom.us/j/85046900809
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PROGRAMA DE PRESENTACIONES

14 DE ENERO 2021
LIGA ZOOM SALA 1: https://uveracruzana.zoom.us/j/85046900809

HORARIO PROGRAMA

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:25-9:50 | Edgar Josué Hernandez Marafién| Cérdoba 3

_ Dr. Pablo Andrés Meza (C)
9:50-10:15 Oscar Robles Ramirez Veracruz 3 Dr. Belisario Dominguez M. (V)

Dr. Carlos Cerdan Cabrera (X)

10:15-10:40 | Mireya Juarez Pérez Cérdoba 5
Itziar Eukene Lepe Anasagasti Veracruz 3
10:40-11:05 Dr. Noé Aguilar Rivera (C)
11:05-11:30 | Modnica de Jesus Narvaez Xalapa 2 Dra. Dora Romero Salas (V)
Montafo Dra. Nadia Sanchez Coello (X)
11:30-11:55 | José Rigoberto Arroyo Axol Cérdoba 5
11:55-12:20 | Diana Belén Herver Hernandez Xalapa 4

Dr. Marco A.Ramirez Mosqueda (C)
12:20-12:45 | Fatima Karina Lopez Paez Cérdoba 1 Dra. Mariel Aguilar Dominguez (V)
Dra. Gabriela Sdnchez Viveros (X)

12:45-13:10 | Ricardo Lopez Aguirre Veracruz 1

13:10-13:35 | Juan Alfonso Villegas Olivera Xalapa 6
Dr. Odén Castafieda Castro (C)
13:35-14:00 | Aideé Hernandez Rivera Xalapa 4 Dra. Concepcién del C. Ahuja A. (V)

Dr. Gerardo Alvarado Castillo (X)

14:00-14:25 | Eucario Mancilla Alvarez Cérdoba 7
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14 DE ENERO 2021

LIGA ZOOM SALA 2: https://uveracruzana.zoom.us/j/85046900809

HORARIO

PROGRAMA

9:00-9:25 INAUGURACION
ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:25-9:50 | Narda Mejia Reséndiz Cérdoba 3 Dr. Julio Diaz José (C)
Dr. Rubén Loeza Limén (V)
9:50-10:15 | Luis Adrian Garcia Bravo Veracruz 1 Dra. Wendy Sangabriel Conde (X)
10:15-10:40 | Mayra Vazquez Luna Xalapa 2
Sergio Alberto Viveros Peredo Veracruz 5 Dra. Anabel Cruz Romero (V)
10:40-11:05 Dr. Gerardo Alvarado Castillo (X)
11:05-11:30 | Angel Eduardo Vazquez Cérdoba 3 Dr. Juan M. Pinos Rodriguez (V)
Martin
11:30-11:55 | Karina Nicole Pérez Olmos Cdérdoba 7
11:55-12:20 | David Alarcén utrera Xalapa 2 Dr. Pedro Paredes Ramos (V)
Dra. Rosalba Argumedo Delira (X)
12:20-12:45 Isabel Cruz Villegas Cérdoba 5 Dr. Apolo A. Carrasco Garcia (V)
12:45-13:10 Tania Romero Figueiras Cdérdoba 1
13:10-13:35 | Erika Andrea Hernandez Veracruz 7 Dr. Pablo Andrés Meza (C)
Dra. Karla M. Lépez Hernandez (V)
13:35-14:00 | Diego Armando Aguilar Ventura | Cérdoba 1 Dr. Gustavo Ortiz Ceballos (X)
14:00-14:25 | Guadalupe Espejo Beristain Veracruz 7

Vi
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14 DE ENERO 2021

LIGA ZOOM SALA 3: https://uveracruzana.zoom.us/j/85046900809

HORARIO

PROGRAMA

9:00-9:25 INAUGURACION
ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:25-9:50 | Norma Mora Collado Veracruz 3
Dr. Miguel A. Garcia Martinez (C)
9:50-10:15 | Sherell Zamora Juarez Cérdoba 5 Dra. Violeta T. Pardio Sedas (V)
Dra. Nadia Sanchez Coello (X)
10:15-10:40 | Rosa Maria Cordero Pulido Veracruz 1
Rodrigo Atanacio Lopez Xalapa 4
10:40-11:05
11:05-11:30 | José Luis Ochoa Valencia Veracruz 5 Dr. Régulo C. Llanera Hernandez(C)
Dr. José Alfredo Santiago
11:30-11:55 | Rebeca Isabel Vergara Reyes Xalapa 4 Villagémez Cortes (V)
Dr. Gustavo Ortiz Ceballos (X)
11:55-12:20 | Angélica Olivares Mufioz Veracruz 3
12:20-12:45 | Paola Catalina Mendoza Aponte | Cérdoba 7
Dra. Karina Bafiuelos Hernandez(C)
12:45-13:10 Alejandro Quirino Villarreal Xalapa 4 Dr. Manuel Barrientos Morales (V)
— Dr. Carlos R. Cerdan Cabrera (X)
13:10-13:35 José Luis Bravo Ramos Veracruz 5
13:35-14:00 | Jorge Guzman Guillermo Cérdoba 1
Dr. Ricardo Serna Lagunes (C)
14:00-14:25 ili i Aj
Blanca Lilia Gabriel Véjar Veracruz 5 Dr. Rodolfo Canseco Sedano (V)
Dra. Wendy Sangabriel Conde (X)
14:25-14:50 | Arturo Alonso Armas Silva Cdérdoba 1

Vii
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15 DE ENERO 2021

LIGA ZOOM SALA 1: https://uveracruzana.zoom.us/j/85046900809

HORARIO

PROGRAMA

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:00-9:25 | Oscar Ricardo Pérez Duran Cdérdoba 3
Dra. Miriam C. Pastelin Solano (C)
9:25-9:50 | Yasser Kayser Alarcon Veracruz 5 Dr. Argel Flores Primo (V)
Dr. Gerardo Alvarado Castillo (X)
9:50-10:15 | Laura Marcela Duran Molina Xalapa 2
10:15-10:40 | Gabriela Lucero Cuatra Xicalhua | Cérdoba 3
Dra. Maria T. Gonzalez Arnao (C)
Paul Edgardo Regalado Cérdoba 3 Dr. Felipe Montiel Palacios (V)
10:40-11:05 | |nfante Dr. Carlos R. Cerdan Cabrera (X)
11:05-11:30 | Nayelli Ayatzol Vidal Martinez Xalapa 8
11:30-11:55 | Anell Soto Contreras Cdérdoba 1
Dr. Odén Castafieda Castro (C)
11:55-12:20 Armando Arrieta Gonzalez Veracruz 3 Dra. Lorena Lépez de Buen (V)
Dra. Gabriela Sanchez Viveros (X
12:20-12:45 Oscar Carmona Hernandez Xalapa 8
12:45-13:10 | Luna Maria Lopez Pérez Veracruz 1 Dr. Marco A. Ramirez Mosqueda(C)
Dr. Belisario Dominguez
13:10-13:35 | Ma. Laura Navarro de la Fuente Xalapa 8 Mancera(V)
Dr. Andrés Rivera Fernandez (X)
14:25 CLAUSURA
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15 DE ENERO 2021

LIGA ZOOM SALA 2: https://uveracruzana.zoom.us/j/85046900809

HORARIO

PROGRAMA

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:00-9:25 | Dinorah Lissette Lima Rivera Xalapa 2 Dr. Noé Aguilar Rivera (C)
Dra. Concepcién del Carmen Ahuja
9:25-9:50 | Verdnica Rosas Martinez Cdérdoba 7 Aguirre (V)
_ _ Dra. Rosalba Argumedo Delira (X)
9:50-10:15 | Alvaro Alberto Angeles Marin Veracruz 1
10:15-10:40 | Julio Antonio Hernandez Veracruz 5 Dr. Julio Diaz José (C)
Zamudio Dr. Apolo A. Carrasco Garcia (V)
10:40-11:05 | Paulo César Parada Molina Xalapa 8 Dra. Nadia G. Sanchez Coello (X)
11:05-11:30 | Gael Francisco Garcia Merino Cdérdoba 1
11:30-11:55 | Susana Isabel Castillo Martinez Cérdoba 5 Dr. Gerardo Torres Cantu (C)
Dra. Anabel Cruz Romero (V)
11:55-12:20 Jorge Luis Contreras Jacome Veracruz 1 Dr. Gustavo Ortiz Ceballos (X)
12:20-12:45 | Yesenia Nufiez Galindo Cdérdoba 5
12:45-13:10 | Hugo Degollado Hoyos Xalapa 4 Dra. Lorena Lépez de Buen (V)
Dr. Ricardo Serna Lagunes (C)
13:10-13:35 | José Luis Del Rosario Arellano Cérdoba 7 Dr. Pedro Paredes Ramos (V)
13:35-14:00 | Milca Rosa Velazquez Veracruz 5
14:25 CLAUSURA
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15 DE ENERO 2021

LIGA ZOOM SALA 3: https://uveracruzana.zoom.us/j/85046900809

HORARIO

PROGRAMA

ALUMNOS Sede | Semestre EVALUADORES
9:00-9:25 | Isabel Araceli Amaro Espejo Cérdoba 7 Dr. Miguel A. Garcia Martinez (C)
Dr. José Alfredo Santiago
9:25-9:50 | Sebastian Gordillo Santander Xalapa 4 Villagémez Cortes (V)
Dra. Bertha C. Hernandez Cruz (V)
9:50-10:15 | Rigoberto Gutiérrez Molina Veracruz 5
10:15-10:40 | Nadia Luz Garcia Olivos Cérdoba 1 Dr. Gerardo Torres Cantu (C)
Dra. Dora Romero Salas (V)
Legnara Padron Rodriguez Xalapa 2 Dr. Francisco Juarez Lagunes (V)
10:40-11:05
11:05-11:30 | Nohemi Beatriz Segura Jaym Veracruz 3
11:30-11:55 | Moisés Ponce Méndez Cordoba 3 Dr. Régulo Llanera Hernandez (C)
11:55-12:20 | Raul Miguel Reyes Sandoval Veracruz 5 Dr. Rubén Loeza Limon (V)
Dra. Maria de Jesus Martinez
12:20-12:45 José Rodrigo Ramos Vazquez Veracruz 1 Hernandez (X)
12:45-13:10 Marisol Cruz Tobdn Cdérdoba 3 . N i
Dra. Karina Patricia Bafuelos
13:10-13:35 | Mar Betjhai Pérez Martinez Veracruz 1 Hernandez (C)
Dra. Violeta T.Pardio Sedas (V)
13:35-14:00 | Gonzalo lvan Gonzélez Lépez Xalapa 6 Dra. Rosalba Argumedo Delira (X)
14:00-14:25 | Jorge Ernesto Eliseo Céspedes Veracruz 1
Rosas
14:25 CLAUSURA
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Presentacion.

Programa de presentaciones.
LGAC 1. BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA

Edgar Josué Hernandez
Marafién

Oscar Robles Ramirez
Mireya Judrez Pérez

Itziar Eukene Lepe
Anasagasti

Monica de Jesus Narvaez
Montaino
José Rigoberto Arroyo

Axol

Diana Belén Herver
Hernandez

Fatima Karina Lépez Paez
Ricardo Lopez Aguirre

Juan Alfonso Villegas
Olivera

Aidee Hernandez Rivera

Eucario Mancilla Alvarez

Oscar Ricardo Pérez
Duran

Yasser Kayser Alarcén

Laura Marcela Duran

Cordoba

Veracruz
Cordoba

Veracruz

Xalapa

Cordoba

Xalapa

Cordoba
Veracruz

Xalapa

Xalapa

Cordoba

Cordoba

Veracruz

Xalapa

iNDICE

Desarrollo de cultivo hongo micorrizico Cantharellus
violaceovinosus en localidades de la Region de las Altas
Montafias, Veracruz México

Efecto antimicrobiano de péptidos sintéticos contra
Staphylococcus aureus asociado a mastitis bovina.

Conservacion y uso del aguacate Persea americana var.
drymifolia

Inyeccidn intracitoplasmatica de espermatozoides provenientes
de tejido testicular congelado en ovocitos bovinos frescos vy
vitrificados

Pigmentos fungicos como
microorganismos fitopatdgenos
Participacion de las vias de sefalizaciéon del acido salicilico,
etileno y jasmonatos en la susceptibilidad del chayote, Sechium
edule (Jacq.) Sw., a Phytophthora capsici L.

Efecto de hidrocarburos del petréleo en la macrofauna edafica 'y
su potencial para la remediacion en suelos agricolas
contaminados por derrames petroleros del estado de Veracruz
Produccion de kiwi Actinidia deliciosa  var. chinensis (A. Chev.)
C.F. Liang & A.R. Ferguson en tres sistemas de cultivo in vitro
Caracterizacion ~ morfométrica, variables seminales vy
criopreservacion de semen de toros Criollo Mixteco

Eficiencia de hongos comestibles ectomicorrizicos en
crecimiento y nutrimentos de pinos y factores que influyen en la
formacion de esporomas

Caracterizacion de la enfermedad en arboles y cambios
bioquimicos en frutos de dos especies de limon (Citrus latifolia'y
(Citrus aurantifolia) infectados por la bacteria Candidatus
Liberibacter asiaticus

Estrategias biotecnoldgicas para la conservacién y propagacién
in vitro del cultivo de malanga (Colocasia esculenta L. Schott)
Alternativa innovadora para determinar capsaicina en chile
manzano mediante un electrodo quimico modificado para
promover el agregado de valor en la regiéon central de Veracruz.
Impacto de factores de manejo sobre la tasa de gestacidon en
receptoras bovinas transferidas con embriones en el trépico seco
glifosato

controladores bioldgicos de

Biorremediacion de suelos contaminados con

Xi
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Molina

Gabriela Lucero Cuatra
Xicalhua

Paul Edgardo Regalado
Infante

Nayelli Ayatzol Vidal
Martinez
Anell Soto Contreras

Armando Arrieta
Gonzalez

Oscar Carmona
Hernandez

Luna Maria Lépez Pérez

Maria Laura Navarro de la

Fuente

Cordoba

Cordoba

Xalapa
Cérdoba
Veracruz

Xalapa
Veracruz

Xalapa

provenientes del cultivo de limén persa (Citrus latifolia) en
Coatepec, Ver.

Anilisis protedmico de la respuesta inducida por quitosano como
estimulador de crecimiento en el cultivo in vitro de Vanilla
planifolia Andrews y su establecimiento en nuevas zonas de
produccién

Efecto estimulante del crecimiento por oligosacaridos y
nanoparticulas de quitosano en el cultivo in vitro de Vanilla
planifolia Andrews.

Potencial antagdnico de filobacterias nativas de la filosfera de
café (Coffea arabica L.) ante Colletotrichum gloeosporioides Penz
Obtencién de variantes somaclonales de chayote [Sechium edule
(Jacq.) Sw.] var. Virens levis, tolerantes a Phytophthora capsici L.
Factores intrinsecos y extrinsecos que modulan la edad al primer
parto en bovinos doble propdsito en la Huasteca Veracruzana.
Estudio fitoquimico y de actividad nematicida, fungicida e
insecticida de tres especies de Piper L., nativas de Veracruz.
Evaluacién y criopreservacién de hemi-embriones equinos
obtenidos de embriones producidos in vitro

Hongos microscépicos con potencial bioactivo asociados a
Manilkara zapota L.

LGAC 2. PRODUCTIVIDAD AGROPECUARIA

Narda Mejia Reséndiz
Luis Adridn Garcia Bravo
Mayra Vazquez Luna

Sergio Alberto Viveros
Peredo

Angel Eduardo Vazquez
Martin

Karina Nicole Pérez
Olmos

David Alarcén Utrera

Isabel Cruz Villegas
Tania Romero Figueiras
Erika Andrea Hernandez
Diego Armando Aguilar

Ventura
Guadalupe Espejo

Cordoba
Veracruz
Xalapa

Veracruz

Cérdoba
Cérdoba
Xalapa
Cérdoba
Cérdoba
Veracruz
Cérdoba

Veracruz

Potencialidad de los extractos de hojas de Tagetes erecta para
desarrollar un producto tipo nutracéutico
Estudio de asociacién gendmica de las
reproductivas en ganado bovino en el trépico.
Impactos en el cambio de la cobertura forestal del paisaje sobre
la temperatura y humedad regional de la peninsula de Yucatan
CRITERIOS DE SELECCION PARA CRECIMIENTO RAPIDO Y COLOR
DE PIEL DEL COCODRILO MEXICANO (Crocodylus moreletii) EN
CAUTIVERIO

Modelo de analisis para la evaluacién de la sustentabilidad en la
comercializacion de flora nativa comestible en Veracruz, México
El agroturismo en la multifuncionalidad del paisaje agricola

caracteristicas

POBLACIONES DE TRIPS ASOCIADAS CON EL CULTIVO DE
AGUACATE HASS EN EL CENTRO DE VERACRUZ, MEXICO
Prospeccion de recursos genéticos del género Pleurotus en
México y su cultivo comercial

Uso de consorcios microbianos en el sistema agricola Milpa
Intercalada con Arboles Frutales (MIAF)

Innovaciones de investigacion en la evaluacion nutricional de
pastos tropicales en México

Caracterizacion de la productividad de hongos comestibles del
género Pleurotus spp. en Las Montafas, Veracruz, México
Efecto del enriquecimiento ambiental en cerdos de granja sobre
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Beristain

Dinorah Lissette Lima
Rivera

Verdnica Rosas Martinez

Alvaro Alberto Angeles
Marin

Julio Antonio Hernandez
Zamudio

Paulo César Parada
Molina

Gael Francisco Garcia
Merino

Susana Isabel Castillo
Martinez

Jorge Luis Contreras
Jacome

Yesenia Nuiiez Galindo
Hugo Degollado Hoyos

José Luis del Rosario
Arellano

Milca Rosa Veldzquez

Xalapa
Cérdoba

Veracruz

Veracruz

Xalapa

Cérdoba
Cérdoba
Veracruz
Cérdoba
Xalapa

Cordoba

Veracruz

el comportamiento, bienestar y parametros productivos

Estrategias para el manejo integrado del nematodo Meloidogyne
paranaensis en el agroecosistema cafetalero de Veracruz.
Efecto de los residuos avicolas estabilizados en el cultivo de caia
de azucar (Saccharum spp.) Hibrido

Efecto del DHA, oleorresina de clUrcuma y capsicum sobre
algunos valores productivos y sanitarios en cerdas de una piara
con PRRS.

Estudio de Asociacion Gendmica en curvas de lactacion de
bovinos doble propdsito en el trépico

Efecto del cambio climatico en el estado hidrico y produccion de
Coffea arabica L. var. Garnica en un sistema agroforestal no
convencional

Disefo y evaluacién de techos verdes con plantas comestibles y
medicinales en climas subtropicales himedos.

Estrategias de ventaja competitiva en la produccién de limén
persa (Citrus latifolia Tanaka) del Estado de Veracruz

Acidos grasos funcionales en leche de vacas alimentadas con
hibridos de pastos Urochloa en el trépico.

Aprovechamiento de la gardenia (Gardenia jasminoides Ellis) a
partir del analisis del desarrollo floral y su fragancia
Transferencia horizontal de genes efectores de patogenicidad
mediante anastomosis en Fusarium oxysporum f. sp. cubense
Potencial de la yuca para la elaboracién de peliculas
biocompuestas a partir de almiddn termoplastico reforzadas con
bagazo en el estado de Veracruz, México

Suplementacion con acidos grasos n-3 y metionina durante la
gestacién en la respuesta productiva e inmune de la oveja y su
progenie

LGAC 3. INOCUIDAD Y SANIDAD AGROPECUARIA

Norma Mora Collado
Sherell Zamora Juarez
Rosa Maria Cordero
Pulido

Rodrigo Atanacio Lopez
José Luis Ochoa Valencia

Rebeca Isabel Vergara
Reyes

Angélica Olivares Mufioz

Veracruz

Cordoba

Veracruz

Xalapa
Veracruz

Xalapa

Veracruz

3

Diversidad genética de Babesia sp y Bartonella sp en cérvidos
nativos de la Zona Centro del Estado de Veracruz.

Situacién fitosanitaria de la citricultura organica en la regién
norte de Veracruz y efecto de un bioinsecticida con base a
Bougainvillea glabra, sobre Diaphorina citri

Epidemiologia Serolégica y Molecular de Leucosis Bovina y su
Asociacion con Cancer de Mama de Mujeres en Veracruz,
México.

Extractos de Moniliophthora roreri como inductores de
resistencia en Theobroma cacao L., mediante el cultivo in vitro
Caracterizacion genética y perfil inflamatorio de aislamientos de
leptospiras provenientes de bovinos.

Determinacion de paratuberculosis ovina en unidades de
produccion del estado de Veracruz: factores de riesgo asociados
y su distribuciéon espacial.

Prevalencia y factores de riesgo de coccidiosis en bovinos,

Xiii
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Paola Catalina Mendoza
Aponte

Alejandro Quirino
Villareal

José Luis Bravo Ramos

Jorge Guzman Guillermo
Blanca Lilia Gabriel Véjar
Arturo Alonso Armas Silva

Isabel Araceli Amaro
Espejo

Sebastian Gordillo
Santander
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Desarrollo de cultivo hongo micorrizico Cantharellus violaceovinosus en localidades de la
Regién de las Altas Montaiias, Veracruz México

Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Cérdoba Semestre: Tercero
Estudiante: Edgar Josué Hernandez Marandn Tutor/Director: Dr. Regulo Carlos Llarena
Asesor: Dr. Rosalia NUiez Pastrana Hernandez

Asesor: Dra. Jie Chen Director Externo: Dr. Antonio Andrade Torres

Asesor: Dr. Gerardo Mata Montes de Oca

Se establecieron protocolos para poder lograr el establecimiento cepas de cultivo axénico de C.
violaceovinosus . El mercado global de los hongos comestibles asciende a 4,200 millones de
dédlares (US) por afio donde la especie Cantharellus cibarius s.l. tienen un valor estimado de $ 1,67
millones délares'™. Por tratarse de un hongo ectomicorrizico, su cultivo semi intensivo se ha
desarrollado en algunos paises mediante su inoculacidn en plantulas hospederas‘z’. En la Regidn
de las Altas Montafas (RAM), Veracruz, existen al menos 3 especies de Cantharellus, conocidas
como “duraznillo” y presentan una alta demanda, donde destaca C. violaceovinosus. Para su
cultivo semi intensivo se requieren conocer aspectos de su biologia y sus hospedantes, por lo cual
el objetivo de este trabajo es ectomicorrizar hospederos y fomentar la produccién de
esporéforos. Metodologia. Se procesaron 150 muestras de tejido de basidiomas (30 a 50 mm),
esporas y raices micorrizadas. Se inocularon en medio de agar Melin-Norkrans (I\/INC)(3), con
diferentes antibidticos o combinaciones de antibidticos (100 mg/L de estreptomicina, 50 mg/L de
tetraciclina; 200 mg/L de penicilina o 100 mg/L de cloranfenicol). El medio inoculado se incubd
en oscuridad a 25 °C. Cuando el micelio objetivo crecié en la superficie del agar, su margen fue
transferido a otra caja de agar MNC fresca sin antibidticos. Resultados y Discusion. C.
violaceovinosus se aislé6 de 2 cepas a partir de basidiomas. Se obtuvieron cada una
respectivamente en medio de agar MNC con estreptomicina y cloranfenicol. La mayoria de los
aislamientos mostraron contaminacion por hongos miceliales esporulantes, células de levadura y
bacterias. Los datos obtenidos hasta el momento proporcionan una amplia perspectiva de las
interacciones microbianas del C. violaceovinosus y su importancia ecofisioldgica con excepcidn de
un reporte de C. tropicalis(4). Esto es similar a reportes de C. cibarius, C. anzutake que muestran
diversas interacciones con bacterias y mohos en el tejido de sus basidiomas, que es atipico en
hongos basidiomicetos™®. Conclusiones. El establecimiento de cultivos puros de C.
violaceovinosus a partir de basidiomas es fundamental para los protocolos de inoculacién de
hospederos. Este enfoque es aplicable a otras especies de Cantharellus.

Palabras clave: Hongo ectomicorrizico comestible, basidioma, cultivo axénico.
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Efecto antimicrobiano de péptidos sintéticos contra Staphylococcus aureus
asociado a mastitis bovina.

Fecha: 15/12/20 Lugar: Veracruz, Ver. Sede: Veracruz Semestre: tercero
Estudiante: M. C. Oscar Robles Ramirez Asesor: Dra. Patricia Cervantes Acosta
Tutor: Dr. Rodolfo Canseco Sedano Asesor: Dr. José Armando Lozada Garcia

Director: Dra. Carolina Barrientos Salcedo

Disefio de nuevos péptidos antimicrobianos y estandarizacién de la MIC mediante la prueba de
micro dilucién en caldo.
Introduccién. La mastitis bovina causada por S. aureus es una enfermedad que afecta la

produccion de leche, generando pérdidas econdmicas estimadas en $35 mil millones de doélares
por afio." Es dificil de tratar debido a la cada vez mas comun resistencia a antimicrobianos que
exhiben algunos aislados denominados MRSA (Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus). S.
aureus es uno de los patdégenos relacionados con la mastitis y el principal relacionado con la
resistencia a antibioticos; es por ello por lo que cada vez existe mayor interés en el desarrollo de
biofarmacos de mayor selectividad y poca toxicidad utilizando un enfoque de disefo dirigido. Por
lo anterior el objetivo de esta investigacion es disefiar y analizar el efecto antimicrobiano de
nuevos péptidos sintéticos contra MRSA aislado de mastitis bovina. Metodologia. Se disefiaron
4 nuevos péptidos que seran sintetizados por una casa comercial con una pureza no menor a
95%. Una vez sintetizados, se llevaran a cabo pruebas de microdilucién en caldo para determinar
la concentracién minima inhibitoria (MIC) de cada nuevo péptido sobre aislados MRSA
provenientes de mastitis bovina. Posteriormente se estimara la eficacia in vivo de los péptidos
con el mejor indice MIC en un modelo de mastitis murina (cepa BALB/c), los parametros para
determinar la eficacia del tratamiento con cada péptido seran el recuento de unidades formadoras
de colonias (UFC). Se compararan los recuentos de UFC bacterianos obtenidos de cada grupo
experimental para determinar la significancia estadistica de cada tratamiento respecto a un
farmaco comercial con eficacia comprobada, mediante el disefio por bloques al azar. Avances.
Fueron disefnados 4 nuevos péptidos con potencial efecto antimicrobiano. Se estandarizo la
técnica de micro dilucién en caldo con el antibiético TMP/SMX usando las cepas control ATCC:
S. aureus: 29213 y 43300, E. coli 25922, P. aeruginosa 27853 y E. fecalis 29212. Obteniendo las
concentraciones minimas inhibitorias que marca la CLSI.

Palabras clave: Péptido antimicrobiano, MRSA, MIC, Modelo de mastitis murina.
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Conservacion y uso del aguacate Persea americana var. drymifolia
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Estudiante: Mireya Juarez Pérez Tutor/Director: Dra. Maria Elena Galindo Tovar
Asesor: Dr. Ricardo Serna Lagunes Director Externo: Dr. Juan Salazar Ortiz

Asesor: Dr. Pablo Andrés Meza Asesor: Dr. Daniel Téliz Ortiz

Se aborda el objetivo 2: Identificar los diferentes usos, de acuerdo al arraigo cultural de Persea
americana var. drymifolia. Introduccidn. Persea americana var. drymifolia (aguacate criollo)
pertenece a la familia Lauraceae. Uno de los problemas con los que se enfrenta la especie es la
pérdida acelerada de germoplasma, debido a los aspectos negativos del proceso de aculturacion
se estan perdiendo rapidamente la mayor parte del conocimiento tradicional sobre los usos de
la especie(”. Para atenuar el problema es importante desarrollar nuevas alternativas de
conservacion, que potencialicen y protejan los saberes locales evaluando la importancia
cultural. Metodologia. Se aplicd una encuesta a 450 informantes en 43 localidades rurales,
pertenecientes a 15 municipios de la regién de las Altas Montafas, Ver., elegidos mediante
muestreo simple aleatorio. Los datos se clasificaron en seis categorias: Alimenticia (ALI),
medicinal (MED), ambiental (AMB), combustible (COMB), comercial (COM) y cosmetoldgico
(COS). Se determiné el indice de Importancia Cultural (ICe) y el uso de cada categoria(z).
Resultados y Discusion. El 67.57% de los informantes fueron mujeres y el 32.44% hombres, con
rango de edades entre los 18 a 90 afios donde el mayor nimero de informantes se encuentra
entre 51 a 60 afos que corresponde al 23.33% del total. En cuanto al nivel académico el 35.33%
de los informantes sdlo cuentan con estudios nivel primaria. Se identificaron 40 usos para las
seis categorias. La categoria ALl fue la de mayor mencién con 73.74% (n= 3418), el municipio
con mayor mencién fue Maltrata (7.64%) y el de menor fue Ixtaczoquitlan (6.2%). En la
categoria AMB los municipios que presentaron mayor mencién de uso fueron Maltrata (7.71%)
y Atlahuilco (6.07%). En la categoria COM el municipio que presenté mayor mencién fue Aquila
(19.09%) y el de menor mencidn fue Ixhuatlan del Café (0.45). La categoria MED el municipio
que presentéd mayor mencidn fue Atlahuilco (11.67%) y la de menor fue Ixhuatldn del Café
(2.78%). En la categoria COMB el municipio que presentd mayor mencién fue Alpatldhuac
(29.41%) y la de menor fue Coscomatepec (23.53%). En la categoria COS, fue la de menor
mencion, sélo los municipios de Maltrata e Ixhuatlan del Café reportaron su uso con (0.19%). El
ICe, mostrd que en los municipios de Calcahualco, Tomatlan e Ixtaczoquitlan se esta perdiendo
el arraigo cultural de esta especie. Conclusiones. Para evitar la pérdida del arraigo cultural del
conocimiento de usos tradicionales es primordial empezar a involucrar a las generaciones mas
jovenes y asi contribuir al rescate de este acervo de conocimiento sobre la especie.

Palabras clave: Conocimiento tradicional, importancia cultural, conservacion.
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Inyeccién intracitoplasmatica de espermatozoides provenientes de tejido testicular congelado
en ovocitos bovinos frescos y vitrificados

Fecha: 16/12/2020 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Tercero

Estudiante: Itziar Eukene Lepe Anasagasti Tutor/Director: PhD. Rodolfo Canseco Sedano
Asesor: Dr. Anabel Cruz Romero Co- Director: Dr. Manuel Barrientos Morales
Asesor: Dr. Oscar Enrique Zarate Guevara Asesor Externo: Dr. Adalberto Rosendo Ponce

El objetivo es determinar la diferencia en la tasa de fertilizacién y desarrollo embrionario de ovocitos
bovinos madurados in vitro frescos o vitrificados, al ser fertilizados por espermatozoides descongelados
(ED) o por inyeccién intracitoplasmatica (ICSI) de espermatozoides descongelados o provenientes de
tejido testicular fresco (TTF) o congelado (TTC). Introduccién. La disminucién en la fertilidad del ganado
es un problema reconocido de manera global que representa una importante pérdida animal y
econémica. Ademas, el 22% de las razas de ganado del mundo esta en peligro de extincién . Una
estrategia para mitigar esta problematica es la creacién de bancos de germoplasma para poder repoblar
estas especies. Metodologia. Experimento 1 ovocitos frescos: Tratamiento (TRT) -1 fertilizacidn in vitro
(FIV) con (ED), TRT-2 ICSI con ED, TRT-3 ICSI con TTF, TRT-4 ICSI con TTC. Los espermatozoides utilizados
son desestabilizados por 3 métodos: Triton X-100 (TX-100), Lisolecitina y Heparina glutation.
Experimento 2 ovocitos vitrificados: Los mismos tratamientos que en el experimento 1. Los ovocitos son
activados por 2 métodos: Etanol (Et) y lonomicina—cicloheximide. Después de la evaluacién y
maduracién, la mitad de los ovocitos son vitrificados por el método Kuwayama @ Los ovocitos
destinados a ICSI ® son inyectados con espermatozoides morfoldgicamente normales. De ahi son
tratados de forma idéntica que los ovocitos de FIV convencional. Se determina el porcentaje de
presuntos cigotos que alcanzan el estadio de blastocisto de calidad 1 y 2 (excelente y bueno). Las
comparaciones entre medias de los efectos en el modelo se realizardn con base en la diferencia minima
significativa protegida de Fisher. Resultados y Discusion. La divisidn y el desarrollo a blastocisto en FIV es
similar (70 y 31.9%) a lo obtenido por Kuwayama et al. (2005; 77.6 y 44.7% respectivamente). Esto nos
indica la correcta estandarizacion de la técnica de FIV para lograr el desarrollo de embriones. Por medio
de ICSI se tiene una divisidn a las 48 h de 78.5% al utilizar TX-100 como desestabilizador de membrana
espermatica, (sin analizar), lo cual tiende a ser mas elevado que lo obtenido por Zambrano @ quienes
reportan 33.7% de tasa de divisidn a las 96 h. La diferencia podria radicar en la diferencia de horas en la
revisién de los embriones y la influencia de los activadores del ovocito. Se ha obtenido en FIV (31.9%),
ICSI TTF TX-100 (0%), ICSI Semen TX-100/Et (4.5%), ICSI TTC TX-100/Et (16.6%). Conclusion. Hasta el
momento los resultados parecen indicar que es factible tener desarrollo embrionario con TTCY TTF por
medio de ICSI en ovocitos frescos.

Palabras clave: ICSI, vitrificacién, tejido testicular, ovocitos, bovino
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Pigmentos fliingicos como controladores biolégicos de microorganismos fitopatégenos

Fecha: 12/06/2020 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Segundo
Estudiante: Monica de Jesis Narvaez Tutor/Directora: Dra. Rosalba Argumedo
Montafo Delira

Asesora: Dra. Gabriela Sdnchez Viveros Co Directora: Dra. Ma. Remedios Mendoza
Asesor: Dr. Juan José Almaraz Suarez Lépez

Objetivos particulares: Definir las condiciones de cultivo para la produccién de pigmentos por
Fusarium oxysporum MX17, Hypocrea lixii MXPE12, Aspergillus niger MX5 y Trichoderma
harzianum MX2 en fase piloto; Evaluar la actividad inhibitoria in vitro contra bacterias y hongos
fitopatogenos. Introduccion. En la mayoria de los reportes, no se tienen establecidas las
condiciones de cultivo estandares para la produccidn de pigmentos fungicos, por lo que la
busqueda de la optimizacion del proceso es una parte importante que considerar. Su
produccion se ve afectada por factores intrinsecos y extrinsecos como, sustrato, oxigeno,
temperatura, actividad del agua y disponibilidad de luz'. Los escasos estudios sobre
optimizacién de las condiciones de cultivo estandar tienen que ver con la dificultad que
presenta la compresion del metabolismo secundario de los hongos y por consiguiente los
pigmentos producidos durante esta etapa. Se necesita profundizar en la induccién de factores
que permitan incrementar su produccion’. Metodologia. Para la fase piloto se realizé la
reactivacion de F. oxysporum MX17, H. lixii MXPE12, A. niger MX5 y T. harzianum MX2 en cajas
de Petri con agar papa dextrosa (PDA). En recipientes de plastico con capacidad de 1750 mL se
prepararon 1250 mL de tres medios: 1) medio mineral, 2) medio mineral con glucosa y 3) medio
mineral con extracto de levadura. Se esterilizaron en autoclave a 120 Ib de presion por 20 min.
Se cortaron discos de PDA con micelio del respectivo hongo (7 mm) y a cada medio se
adicionaron 10 discos. Los tratamientos se incubaron a 25 + 2 °C por 12 dias bajo condiciones
estacionarias para identificar en qué medio y bajo que condicién se produce la mayor
pigmentacion. Como parte del tercer objetivo particular, se logré reactivar con éxito el
fitopatdgeno Colletotrichum gloeosporioides en PDA natural, para su evaluacién en el siguiente
objetivo. Resultados y discusion. Se encontré que el medio mineral con glucosa a una
concentracién de 30 g L™ favorecié la produccién de pigmentos y de biomasa en las cepas de
hongos filamentosos. Vélez (2014), reporta que se vio favorecida la produccién de biomasa con
medio mineral minimo mds extracto de levadura para Aspergillus niger, sin embargo, el
extracto de levadura ocasiona pigmentacion en el medio. Conclusion. Se descarté el uso del
medio con extracto de levadura, debido a que presentaba coloracién por si mismo, lo que
interfiere con el objetivo principal del proyecto, a pesar de que este medio favorecid la
produccién de biomasa.

Palabras clave: medio mineral, cultivo, biomasa
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Participacion de las vias de sefializacion del acido salicilico, etileno y jasmonatos en la susceptibilidad
del chayote, Sechium edule (Jacq.) Sw., a Phytophthora capsici L.

Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Cérdoba Semestre: Quinto
Estudiante: José Rigoberto Arroyo Axol Tutor/director: Dra. Rosalia Nufiez Pastrana
Asesor: Dr. Régulo Carlos Llarena Hernandez Director Externo: Dr. José Juan Zuiiiga Aguilar
Asesor: Dr. Mauricio Luna Rodriguez Asesor: Dra. Luz Irene Rojas Avelizapa

El 4cido salicilico (SA), etileno (ET) y jasmonatos (JA) sefalizan las respuestas de defensa de las plantas a
los patdégenos. Sin embargo, la participaciéon de estas fitohormonas en la respuesta del chayote a
Phytophthora capsici no se ha estudiado. En este resumen se presentan los avances de la investigacion
para determinar la participacién de las vias de sefalizacion del AS, ET y JA en la susceptibilidad del chayote
a P. capsici. Metodologia. Se utilizé el aislado de Miranda-Solares™. El aislado se caracterizé morfoldgica
y molecularmente amplificando los genes ITS y COl. Después de realizar los postulados de Koch, el aislado
se utilizé para inocular siete plantas de chayote, de las variedades Albus dulcis, Albus levis, Nigrum
spinosum, Nigrum xalapensis, y Virens levis de 20 dias de edad. Las plantas se arreglaron bajo un disefio
completamente al azar y la severidad se evalué a los 4, 8, 12 y 16 d después de la inoculacién, usando una
escala de 0-4. Los datos obtenidos se usaron para calcular el area bajo la curva del progreso de la
enfermedad (ABCPE) y se analizaron con un ANOVA y una prueba de Tukey (a<0.05). Resultados y
Discusion. El aislado causé sintomas caracteristicos de la enfermedad. La morfologia de la colonia del
aislado fue estrellada. Los esporangios fueron en su mayoria limoniformes papilados de 54.47 + 11.04 um
de largo y 30.39 + 4.41 um de ancho. El aislado presentd clamidosporas. Las secuencias de la region ITS y
COlI fueron de 788 y 749 pb, respectivamente. Ambas secuencias mostraron una identidad perfecta con
las secuencias ITS (MG865467) y COI (MH136863) de P. capsici CPHST BL 33G. Por otra parte, el valor del
ABCPE en el genotipo N. xalapensis fue estadisticamente menor que en el genotipo A. levis. Las
caracteristicas del aislado fueron similares a las caracteristicas de P. capsici ex-tipo del aislado
representativo de la especie (CBS 128.23)[2]. Por otra parte, la diferencia en los valores de ABCPE pueden
deberse a la cantidad de metabolitos secundarios presentes en cada genotipo[3]. Conclusiones. Estos
resultados confirman a P. capsici como el agente causal de la marchitez de las plantas de chayote en
Veracruz y demuestran que la susceptibilidad del chayote a P. capsici depende del genotipo evaluado.

Palabras clave: 4cido salicilico, etileno, jasmonatos, S. edule y P. capsici.
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Efecto de hidrocarburos del petréleo en la macrofauna edafica y su potencial para la
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El presente estudio, correspondiente a los avances del capitulo 3, tuvo como propdsito
identificar la macrofauna del suelo contaminado y no contaminado, la caracterizaciéon de
hidrocarburos y determinacién de parametros fisicoquimicos del suelo. Introduccion. El suelo es
un sistema fundamental, complejo“] y un medio para la produccién de alimentos agricolas y
pecuariosm. En la actualidad este se ha visto afectado debido a la deposicién de gran cantidad
de hidrocarburos de petréleo derramados (.2 | 3 tendencia de este tipo de desastres acontece
principalmente en las zonas rurales, teniendo mayor efecto en las poblaciones dedicadas a la
agriculturam. Por su respuesta a los cambios, la macrofauna del suelo se convierte en un
indicador importante en la evaluacién del estado de conservacion o perturbacién del suelo™.
Metodologia: Se identificaron invertebrados de un suelo control y suelo contaminado con
hidrocarburos luego de un derrame ocurrido en el campo petrolero Miguel Alemdan ubicado
entre Poza Rica y Papantla. Se realizd la determinacion de los parametros fisicoquimicos con
base en las técnicas incluidas en la NOM-021-SEMARNAT-2000 y la determinaciéon de
hidrocarburos con base a la la NOM-138-SEMARNAT//ss-2003. Resultado y discusién: Tres
especies de lombrices enddgeas fueron encontradas: Pontoscolex corethrurus, y dos especies
mas por identificar. P. corethrurus fue la especie mas abundante (66 %) y de mayor biomasa (87
%). Por otra parte, se identificaron 20 taxa de la demas macrofauna, 3 de ellas (Collembola,
Isopoda y Thysanura) solo se localizd en suelos no contaminados y 3 (Staphylinidae,
Hymenoptera y Larva Diptera) Unicamente en suelo contaminado. La fraccion pesada en el suelo
contaminado sobrepasa los limites establecidos para suelo residenciales y agricolas con
8386+44.82 mg/kg. Las caracteristicas fisicoquimicas del suelo han amortiguado el impacto de la
contaminacion hacia los invertebrados ya que los altos niveles de materia orgénica (7.9£3.9%) y
Nitrégeno (0.31£0.1%) existentes en la zona favorecen su aporte de energia junto con la mayor
cantidad de arcilla existente (53.2+14.7%), debido a que estas condiciones favorecen una mayor
abundancia de la macrofauna. Conclusion: Los parametros fisicoquimicos del suelo, asi como el
tiempo ocurrido del derrame han generado la disminucién de los hidrocarburos. Los
Collembolos e Isopodos pueden ser utilizados, en regiones con clima tropical, como
biondicadores por su alto nivel de sensibilidad a la contaminacién. La presencia de P.
corethrurus indica una alta tolerancia a la contaminacién y por consiguiente muestra su
potencial para la remediacidn de estos suelos contaminados por hidrocarburos.

Palabras clave: Pontoscolex corethrurus, Bioindicador, Invertebrados
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Produccion de kiwi Actinidia deliciosa var. chinensis (A. Chev.) C.F. Liang & A.R. Ferguson en
tres sistemas de cultivo in vitro
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Introduccion. El kiwi tiene amplia aceptacion en el mercado por su sabor y aportaciones a la
salud™, los principales productores son Nueva Zelanda y Chile. En México, el estado de Veracruz
cuenta con las condiciones edafoclimaticas para su cultivo. Esta especie, de manera tradicional
presenta problemas fitosanitarios, alta poliploidia y poca adaptacion a climas®; por ello, el
cultivo in vitro y el uso de sistemas de inmersion temporal son una alternativa para su
produccién, ya que permiten obtener mayor numero de plantas en menor tiempo,
genéticamente homogéneas vy libres de patégenos‘a). Sin embargo, todas las ventajas de estos
métodos se encuentran influenciados por las caracteristicas y procesos dados dentro de los
sistemas. Para identificar las condiciones apropiadas para el cultivo in vitro de kiwi es
importante analizar las caracteristicas morfométricas, fisioldgicas, estabilidad genética durante
los subcultivos y su aclimatacién. Por ello el objetivo de este trabajo sera evaluar el efecto de los
sistemas de cultivo in vitro Inmersién Parcial, biorreactores RITA® y SETIS® en la propagacién y
desarrollo de kiwi. Metodologia. El presente trabajo de investigacion sera realizado en el
LADISER de biotecnologia y criobiologia vegetal de la Facultad de Ciencias Quimicas de Orizaba
Ver. Se utilizardn segmentos jovenes de kiwi que serdn introducidos in vitro utilizando medio de
cultivo LP, una vez que se presenten brotes serdan multiplicados en los sistemas inmersidn
parcial, biorreactor RITA® y SETIS®. Para el cultivo en biorreactores seran evaluados tiempos y
numero de inmersiones para seleccionar el mejor intervalo de acuerdo con el desarrollo
morfométrico obtenido mediante el nimero y tamafio de raiz, brotes y nimero de hojas.
Posteriormente serd evaluado en cada subcultivo el contenido de clorofila a, b y total,
contenido de nutrimentos N, P, K, Ca, Fe, B, Mg, Cu, Zn, Mn y Na en el tejido vegetal y la
extraccion nutrimental de los mismos en el medio de cultivo utilizado, contenido de
fitohormonas, asi como la estabilidad genética mediante marcadores ISSR y la aclimatacion de
las plantulas obtenidas. Se utilizara un disefio experimental completamente al azar con tres
tratamientos (IP, RITA y SETIS) y tres repeticiones. Analisis de Resultados. Se realizara mediante
el software R-STUDIO versidn 2019 para Windows. Se efectuara un andlisis de la varianza de los
factores mediante un modelo lineal general y se aplicard la prueba de Tukey con un valor de
a(<0.05).
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Caracterizacion morfométrica, variables seminales y criopreservacion de semen de toros
Criollo Mixteco
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Introduccidn. Los bovinos criollos son descendientes directos del Bos taurus traidos de Europa,
los cuales, han desarrollado adaptacién por mas de 500 afios hacia los climas adversos ),
Actualmente, estas razas se consideran en peligro de extincién, ya que son pocos los hatos
ganaderos que alin se conservan y en su mayoria se ubican en zonas montafiosas habitadas por
grupos indigenas, provocando una limitada incorporacién a los sistemas productivos
nacionales. En la regidn Mixteca aln se conserva una raza de bovinos llamada Criollo Mixteco,
producida en sistemas de pastoreo extensivo y en condiciones agrestes ) siendo este recurso
zoogenético una alternativa de produccidn poco estudiada en nuestro medio, que deberia ser
considerada como prioridad para su conservacion y utilizacién como raza autéctona. Por lo
tanto, el objetivo del presente estudio es determinar las caracteristicas morfométricas,
variables seminales en fresco y al descongelado de semen de toros Criollo Mixteco en la
temporada de secas y lluvias. Metodologia. Se seleccionaran 30 toros Criollo Mixteco de la
region Mixteca del estado de Oaxaca; 1) de los cuales se evaluaran 30 variables morfométricas,
fanerdpticas e indices zoométricos. 2) Se evaluardn las variables seminales de cada toro
mediante un microscopio éptico, con semen fresco y al descongelado, utilizando los diluyentes
AndroMed®, BioXcell®, y Optidyl®, en dos temporadas (secas y lluvias); las variables a medir con
semen fresco seran circunferencia escrotal, volumen del eyaculado, aspecto, motilidad masal
(MM), motilidad individual (M), concentracién espermatica, vitalidad, anormalidades y pH. Las
variables seminales al descongelado seran la MM, Ml, vitalidad, anormalidades y la prueba
hipoosmética. 3) Se determinara el efecto de los diluyentes AndroMed®, BioXcell®, y Optidyl® al
descongelado de semen de cada toro sobre las variables seminales utilizando el sistema CASA
(Computer-Assisted Semen Analysis) en mismas temporadas. Las variables por evaluar seran
motilidad y cinética del espermatozoide. Serd un estudio experimental transversal utilizando el
Modelo Lineal General. Andlisis de Resultados. 1) Se utilizard estadistica descriptiva; 2) para la
evaluacién en fresco se hara un analisis de la varianza (ANOVA) de una via entre las dos
temporadas; 2 y 3) para la evaluacién al descongelado, mediante el microscopio éptico y el
sistema CASA, se realizara un ANOVA Factorial por tratamiento y por temporada; se hara una
prueba de Tukey para diferencia de medias entre tratamientos. Toda la informacidn se
analizard mediante el programa estadistico STATISTICA™ versién 10 (TIBCO Software Inc.,
StatSoft, 2011, EUA).

Palabras clave: Banco de germoplasma, Sistema CASA, Recursos zoogenéticos
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Eficiencia de hongos comestibles ectomicorrizicos en crecimiento y nutrimentos de pinos y
factores que influyen en la formacion de esporomas
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Asesor: Dr. Juan José Almaraz Suarez

Objetivo: Evaluar la supervivencia y el crecimiento de Pinus oocarpa inoculado con hongos
ectomicorrizicos en una plantacion en campo, durante tres afios. Introduccién. Actualmente, se
reporta una declinacion de las areas de bosques como consecuencia de una baja supervivencia
al momento del trasplante, provocado en gran parte por el cambio climatico *. Una alternativa,
es lainoculacidn de pinos con micorrizas antes de ser llevadas a campo. Las ectomicorrizas en los
ecosistemas forestales favorecen el establecimiento de las plantulas, al incrementar la
transferencia de nutrientes del suelo, dar mantenimiento al bosque y regular la coexistencia de
diferentes elementos de la comunidad vegetal y fungica. Metodologia. Briznales de Pinus
oocarpa sin inocular (testigo) y con porcentajes de micorrizacion mayor o igual a 90 %, altura y
diametro homogéneo fueron trasplantados al campo del Jardin Botanico Cozcaquauhco, Molino
de Flores, Texcoco. Después de 90 dias al trasplante se evalud el porcentaje de supervivencia,
altura y didmetro del tallo. Con los datos se realizé un andlisis de varianza y una comparacién de
medias (Tukey, p < 0.05) con ayuda del software estadistico “The SAS system 9.0”. Resultados y
Discusidn. Los Pinus oocarpa inoculados con tres hongos ectomicorrizicos mostraron un 42 % de
supervivencia en campo, en comparacion con las plantas testigo (0 %). Los hongos Laccaria
laccata y Hebeloma leucosarx favorecieron positivamente la altura (37 %) y el diametro de tallo
(7 %) de los pinos, a los 350 dias después del trasplante a campo. Resultados similares son
reportados por Pardos et al. (2002), al aplicar 62 técnicas de cultivo (tipo de envase, sustrato,
fertilizacién y micorrizacion) observaron diferencias en la supervivencia de Quercus suber L.
Contrariamente, la reforestacién con Pinus pseudostrobus sin inocular al sur de Nuevo Ledn,
registré bajas tasas de supervivencia, que se relaciond principalmente con la sequia, misma que
causé la mortalidad de las plantaciones recién establecidas >. Conclusién. La inoculacién con
hongos ectomicorrizicos de L. laccata, H. leucosarx y S. brevipes en P. oocarpa incrementa hasta
un 42 % la supervivencia en campo y el crecimiento de las plantas.

Palabras clave: Inoculo liquido, hongos silvestres, esporomas.
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Caracterizacion de la enfermedad en arboles y cambios bioquimicos en frutos de
dos especies de limén (Citrus latifolia'y (Citrus aurantifolia) infectados por la

bacteria Candidatus Liberibacter asiaticus
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El objetivo fue evaluar la calidad postcosecha de frutos de limén mexicano cosechados de
arboles enfermos con Huanglongbing (HLB) y frutos sanos sin HLB. Introduccidn. La
citricultura en México fue afectada desde el 2010 por la presencia de HLB, en huertas
productoras de limén mexicano, [Citrus aurantifolia (Christm) Swingle]. Lo que provocd
una reduccién en la produccién. Cabe mencionar que existe poca informacién acerca del
efecto del HLB en las caracteristicas organolépticas y vida postcosecha de frutos de limén
mexicano y limén persa (W) Metodologia. Se evalud las variables indice de color (IC=
a/bl), pérdida de peso, sdlidos solubles totales, acidez titulable y acido ascérbico de
acuerdo al método de la AOAC (1990) G a temperatura ambiente (20 + 2 °Cy 55 + 5% HR)
y a condiciones de refrigeracién (9 £+ 1 °C y 85 + 5% HR), almacenados durante 4 y 8 dias
durante dos semanas para frutos enfermos con HLB y frutos sanos. El disefio experimental
utilizado fue completamente al azar. Los datos obtenidos fueron analizados utilizando
analisis de varianza (ANOVA) seguido de una prueba de Tukey (p< 0.05) utilizando
software IBM SPSS STATISTICS (Versién 21 para Windows) la unidad experimental fue 15
frutos con tres repeticiones. Resultados y discusion. A temperatura ambiente y
refrigeracidn los frutos con HLB perdieron mds peso con un valor de que los frutos sanos
6.7% a 6.2% en frutos sanos, en pérdida de color frutos con HLB -14.04 presentando una
tonalidad no homogénea (amarillo-verde) para los frutos sanos -13.18 tonalidad verde,
contenido de acido ascorbico este compuesto se vio reducido mas en los frutos enfermos
gue los frutos sanos. Conclusiones. Los frutos provenientes de arboles con HLB resultan
mas sensibles a dafios por frio durante su conservacion a 9°C por dos semanas.

Palabras clave: Huanglongbing, Calidad organoléptica, Vida postcosecha.
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Estrategias biotecnoldgicas para la conservacidn y propagacion in vitro del cultivo de malanga
(Colocasia esculenta L. Schott)
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El objetivo de este estudio fue establecer un protocolo de conservacién in vitro por minimo
crecimiento la regeneracion del material conservado y la micropropagacién en diferentes
sistemas de inmersién temporal (SIT). Introduccién. La importancia econdmica de la malanga
(C. esculenta) radica en su calidad nutricional, sus fines medicinales y para la fabricacién de
biocombustible. Dentro de las principales problematicas, se encuentra la falta de propdgulos
gue satisfagan la demanda de los productores y la ausencia de variedades mejoradas que
incrementen los rendimientos o con caracteristicas nutricionales superiores(”. Metodologia.
Para la conservacion in vitro, se evaluaron diferentes concentraciones de medio Murashige y
Skoog (MS; %, %, %), inhibidor de desarrollo vegetal (ancimidol) (1, 2, 3 mg-L'l), osmorregulador
(polietilenglicol) (10, 20, 30 g-L'l). Después de 24 semanas, se realizé la evaluacién. Para la
regeneracion in vitro, se evaluaron diferentes concentraciones de tidiazurén (TDZ: 0.5, 1, 1.5, 2
mg-L?) y 6-bencilaminopurina (BAP: 1, 2, 3, 4 mg-L'l)(z). La micropropagacién a través de SIT, se
evaluaron cuatro sistemas de cultivo (medio semisélido, BIT, BIG y SETIS). A los 28 dias de
cultivo, se evaluaron tanto para la regeneracién y propagacién en SIT. En todos los
experimentos se registraron: el porcentaje de supervivencia, el niumero y longitud de los
brotes, el niumero de hojas, raices por explante y el contenido de clorofila. Se utilizé un disefio
experimental completamente al azar. Para la evaluacion de las variables, se llevd a cabo un
analisis de varianza (ANOVA) seguido de una comparacién de medias de Tukey (p< 0.05).
Resultados y Discusidn. Se observo que durante la conservacion in vitro, el tratamiento que
incluia 2 mg-L™* de ancimidol inhibi6 el desarrollo. Con respecto a la regeneracién, el mejor
tratamiento fue utilizando 2 mg:L™ TDZ, obteniéndose 7.6 brotes por explante. La mayor
produccién en el SETIS fue de 36.00 brotes por explante. Esto demuestra que los SIT aumentan
considerablemente la tasa de multiplicacién de brotes. Se logré un 98 % de supervivencia
durante la aclimatizacién en los diferentes sistemas. Conclusiones. El ancimidol inhibié el
desarrollo de los brotes sin afectar el porcentaje de supervivencia. Asi mismo, el TDZ fue el
regulador del crecimiento vegetal que brindd una mejor regeneracidn in vitro de los brotes. Los
SIT brindan mejores resultados en el desarrollo de brotes de malanga con respecto al medio
semisdlido. Este estudio contribuirda al establecimiento de programas de mejoramiento
genético mediante la conservacidn y propagacién in vitro de este valioso recurso fitogenético.

Palabras clave: Crecimiento minimo, Ancimidol, Polietilenglicol, Tidiazurdn, SIT.
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Alternativa innovadora para determinar capsaicina en chile manzano mediante un electrodo
guimico modificado para promover el agregado de valor en la region central de Veracruz
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En México el chile tiene un rol fundamental para la gastronomia, sociedad y produccién agricola,
en afios recientes su exportacion ha aumentado hacia Estados Unidos y Latinoamérica. Cada
variedad tiene diferentes cantidades de carotenoides, flavonoides, compuestos volatiles y
capsaicinoides, siendo estos ultimos responsables del picor y valor agregado(l), con base en su
contenido se toman decisiones de impacto comercial, la técnica mas utilizada para hacer su
determinacion es por Cromatografia Liquida (HPLC); sin embargo, tiene dos desventajas: el largo
tiempo de espera de resultados y el elevado costo por muestra, por lo que se vuelve inaccesible
para las partes interesadas. Metodologia Se realizé la caracterizacién electroquimica de
capsaicina grado analitico (295 %) a través de voltamperometria ciclica en diferentes condiciones
de experimentacidn para observar sus propiedades de oxido-reduccién, se utilizd un
potenciostato Radiometer Voltalab40 PGZ 301, con compensacién de caida éhmica, el cual fue
controlado a través del programa voltamaster 32. Se realizaron voltamperometrias ciclicas a pH
de 2, 7 y 9. Asimismo, se exploraron diferentes velocidades de barrido a 0.05 0.1, 0.2y 0.5 V/s(3),
para lo anterior, se utilizd agua desionizada, solucidon amortiguadora de Britton-Robinson y como
electrolito soporte KCI. Todas las mediciones se realizaron bajo atmdsfera de nitrégeno grado
cromatografico (99.99 % de pureza). Resultados y Discusion. Se ha reportado el mecanismo de
oxidacidn electroquimica mediante voltamperimetria ciclica por algunos grupos de investigacion
en medios acuosos, y se ha encontrado que su comportamiento es importantemente
dependiente del pH del medio'?. Conclusiones. El grupo catecol, es la unidad electroactiva
presente en la capsaicina y en general procede la pérdida global de 2 electrones y 2 protones. Sin
embargo, los procesos de desprotonacién en la oxidacion electroquimica son favorecidos
dependiendo de las condiciones de acidez, inclusive pueden no suceder en condiciones muy
acidas y consecuentemente muy basicas.

Palabras clave: Electroquimica, capsaicina, electrodo-

Referencias:

!Atonio, A. S., Wiedemann, L. S. M., & Junior, V. V. (2018). The genus Capsicum: a phytochemical
review of bioactive secondary metabolites. RSC Advances, 8(45), 25767-25784.

2Kachoosangi, R. T., Wildgoose, G. G., & Compton, R. G. (2008). Carbon nanotube-based
electrochemical sensors for quantifying the ‘heat’of chilli peppers: the adsorptive stripping
oltametric determination of capsaicin. Analyst, 133(7), 888-895.

3Randviir, E. P., Metters, J. P., Stainton, J., & Banks, C. E. (2013). Electrochemical impedance
spectroscopy versus cyclic voltammetry for the electroanalytical sensing of capsaicin utilising
screen printed carbon nanotube electrodes. Analyst, 138(10), 2970-2981.

14



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Impacto de factores de manejo sobre la tasa de gestacidn en receptoras bovinas transferidas
con embriones en el trépico seco
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Los objetivos del estudio fueron caracterizar los componentes del sistema de produccion (SP)
bovino doble propdsito (DP) en los Distritos de Desarrollo Rural (DDR) 01 y 02 de Guerrero, y
determinar el efecto de los factores de manejo sobre la tasa de gestacion en receptoras bovinas
transferidas con embriones en trdpico seco. Introducciéon. En México existen diferentes SP en
ganaderia bovina, desde sistemas altamente tecnificados hasta sistemas de traspatio, uno de
éstos se denomina DP que utiliza ganado Bos indicus, con bajos pardmetros productivos vy
reproductivos @ El uso de las biotecnologias de la reproduccidon son alternativas para mejorar la
capacidad reproductiva, aumentando el mejoramiento genético de los hatos ganaderos @ La
tasa de gestacion (TG) en transferencia de embriones (TE) varia del 35 al 65% @, Metodologia.
El estudio se dividio en 2 etapas, en la 12 a los ganaderos interesados se les aplicd un
cuestionario que incluye la ldentificacién, los aspectos socioculturales, socioecondmicos,
tecnolégicos y percepcion-disponibilidad para la adopcion de la TE. En la 22 se implementd un
programa de TE, donde se cuenta con 280 embriones bovinos producidos in vitro, frescos y
vitrificados que son transferidos a tiempo fijo usando el protocolo Convencional. El diagndstico
de gestacion es por palpacion rectal a los 60 post-TE. Los datos obtenidos de la encuesta se
analizan mediante estadistica descriptiva y tablas de contingencia. Para el analisis de los
factores de manejo sobre la respuesta a la sincronizacion y TG, se utiliza un modelo de umbral
mixto a través del PROC GLIMMIX del SAS. Se realizara un analisis de regresidn logistica y
estimacién de maxima verosimilitud con un modelo para determinar los efectos principales y las
interacciones que afecten las variables de respuesta. Resultados y discusion parcial. El 100% de
los entrevistados fueron hombres, con edad y escolaridad promedio de 50.0+11.4 y 10.6+1.4
anos, respectivamente; con 24.5+7.9 anos de experiencia. Asimismo, se identificaron los
componentes tecnolégicos de las UP y se clasifico el nivel tecnoldgico en bajo, medio y alto. Se
sincronizo la ovulacién en 322 receptoras, de las cuales 266 fueron transferidas y distribuidas
equitativamente de acuerdo a los efectos principales, como son region, tipo embrionario, donde
la tasa de respuesta a la sincronizacion de la ovulacién y TG post-TE embrionaria fue de 81 y
39%, respectivamente. Actualmente, se continlda con la seleccidén e inclusion de receptoras
necesarias para completar la totalidad de transferencia de embriones programados.

Palabras clave: Biotecnologias, Doble propésito, Vacas.
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Biorremediacion de suelos contaminados con glifosato provenientes del cultivo de limén
persa (Citrus Ilatifolia) en Coatepec, Ver.
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Estudiante: Laura Marcela Duran Molina Tutor/Director: Dra. Rosalba Argumedo Delira
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Introduccién. El glifosato es uno de los herbicidas mas usados desde hace 40 afios'). Su alta
movilidad en suelos @ y su alta toxicidad para la microbiota @), hacen del glifosato una
sustancia potencialmente tdéxica para el ambiente y los seres humanos®. Por lo cual, es
necesario desarrollar tecnologias para su eliminacién del suelo. En este sentido, evaluar la
biorremediacién de suelos contaminados con glifosato proveniente del cultivo de limén persa,
en Coatepec, Ver., utilizando microorganismos endémicos adaptados es lo que busca este
trabajo. A continuacién, se presentan los avances del primer objetivo (seleccién de la zona de
estudio) y tercer objetivo (prototipo escala laboratorio de biopila como tratamiento ex situ).
Metodologia. Se seleccionaron tres diferentes localidades de Coatepec (Bella Esperanza, La
Loma y Tuzamapan) pertenecientes al gremio cafetalero con quien se vinculo el trabajo. Se
empled un estudio cualitativo aplicando entrevistas descriptivas con preguntas estructuradas
para establecer las zonas de muestreo. Asimismo, se desarrollo un prototipo adaptado para
pruebas de campo y laboratorio. Las caracteristicas que se consideraron fueron: material
reciclable, facil transporte y escalable. Se seleccionaron tres materiales diferentes: ecoladrillos,
TetraPak® y rejas de madera. Resultados y Discusion. En el municipio de Bella Esperanza si
hubo productores interesados en participar. Se concertaron 37 entrevistas (97.3% hombres,
2.7% mujeres), de estos el 65% trabaja mas de un cultivo, el limén persa ocupa el primer lugar
en la localidad (38%), seguido del café (30%). El 54% de los productores ocupa el glifosato como
herbicida. Ningun productor ocupa equipo de proteccion y solo el 8% afirmaron presentar
sintomas de intoxicacion al aplicarlo. Para la construccién de la biopila la combinacion que
funciond mejor es la de rejas de madera con lamina de TetraPak® La resistencia a la
deformacion es buena, asimismo, es funcional, liviana y sirve para el propdsito de la biopila.
Conclusiones. La disponibilidad para trabajar con productores de la zona de Bella Esperanza es
buena, por lo que se definen zonas de muestreo. Asimismo, el prototipo con mejores
cualidades es el combinado con rejas de madera y recubrimiento interno de TetraPak®. Se debe
continuar con mas pruebas para medir la resistencia y funcionalidad a las condiciones de los
experimentos (temperatura, pH y oxigeno disuelto).

Palabras clave: plaguicida, microorganismo, ambiental
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Anadlisis protedmico de la respuesta inducida por quitosano como estimulador de crecimiento
en el cultivo in vitro de Vanilla planifolia Andrews y su establecimiento en nuevas zonas de

produccion.
Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz, Ver.  Sede: Cérdoba Semestre: Tercero
Estudiante: Gabriela Lucero Cuatra Xicalhua Coodirector: Dra. Luz Irene Rojas Avelizapa
Tutor-director: Dr. Otto Raul Leyva Ovalle Directora Externa: Dra. Norma G Rojas A.
Asesor: Dr. Ricardo Serna Lagunes Asesor: Dr. Armando Hernandez Mendoza

La vainilla es una orquidea de importancia econdmica a nivel internacional. Su propagacién in
vitro y ex situ es limitada. Reportes demuestran que el biopolimero quitosano estimula el
crecimiento de las plantas, aunque se desconoce su modo de accién. Estudios protedmicos en
arroz tratado con quitosano, mostraron mayor expresion de proteinas involucradas en distintos
procesos metabdlicos®. En los ultimos afios la demanda de Vainilla se ha incrementado a nivel
mundial, por lo cual es necesario identificar nuevas zonas con potencial productivo. El objetivo
de la presente investigacidn es dar una respuesta a los mecanismos y modo de accidn inducidos
por el quitosano a nivel bioquimico, molecular y genético en el CTV de vainilla e identificar
nuevas zonas con potencial productivo en la zona centro del estado de Veracruz. Metodologia.
Las plantas tratadas con quitosano se aclimataron utilizando bolsas trasparentes de Nylon para
generar un microclima. Para determinar el porcentaje de supervivencia se hizo un andlisis de
varianza ANOVA, con comparaciones de medias mediante la prueba de LSD (p<0.05), las
variables a medir fueron: tamafio de la planta y porcentaje de supervivencia. Realizar un
andlisis protedmico de plantas en fase de multiplicacion; la extraccién de proteinas se realizard
a partir de hojas y mediante espectrometria de masas se identificardan y analizaran
determinando su funcion mediante coexpresion de redes. Identificar zonas con potencial
productivo mediante herramientas de informacién geografica, modelos de distribucidon de
especies y el algoritmo de mdaxima entropia (MaxEnt) a partir de variables edafoclimaticas.
Resultados y Discusidon. Los resultados de aclimatacion mostraron un porcentaje de
supervivencia de las plantas tratadas con quitosano a 20 ppm de un 100%, 15 ppm un 97% y en
Ms 80%, una elongacion de 30 a 40 cm de las plantas tratadas con quitosano y 8 cm las del
medio Ms. Estos resultados coinciden con Hernandez et al . (2010) quienes encontraron que las
plantas pre-aclimatadas con bolsa Nylon tienen un mayor porcentaje de supervivencia, no asi
Preece and Suter (1991) quienes reportan una ineficiencia fotosintética critica en la
aclimataciéon. Como parte del proceso de aclimatacion fue indispensable acondicionar un
espacio de terreno y llevar a cabo la instalacién de un invernadero indispensable para continuar
la investigacidn. Conclusiones Los tratamientos en la pre-aclimatacion en bolsa transparente
garantizan la supervivencia de las plantas de vainilla, existe una diferencia del 20 % de
supervivencia de las plantas tratadas con quitosano 20 ppm y Ms, ademas de una diferencia
significativa en tamano.

Palabras clave: Crecimiento vegetal, transferencia de tecnologia, potencial productivo.
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Efecto estimulante del crecimiento por oligosacaridos y nanoparticulas de quitosano en el
cultivo in vitro de Vanilla planifolia Andrews
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V. planifolia es una especie de importancia agroindustrial W 13 problematica en su produccion
involucra factores como lo social, politico, econdmico y la seguridad. En el area agricola, el
problema se debe a malas practicas asociadas al cultivo, disminuyendo su produccion vy
generando pérdida de su acervo genético. A este respecto, el cultivo de tejidos vegetales (CTV)
representa una estrategia favorable para su propagacion, aunque se tiene la desventaja de su
lento crecimiento y alta susceptibilidad al ataque de bacterias y hongos, lo cual limita su
crecimiento y desarrollo, aunado al bajo porcentaje de supervivencia en campo. En el presente
trabajo se utilizaran oligdmeros y nanoparticulas de quitosano obtenidos a partir de desechos
de camardn por via quimico/enzimatica, por sus propiedades antimicrobianas y estimuladoras
del crecimiento vegetal, en sustitucidon de los reguladores de crecimiento del medio MS tanto en
la fase de multiplicacion (ll) como en la fase de aclimatizacién (IV). Metodologia. Los oligémeros
y las nanopaticulas de quitosano seran obtenidos por via quimico/enzimética(z),y caracterizados
mediante Cromatografia de alta resoluciéon (HPLC), Microscopia electréonica de transmisién
(TEM), cromatografia de gases acomplada a masas y determinacién del potencial Z (capacidad
electrostatica de adicién). Para su utilizacion in vitro se utilizard el medio MS como testigo y
ambos materiales serdn probados de manera independiente a distintas concentraciones en fase
II'y IV, sustituyendo los reguladores de crecimiento por los oligosacaridos y las nanoparticulas
de quitosano. Resultados y Discusidn: se realizd la obtencién de los quito-oligosacaridos y la
sintesis de nanoparticulas de quitosano por via biolégica y quimica respectivamente,
posteriormente, dichos compuestos se liofilizaron y se guardaron en refrigeracion 4°C, para su
posterior caracterizacién y utilizacidon. Para el tercer objetivo especifico, las plantas de V.
planifolia que ya pasaron por el periodo de cuarentena, se encuentran en el laboratorio en fase
| a fin de propagar la especie y obtener 600 explantes de acuerdo con el disefio experimental
planteado la presente investigacion. Sin embargo, cabe aclarar que en esta fase critica del
cultivo in vitro la especie tiene un crecimiento muy limitado a demds de una alta susceptibilidad
a diversos microorganismos. Para la fase de supervivencia (IV) se realizaron las labores de
limpieza y preparacién de un drea donde posteriormente se construyé un invernadero que
cumple con las condiciones necesarias para la aclimatizacion de las plantas que serdn tratadas in
vitro en la fase Il y Ill.
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Potencial antagonico de filobacterias nativas de la filosfera de café (Coffea arabica L.) ante
Colletotrichum gloeosporioides Penz
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El objetivo fue evaluar la capacidad antagénica de filobacterias ante Colletotrichum
gloeosporioides. Introduccion. Las enfermedades de café mds frecuentes son causadas
principalmente por hongos que causan afectaciones en hojas, frutos, muerte de ramas y
pudricidn de raices, lo que incide negativamente en la carga de frutos y por ende en la produccién
W Actualmente, existe el interés por la busqueda de alternativas bioldgicas para el control de
patégenos vegetales a base de microorganismos @) Metodologia. Se preseleccionaron 17
bacterias aisladas de la fildsfera de café con base a su actividad metabolica: acido indol-3-acetico
(AlA), siderdforos, solubilizacion de fésforo, fijacion de nitrégeno, produccion de cianuro y
capacidad hemolitica. Posteriormente, se evalué la capacidad antagonica de 10 filobacterias ante
C. gloeosporioides a nivel in vitro en dos medios de cultivo, PDA (papa dextrosa agar) y AN (agar
nutritivo). El patégeno fue aislado de cerezas de café con dafio caracteristico de la enfermedad.
Discos de 0.5 cm en diametro de medio de cultivo con micelio activo de C. gloeosporioides fue
sembrado al centro de cajas de Petriy las filobacterias se inocularon a una distancia de 2 cm. Las
placas fueron incubadas a 28 °C durante siete dias y al final se calculd el porcentaje de inhibicién
mendiante la ecuacién: % IC= (Diametro control-Diametro tratamiento/Diametro control) *100.
Se empleo un disefo experimental completamente al azar con cuatro repeticiones por cada
medio de cultivo, con una caja como unidad experimental y como testigo el crecimiento
individual del hongo patégeno. Resultados y Discusion. El 47 % de las bacterias presenta
capacidad de solubilizar fésfatos, 15 % produce sideroforos y el 10 % AlA. El 18 % tiene capacidad
de fijar nitrégeno y producir cianuro. El 30 % de las bacterias fue positiva a hemolisis 3, por lo
gue se descartaron por ser daiiinas para el ser humano. El aislamiento bacteriano 13 presenté
54 % de inhibicion del crecimiento de C. gloeosporioides, en AN y 50 % en PDA, seguido por el
aislamiento 11 con un 52 %, en medio AN. El crecimiento del micelio del hongo puede haberse
detenido debido a la capacidad de las filobacterias para producir sideréforos, solubilizar fésforo
y producir, mecanismos reportados por microorganismos antagénicos. Conclusiones. Dos
filobacterias (13 y 11) provenientes de un sistema de produccion organica de café presentan la
capacidad de inhibir el crecimiento (51-55 %) de C. gloeosporioides, a nivel in-vitro. Los
aislamientos bacterianos estan siendo identificados molecularmente.
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Obtencion de variantes somaclonales de chayote [Sechium edule (Jacq.) Sw.] var. Virens levis,
tolerantes a Phytophthora capsici L.
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Introduccidén. Veracruz es el principal productor de chayote verde liso, con una superficie
aproximada de 2,392 ha anuales, las cuales aportan el 81% de la produccién nacional. Este
cultivo tiene importancia medicinal, nutricional, econédmica y social. Debido al potencial de
comercializacidn, la superficie de la producciéon nacional como monocultivo ha aumentado(”;
favoreciendo el incremento de problemas fitosanitarios como los ocasionados por Phytophthora
capsici L. patégeno altamente dindmico y destructivo que ataca raices, tallos, hojas y frutos
hasta provocar la muerte de las plantas; presenta ciclos de vida sexual y asexual dificultando su
control®. Una estrategia para disminuir esta problematica es el cultivo de tejidos vegetales
(CTV), con el cual se puede inducir variacién somaclonal para seleccionar genotipos promisorios.
El objetivo de este trabajo es obtener variantes somaclonales de chayote tolerantes a P. capsici
a través del CTV. Metodologia. Se establecerd el cultivo in vitro utilizando 50 embriones
cigdticos; se aislard a P. capsici a partir de tejido enfermo encontrado en campo que se
caracterizara morfolégicamente y molecularmente. Se obtendran filtrados de P. capsici, los
cuales se inoculardn en medio MS (0, 5, 10 y 15%), para cultivar 10 plantulas en cada
concentracién y se elaborard una escala de severidad de los dafios. Utilizando la concentracién
letal media (CLso) y la escala propuesta, se evaluara la severidad de P. capsici en 50 plantas in
vitro (previamente propagadas por organogénesis indirecta), se evaluard el contenido de
clorofila a, b y total y las caracteristicas anatdmicas (longitud de la planta, nimero de hojas,
grosor del tallo y niumero y longitud de raices) durante 30 dias. Se determinara la variacién
somaclonal mediante un andlisis ISSR, extrayendo DNA de la planta donadora y las plantas que
presenten mayor tolerancia a los filtrados. Se aclimatizaran las plantas seleccionadas como
tolerantes, seguidamente se haran ensayos in vivo de la tolerancia, inoculando una suspension
de zoosporas. El disefio experimental serd completamente al azar con 1 factor (concentracién
del filtrado de P. capsici %), 4 niveles y 10 repeticiones por tratamiento; el modelo lineal serd Y;
= W + T; + €. Anadlisis de resultados. Se realizaradn en el programa IBM SPSS Statistics 25, con un
ANOVA y una prueba de Tukey (a =0.05). Para los andlisis moleculares, se elaborara una matriz
de datos de presencia/ausencia (1/0) de bandas y se construiran dendrogramas con el algoritmo
de ligamento medio UPGMA, mediante el coeficiente de similitud de Jaccard.
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Factores intrinsecos y extrinsecos que modulan la edad al primer parto en bovinos doble
propésito en la Huasteca Veracruzana.
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Caracterizacidén y tipologia tecnoldgica del sistema de bovinos doble propésito en la Huasteca
Alta Veracruzana. Introduccion. Un tercio del consumo mundial de proteina de origen animal se
produce en dreas de pastoreo (FAO, 2006), en estas se establecen sistemas de produccidon
definidos por las caracteristicas agroecolégicas, especie animal, nivel tecnoldgico y de inversion
econdmica (FAQ, 2011), uno de ellos es el sistema de produccion de bovinos doble propdsito, el
cual se desarrolla ampliamente en México (Veracruz, Chiapas, Tabasco y en la regién huasteca),
dicho sistema presenta bajos indices productivos, reproductivos y econdmicos comparados con
los sistemas de produccion animal especializados. El objetivo de esta investigacion fue
caracterizar y tipificar el sistema de produccidon de bovinos doble propédsito en la region
Huasteca para identificar los aspectos que pueden afectar la productividad de la regidn.
Metodologia. La investigacién incluyo a ganaderos asociados ubicados en la Huasteca Alta
Veracruzana. El muestro fue por conveniencia y la participacidon activa de los productores
(n=135); se estratificd (I, Il, I, IV, V y VI), de acuerdo con la superficie de la Unidad de
Produccidén Pecuaria (UPP). Mediante entrevista directa se aplicd una encuesta con 11 areas
generales. La tipificacion se llevo a cabo de acuerdo con el indice tecnoldgico (Barbosa y Sousa,
2013), que incluyod 24 practicas de manejo en 5 areas zootécnicas. La base de datos construida
con la informacion obtenida se analizd6 con estadistica descriptiva, inferencial y analisis
multivariado de componentes principales y conglomerados jerarquicos (Statistica V10.1), para
identificar las variables que describen la variacion del fendmeno. Resultados y Discusion. El
abastecimiento de agua y la erosion del suelo son problemas comunes y recurrentes en la zona
de estudio, los efectos de la variacién climatica afectan negativamente la actividad ganadera
(Esparza, 2014). >50% de las UPP cuenta con <50 hectareas y son propiedad ejidal. ~80% de los
ganaderos son del género masculino, los estratos |, Il y Il muestran menor escolaridad. Existen
diferencias estadisticas (p<0.05), entre el grado tecnoldgico de los diferentes estratos, las UPP
del estrato VI (>201 has), muestran el mayor indice tecnoldgico. Conclusiones. La actividad
ganadera se encuentra atomizada en pequefias UPP, en las cuales las necesidades de inversion y
desarrollo tecnoldgico de las areas zootécnicas difieren en funcién de su tamafio; se requiere
investigar sobre alternativas que ayuden a mejorar los indices tecnoldgicos (productivos,
reproductivos y econdmicos) para adaptar el sistema a un entorno cada vez mas demandante.
Palabras clave: Ganaderia, tropical, tecnolégico
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Estudio fitoquimico y de actividad nematicida, fungicida e insecticida de tres especies de Piper
L., nativas de Veracruz.

Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Octavo
Estudiante: Oscar Carmona Herndndez Director: Dr. José Armando Lozada Garcia
Asesor: Dra. Maria del Socorro Fernandez Director Externo: Dr. José Antonio Guerrero
Asesor: Dr. Mauricio Luna Rodriguez Analco
Asesor/Tutor: Dra. Maria de JesUs Martinez
Hernandez

Objetivo. Evaluar la actividad fungicida, nematicida e insecticida del extracto hidroalcohdlico de
Piper lapathifolium, P. schlechtendalii y P. melastomoides, especies “nativas” del estado de
Veracruz. Introduccidn. Las especies del género Piper representan un potencial biotecnoldgico,
por el amplio espectro de actividad bioldgica que poseen, atribuibles a sus metabolitos
secundarios, ademas de que ésta puede ser modificada mediante la fermentacion asistida por
algunos microorganismos. (“?) Metodologia. Se evalué el efecto de extractos hidroalcohdlicos
(EtOH:H,0 70%) sobre Fusarium oxysporum F. solani, Panagrellus redivivus, Xyleborus bispinatus
y X. volvulus, se determind la CEsy para los hongos y la CLsg en los nematodos, mediante el
modelo de regresién lineal Probit. Para los escarabajos se realizd el andlisis de supervivencia
Kaplan-Meier. Las biotransformaciones se estdn realizando con el extracto de Piper
melastomoides, y se esta evaluando la actividad fungicida mediante el ensayo de produccién de
biomasa. Se analizaron los perfiles fitoquimicos de los extractos antes de ser transformados, en
el UPLC-ESI-HRMS QTOF e identificados preliminarmente en la base de datos Metlin. Resultados
y Discusion. El extracto de P. schlechtendalii fue activo en P. redivivus con una Clsp de 0.9
mg/mL, P. melastomoides mostrd actividad a concentraciones menores de 5 mg/mL y una Clsg
de 2.3234 mg/mL y P. lapathifolium no tuvo actividad nematicida detectada y fue activo en F.
solani (CEso 5.8262 mg/mL). El extracto de P. schlechtendalii inhibié el crecimiento de ambos
hongos. No se encontré actividad insecticida de los extractos en X. volvulus y X. bispinatus, con
el andlisis Kaplan Meier se puede inferir que los organismos presentan mayor probabilidad de
supervivencia respecto los testigos. Los compuestos identificados tentativamente son N-2-
Phenylethylcinnamamide E, Galanginoside, (tert-Butyl [1-(5-methylpyridin-2-yl)piperidin-4-
yllcarbamate) en P. melastomoides. Los resultados preliminares del extracto fermentado de P.
melastomoides mostré inhibicion del crecimiento de F. solani. Conclusidn. P. schlechtendaliiy P.
melastomoides tienen efecto nematicida, P. schlechtendalii y P. lapathifolium actividad
fungicida, los extractos de Piper en estudio no presentan actividad insecticida en los dos
escarabajos, la levadura modifica el extracto y con ello la actividad biolégica se ve aumentada.

Palabras clave: Actividad bioldgica, biotransformaciones, CEsg y CLsg
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Evaluacidon y criopreservacion de hemi-embriones equinos obtenidos de embriones
producidos in vitro

Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: (Veracruz) Semestre: (primero)
Estudiante: Luna Maria Lopez Pérez Tutor/Director: Rodolfo Canseco Sedano
Asesor: Manuel Barrientos Morales Director Externo: José Ernesto Herndndez
Asesor: Oscar Enrique Zarate Guevara Pichardo

Asesor: Alejandro Avalos Rodriguez
Introduccién. La biparticién embrionaria es una técnica de micromanipulacién que sirve para
generar los hemi-embriones que son utilizados en los protocolos de transferencia en varias
especies animales con la intencién de optimizar la generacidén de progenie con caracteristicas
genéticas determinadas (lllmensee y Levanduski, 2010). En el caballo, las primeras y Unicas
biparticiones se realizaron en los afios 80’s produciendo el nacimiento de potros sanos, para lo
cual se utilizaron embriones obtenidos in vivo; sin embargo, se ha observado en diferentes
estudios que para garantizar los mejores resultados en esta técnica es recomendable hacer la
biparticion en etapas tempranas de desarrollo, lo que no es posible en embriones equinos
obtenidos por lavado uterino debido a las caracteristicas que el embridn tiene a los 6 dias
cuando ya ha descendido al Utero (Lazzari y col., 2020). En contraste, los embriones in vitro
pueden ser biseccionados en cualquier etapa seleccionada. En los ultimos 25 afos ha habido
grandes avances en la obtencidn de embriones equinos in vitro lo que aumenta la posibilidad
de obtener hemi-embriones de buena calidad y con ello generar evidencias cientificas sobre la
creacion y evaluacion de hemi-embriones equinos a partir de embriones producidos en
laboratorio, por lo cual el objetivo de este proyecto es evaluar la calidad morfolégica, viabilidad
y resistencia a la criopreservacién que tienen los hemi-embriones obtenidos desde embriones
equinos producidos con un protocolo in vitro actual.
Metodologia. Es un estudio experimental puro aleatorizado con post-prueba y grupo control.
Se obtendran embriones in vitro a través de la técnica ICSI utilizando espermatozoides
criopreservados y capacitados con técnica swim up, inyectados en ovocitos madurados en el
laboratorio “manejo de la reproducciéon” de la UAM-X (Salazar, 2019). Los embriones se
mantendran en medio de cultivo DMEM/F-12 durante su desarrollo hasta alcanzar el estadio de
morula, momento en el cual se someteran a una divisidn mecanica con una microcuchilla en
medio PBS, para producir los hemi-embriones, que serdn el grupo experimental (Hinrichs y
Choi, 2016). Se conservara una porcion de embriones intactos como grupo control. Ambos
grupos se someteran a evaluacién de calidad morfoldgica, su crecimiento como indicador de
viabilidad y al proceso de vitrificacion.
Andlisis de Resultados. Para el analisis general de los resultados se utilizard una estadistica
descriptiva, para estudiar la relacidn entre variables se utilizard Chi-cuadrada de Pearson y para
el contraste de hipétesis se realizard una Q de Cochran. Haciendo uso del programa estadistico
SPSS v.17.

Palabras clave: biparticién embrionaria, embriones equinos, vitrificaciéon
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Hongos microscépicos con potencial bioactivo asociados a Manilkara zapota L.

Fecha: 14-15/01/2021 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Octavo
Estudiante: Maria Laura Navarro de la Fuente Director: Dr. Angel Trigos Landa
Asesor/Tutor: Dr. Guillermo Mendoza Co-director: Dr. Alejandro Salinas Castro
Cervantes Asesora: Dra. Dora Trejo Aguilar

Asesor: Dr. Jorge Suarez Medellin

Objetivos: 1. Determinar la capacidad antiproliferativa, antibacteriana y antifungica de los
hongos asociados a Manilkara zapota L. 2. Evaluar las fracciones bioactivas del aislado con
mayor actividad bioldgica. Introduccidn. El chicozapote, Manilkara zapota L., es una especie
nativa de México de interés por el valor nutritivo de sus frutos y por contener metabolitos
secundarios con actividad antibacteriana y antiproliferativa entre otras™. Muchos hongos
asociados a plantas medicinales producen compuestos bioactivos similares a los del huésped, lo
gue ha generado un creciente interés por estudiarlos'®. Metodologia. Se aislaron los hongos
asociados a frutos y hojas de M. zapota y se identificaron morfoldgica y genéticamente
mediante las secuencias ITS y LSU del DNAr nuclear. Se cultivaron en caldo de papa dextrosa y
se extrajeron los extractos crudos con una mezcla de disolventes cloroformo-metanol (1:1). La
actividad antiproliferativa se probd en seis lineas celulares de tumores humanos (A549, HBL-
100, Hela, SW1573, T-47D y WiDr), calculandose la concentracién inhibitoria del 50 % del
crecimiento celular (Glsg). Se determind la concentracién minima inhibitoria (CMI), bactericida
(CMB) y el porcentaje de inhibicién de crecimiento (Pl) en Escherichia coli, Enterococcus faecalis,
Staphylococcus aureus, Clavibacter michiganensis, Pseudomonas putida, Pseudomonas syringae,
Rhizobium radiobacter y Xanthomonas albilineas. Se evaludé la actividad antifungica de
Curvularia sp. en Fusarium solani, Colletotrichum musae y Lasiodiplodia theobromae. El extracto
crudo de Curvularia sp. se fraccioné en una columna cromatografica y se eluydé con una mezcla
de disolventes de hexano y acetato de etilo en un gradiente ascendente de polaridad. A partir
de una fraccion de hexano, se purific6 un compuesto cuya estructura se identificd por
resonancia magnética nuclear (RMN 'H) y absorcién de UV-vis. Resultados y discusién. Se
identificaron 9 géneros de hongos no reportados previamente en chicozapote (Pestalotiopsis
sp., Curvularia sp., Chaetocapnodium sp., Papulaspora sp., Epicoccum sp., Daldinia sp., Stereum
sp., Sistotrema sp. y Diaporthe sp.). Solo Curvularia sp. presentd actividad antiproliferativa con
Glso de 2.5-12 pg/ml en todas las lineas celulares. Ademas, inhibié un 50-60% el crecimiento de
E. coli, E. faecalis y C. michiganensis a 500 pg/ml y un 30-35% el crecimiento de F. solani, C.
musae y L. theobromae a 1000 pg/ml. Se identificd un compuesto color bronce con
caracteristicas de antraquinona, reportado previamente en este género por su capacidad
antifungica(s). Conclusiones. Debido a la actividad biolégica que mostré Curvularia sp. se
continda trabajando en la busqueda de fracciones y compuestos bioactivos especificos.

Palabras clave: Chicozapote, bioactividad de hongos, metabolitos secundarios
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Potencialidad de los extractos de hojas de Tagetes erecta para desarrollar un producto tipo
nutracéutico
Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Cérdoba,Ver. Semestre: Tercero

Estudiante: Narda Mejia Resendiz Tutor/Director: Dra. Ma. Elena Galindo Tovar
Asesor: Dr. Ricardo Serna Lagunes Director Externo: Dra. Martha Estrella Garcia
Asesor: Dr. Noé Aguilar Rivera Pérez

Asesor: Dra. Emma Gloria Ramos Ramirez

Se abordan los objetivos 1 y 2 referentes a la determinacién del mejor método de extraccion
acuosa en hojas de Tagetes erecta y evaluacidén de la influencia de los factores de edad de la
hoja, tipo de cultivo y relacion sdlido/liquido sobre el contenido fendlico. Introduccion.
Actualmente el uso de plantas medicinales representa una estrategia en diversos paises para
controlar enfermedades del tipo degenerativo; sin embargo, estudios sobre dosis seguras de
consumo aun son escasos . La importancia de la planta T. erecta radica en su presumible
contenido de metabolitos secundarios, potencial biolégico y valor nutricional @ por lo que
actualmente es consumida en diversos lugares. La presente investigacion pretende establecer
en base al contenido quimico presente en las hojas de T. erecta el potencial para desarrollar un
producto final que pueda ser de tipo nutracéutico. Metodologia. Se emplearon hojas de plantas
de T. erecta cultivadas en una parcela organica y otra tradicional ubicadas en Tlilapan, Ver. Se
evalué el contenido de fenoles totales (mg 4acido galico (AG)/g extracto) a 760 nm con
espectrofotometro UV/VIS sobre extractos acuosos obtenidos por licuefacciéon al vacio,
decoccion y destilacion soxhlet, en tres relaciones sélido/liquido: 0.01, 0.05 y 0.1 g/ 10 mL; los
cuales se realizaron en tres estadios planta sin botdn, planta con botén y planta con flor. Las
determinaciones se realizaron en los meses de septiembre, octubre y noviembre. Se utilizé un
disefio Box-Behnken para la optimizacidon de las variables de extraccidon usando tres factores a
tres niveles siendo el contenido total de fenoles totales la variable de respuesta. El andlisis de
datos se realizdé en base a graficas de superficie de respuesta con el software minitab 2019.
Resultados y Discusion. El extracto con el mejor contenido de fenoles totales se observé en el
cultivo organico y planta con botén a una concentracién de 0.01 g/10 ml con un contenido de
fenoles totales de 188 mg acido galico/g extracto. De acuerdo a los 153.48 ug AG / mg extracto
metanolico reportados para Tagetes patula () se considera un valor alto. Sin embargo es
necesario realizar pruebas de capacidad antioxidante, toxicidad y de caracterizacién quimica
con vistas a desarrollar un producto nutracéutico que pueda ser de consumo regular.
Conclusiones. Con los resultados obtenidos en cuanto al contenido fendlico, se considera que
las hojas de T. erecta pueden ser utilizadas dentro de un producto nutracéutico.

Palabras clave: Toxicidad oral aguda, acido galico, fenoles totales.
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Estudio de asociacion gendmica de las caracteristicas reproductivas en ganado bovino en el

tropico.
Fecha: 14-15/01/2021 Lugar: Veracruz, Ver.  Sede: Veracruz. Semestre: Primero
Estudiante: Luis Adrian Garcia Bravo. Director: Dr. Vicente Eliezer Vega Murillo.
Asesor: Dr. Otto Raul Leyva Ovalle. Coodirector: Dr. José A. Villagdmez Cortés.
Asesor: Dr. Mauricio Luna Rodriguez. Asesor Externo: Juan P. Zarate Martinez.

Introduccion. Los estudios de asociaciéon gendmica (GWAS) permiten relacionar polimorfismos de
un solo nucledtido (SNP) con el fenotipo(l), y asi, identificar regiones del genoma que afecten
caracteristicas fenotipicas(z). La seleccidn animal basada en el fenotipo ha generado resultados
eficientes para el mejoramiento genético, sin embargo, no ha sido igual para las caracteristicas
reproductivas, debido a que exhiben menor variacion genética. Actualmente, es posible detectar
mayor variacidon genética y/o locus de caracteres cuantitativos (QTL) asociado con la variacion
fenotipica de estas caracteristicas utilizando marcadores moleculares (SNPs). Esta informacién
contribuira al conocimiento de la arquitectura genética de las caracteristicas reproductivas, la
cual podra ser utilizada junto con otros criterios tradicionales para la seleccidn animal y el
mejoramiento genético en tales caracteristicas. Por lo tanto, el objetivo de este proyecto es
Identificar las regiones gendmicas que influyen sobre las caracteristicas reproductivas de ganado
bovino multirracial en condiciones tropicales. Metodologia. Se utilizaran cuatro bases de datos
fenotipicos de hatos multirraciales, ubicados en los estados de Veracruz (uno) y Puebla (tres).
Inicialmente, se estimaran heredabilidades y correlaciones genéticas de las caracteristicas
reproductivas (servicios por concepcion, duracion de la gestacion, edad a primer parto, intervalo
entre parto y vida productiva), utilizando el software MTDFREML®. Posteriormente, se tomaran
muestras de sangre de individuos relacionados con la base de datos y se enviardn al laboratorio
GENESEEK en Lincoln, Nebraska donde se extraerd el ADN y se realizara el genotipado con el panel
GGP Bovine HD-V3 que contiene 150,000 marcadores SNP. Se realizara un control de calidad a los
genotipos con él software SVS-Golden Helix, donde se ajustaran distintas tasas de llamado,
frecuencias del alelo menor y equilibrio de Hardy-Weinberg. Los GWAS con caracteristicas
reproductivas se identificaran con un modelo de regresiéon lineal, corregido por la prueba de
Bonferroni y por la tasa de falsos descubrimientos. Ademas, para corregir el efecto de origen
racial, se realizardn andlisis de componentes principales (PCA) y se incluirdn como factor de
ajuste.

Palabras clave: QTLs; GWAS; Arquitectura Genética.
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IMPACTOS EN EL CAMBIO DE LA COBERTURA FORESTAL
DEL PAISAJE SOBRE LA TEMPERATURA Y HUMEDAD
REGIONAL DE LA PENINSULA DE YUCATAN
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Estudiante: Mayra Vazquez Luna
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Tutor/Director: Edward Alan Ellis
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Las actividades humanas sobre los bosques tropicales, han llevado a la disminucién
de més del 50% de su cobertura a nivel mundial. En México, las zonas tropicales
son las mds vulnerables en cuanto a los cambios producidos por las actividades
antropogénicas, tal es el caso de la Peninsula de Yucatdn (PY), que comprende una
mezcla de bosques tropicales himedos, secos tropicales y manglares; donde la
actividad humana (la expansion de la agricultura, la ganaderia y las construcciones
turisticas), pueden causar cambios en la composicién del paisaje. Lo que produce
dafos de los servicios del ecosistema a distintas escalas espaciales, desde pérdida
del almacenamiento de CO2y la calidad de los recursos hidricos, hasta la regulacién
de la temperatura del aire superficial y las precipitaciones, ya que causan
condiciones mds cdlidas y secas. Lo que podria mostrar que existe una
retroalimentacion climdtica entre la atmosfera y los bosques tropicales. Es por ello
que el objetivo del presente estudio, es determinar los impactos del cambio de
cobertura forestal del paisaje y su relacién con la variabilidad en la temperatura y
precipitacion regional de la peninsula Yucatan entre el 2000 y 2018. Se analizardn
los procesos de cambios de cobertura forestal en la peninsula de Yucatédn, en los
periodos de 2000 y 2018, aplicando imdgenes MODIS-VCF y datos de Global
Forest Change. Usando las imdgenes satelitales MODIS, se ubicardn regiones con
distintos grados de cobertura forestal (deforestacion, degradacion y recuperacion).
Se estableceran bloques de muestreo estratificados por cobertura forestal y
composicién del uso de suelo (agricola y pecuario), utilizando indices de
vegetacion, para evaluar la relacién de los procesos de cambio de cobertura forestal
y uso de suelo con las variaciones climaticas observadas. Se analizaran los cambios
de variables climaticas por medio de datos ERAS5-Land y se determinard la
temperatura de superficie y grado de humedad, derivado de las imdgenes MODIS,
para evaluar los cambios y variacion climdtica interanual (lluvias y secas) y anual.
Finalmente, aplicando analisis estadistico como ANOVA y otras regresiones
multivariables, se determinaran las relaciones entre la pérdida de cobertura forestal
y cambios en el uso de suelo con las variaciones climdticas observadas. Los andlisis
MODIS-VCF mostro que del 2000-2018, presenté una deforestacion de 14,965,000
ha, y al comparar los andlisis MODIS-VCF con los datos de Hansen, existié una
diferencia mayor de 268,765 ha de los datos de Hansen, en comparacién a los datos
MODIS-VCF.
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CRITERIOS DE SELECCION PARA CRECIMIENTO RAPIDO Y COLOR DE PIEL DEL COCODRILO
MEXICANO (Crocodylus moreletii) EN CAUTIVERIO

Fecha: 24/05/2020 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Segundo
Estudiante: MVZ.Sergio Alberto Viveros Peredo Tutor/Director: Dra.Concepcion Ahuja Aguirre
Asesor: Dra. Lorena Lopez de Buen Asesor Ext.:. Dra. Carolina Barrientos Salcedo.

Objetivo. Identificar criterios de seleccién del cocodrilo mexicano (Crocodylus moreletii) en
cautiverio a partir de las caracteristicas de la madre, el nido de origen y los registros de
crecimiento durante los dos primeros afios de vida, que permitan predecir la velocidad de
crecimiento y color de piel de los individuos.

Introduccién. En la dltima década México importd mas de 290 mil pieles de cocodrilo por afio,
para reexportacion y consumo nacional; esta demanda podria sustituirse con pieles producidas
en el pais.”? El éxito econémico de la produccién de cocodrilos depende de las tasas de
crecimiento, las cuales son lentas afectado en gran medida por su metabolismo lento que se
manifiesta en lentas tasas de crecimiento con los consiguientes altos costos de produccion.” El
corto tiempo en el que se ha criado esta especie en México ha impedido la seleccién de rasgos
de produccién econédmicamente importantes. Por lo tanto, es importante buscar alternativas
para lograr un rapido crecimiento y una mayor eficiencia en la produccién en cautiverio, siendo
una alternativa la seleccion fenotipica de los especimenes. Para lo cual el presente trabajo
busca identificar los criterios de seleccién de los fenotipicos asociados al rapido crecimiento y el
color de piel, a fin de establecer criterios selectivos que permitan establecer ejemplares
portadores que produzcan las caracteristicas deseadas, fomentando la crianza de cocodrilos en
cautividad como una alternativa para la conservacién y el uso sostenible. Metodologia. El
estudio durara 40 meses y se realizard con ejemplares producidos en cautiverio provenientes
de la granja de cocodrilos “El Colibri de la Antigua”, localizada en la Antigua, Veracruz, México,
a Latitud 19° 22' Norte, Longitud 96° 22' Oeste y altura de 20 m sobre el nivel del mar. Se
incluirdn 12,400 individuos machos y hembras de 1 y 2 afios de edad de edad mantenidos en
cautiverio, de las generaciones 2016 (n=612), 2017 (n=3090), 2018 (n=3030) y 2019 (n=3078). El
estudio se dividird en dos lineas 1) el crecimiento (crecimiento rdpido, promedio y lento); 2) la
coloracién de piel (coloracidn clara, tipica y oscura). Las variables a evaluar para la asociacién
son: caracteristicas de la madre, el nido de origen y los registros de crecimiento durante los dos
primeros anos de vida, que permitan predecir la velocidad de crecimiento y color de piel de los
individuos a intervalos de 4 meses desde su nacimiento. Resultados y Discusion. Se capturaron
15,191 individuos de las generaciones 2016, 2017, 2018 y 2019 culminando muestreos de las
todas las generaciones, teniendo un total de 98,418 registros, avance general del estudio.

Palabras clave: cocodrilo mexicano, seleccién, crecimiento rdpido, color de piel.
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Modelo de analisis para la evaluacidn de la sustentabilidad en la comercializacion de flora
nativa comestible en Veracruz, México

Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Cérdoba Semestre: Tercero
Estudiante: Angel Eduardo Vazquez Martin Tutor/Director: Dr. Noé Aguilar Rivera

Asesor: Dr. Gerardo Torres Cantu Co-Director: Dr. Julio Diaz José

Asesor: Dra. Dora Angélica Avalos de la Cruz Asesor: Dr. Pablo Andrés Meza

Introduccidn. De las 250 mil especies vasculares de plantas existentes, al menos 20 mil se
encuentran en territorio mexicano™ y aproximadamente el 15 % de las plantas comestibles son
nativas de México'?. Desde la época precolombina, se comercializa en el pais y en especifico en
la zona centro del estado de Veracruz, México; una variedad de flora comestible que es posible
apreciar en los mercados tradicionales. Debido a que su comercializacidn no se ha identificado
dentro del contexto econdmico, ecoldgico y social agricola en la regidn, este estudio propone
desarrollar un modelo de analisis para la evaluacién de la sustentabilidad en la comercializaciéon
de la flora nativa comestible con base en su potencial alimenticio y socio productivo.
Metodologia. Se lleva a cabo un estudio etnobotdnico en los principales sitios de
comercializacidn de frutas y verduras en cuatro municipios del centro del estado de Veracruz. La
muestra de participantes obtenida fue de 243 comerciantes, por medio del método de
recoleccidn aleatorio estratificado con fijacién proporcional, considerando 4 estratos. El censo
de alimentos se desarrollard durante un afio y se dividira en 4 bloques durante cada estacion
climatica. Para identificar la relevancia productiva y comercial, los datos obtenidos respecto al
esquema, volumen, precio y temporalidad, del suministro y comercializacién; serdn evaluados
mediante el andlisis multivariado utilizando el método descriptivo del analisis de
correspondencia multiple. Con base en el enfoque de los sistemas agroalimentarios localizados
se llevaran a cabo mesas de trabajo donde se aplicaran las técnicas de historia oral, andlisis de
redes, cartografia participativa y método genealdgico. En el estudio de mercado se utilizara el
analisis multivariado, mediante el método de andlisis de cluster. El software empleado sera:
IBM SPSS Statistics 26.0 y el sistema de informacién geografica QGIS 3.14.0 Resultados y
Discusion. Se registraron 32 especies de plantas y 2 especies de hongos; agrupadas en 6 grupos
y 11 sub grupos alimenticios. Se encontré que estas especies se venden como 40 productos
comestibles (55 % frutos, 10 % flores, 2 % raices, 7 % tallos, 3 % semillas, 18 % hojas, 5 %
hongos). Ademads, fue posible identificar la temporalidad en la comercializacién de cada
alimento en 32 productos anuales y 8 productos. Se identifico que 17 comunidades, de 6
municipios del estado de Veracruz y 1 del estado de Puebla son los que proveen de este recurso
a los sitios de comercializacién. Conclusiones. El conocimiento biocultural que se observo en los
procesos de comercializacion de flora nativa comestible permite identificar diversidad de
especies de plantas comestibles

Palabras clave: Modelo de analisis, estudio etnobotanico, plantas comestibles.
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El agroturismo en la multifuncionalidad del paisaje agricola
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Este trabajo muestra la conclusion del objetivo “Elaborar una propuesta de politica publica como
estrategia para fomentar el agroturismo en el municipio de Fortin”. El paisaje agricola engloba
recursos relacionados a practicas culturales y productos artesanales que son parte de una
idiosincrasia; pudiendo ser potenciados mediante la actividad turistica'”. A través de la
multifuncionalidad, que es entendida como la diversidad en un paisaje para mantener
simultdneamente varios beneficios para la sociedad"?, el agroturismo puede ser una actividad
bien remunerada®. Metodologia. Se realizé un analisis de revision bibliografica de planes de
desarrollo, normativas y leyes relacionadas a la actividad agroturistica en Fortin. Por otra parte,
se realizaron grupos focales con actores claves de Fortin para incluir las opiniones de los
tomadores de decision del territorio. Resultados y Discusién. El plan de desarrollo 2018-2021 y
la normativa turistica no contemplan como eje estratégico el desarrollo del turismo rural ni la
diversificacion de la actividad agropecuaria a través de esta actividad. El impulso del turismo en
Fortin se ha enfocado en la realizacién de eventos en su mayoria realizados en la cabecera
municipal, dejando de lado la organizacion turistica para el beneficio de las comunidades rurales;
confirmando lo expresado por Rivera-Hernandez, et al.“ en estudio sobre el turismo rural en la
region de Las Altas Montafias que indican que la mayoria de los emprendimientos pertenecen al
sector privado. La inseguridad, el desinterés de autoridades municipales y la falta de organizacién
son algunas de las barreras que impiden el desarrollo del agroturismo de Fortin. Conclusiones. A
pesar de los diferentes recursos agropecuarios para ser aprovechados sustentablemente en la
actividad turistica rural y del interés de los pobladores, no existe una planificacién y normativa
directa relacionada al impulso del agroturismo en Fortin. Por consiguiente, se propone una
politica publica que tenga lineamientos para fortalecer ejes como agricultura sustentable,
asistencia técnica en temas agropecuarios y turisticos, seguridad ciudadana y educacién.
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POBLACIONES DE TRIPS ASOCIADAS CON EL CULTIVO DE AGUACATE HASS EN EL CENTRO DE
VERACRUZ, MEXICO
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Capitulo 1. Determinacién morfoldgica y molecular de especies de trips asociadas con arboles
de aguacate Hass, asi como su estacionalidad en huertos de la region central del estado de
Veracruz, México. Uno de los principales problemas fitosanitarios del cultivo del aguacate son
los trips (Thysanoptera), estos insectos causan serios dafios en flores y frutos, disminuyendo la
calidad y la cantidad de la produccion W En los cultivos de aguacate del estado de Veracruz se
han registrado dafos tipicos de trips y se han identificado algunas especies asociadas, sin
embargo, no se conoce la fluctuacidon poblacional de las especies de estos insectos durante el
ciclo de cultivo ?. En este trabajo se estudian las poblaciones de trips en dos huertos de
aguacate Hass con condiciones edafoclimaticas contrastantes durante un ciclo de cultivo en la
zona centro del estado de Veracruz. Los muestreos se estdn llevando a cabo en la huerta “El
Clavito” (1535 m.s.n.m.) en el municipio de Xico y en la huerta “San Lorenzo” (1035 m.s.n.m.)
en el municipio de Tepetlan. En cada huerta se trazé un transecto de ancho variable y se
marcaron 20 cuadrantes de 10 x 10 m. Cada cuadrante consta de 4 arboles, los cuales se
muestrearan cada 30 dias durante un periodo de 12 meses mediante la técnica de aspersion
con solucién jabonosa ®) posteriormente, los trips colectados se fijan en alcohol al 70% y pasan
por un proceso de deshidratado en alcoholes (96% y 100%) y un proceso de aclarado en xileno,
para posteriormente montarlos en una gota de balsamo de Canada. La identificacion se lleva a
cabo mediante la observacién de las caracteristicas morfoldgicas de los ejemplares siguiendo
las claves taxondmicas especializadas @ Los datos obtenidos se someteran a un anélisis de
varianza multivariado basado en permutaciones para observar diferencias entre la abundancia
de las especies en los diferentes tiempos de muestreo. A la fecha, se han realizado dos colectas
en cada una de las huertas seleccionadas para la estimacion de la fluctuacion poblacional, de

las cuales se tienen 50 ejemplares preparados para su determinacién morfolégica ),

Palabras clave: Thysanoptera, taxonomia, Frankliniella.
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Prospeccion de recursos genéticos del género Pleurotus en México y su cultivo comercial
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El presente estudio corresponde a los avances de los objetivos 1 (determinar la posicién
taxondmica y sistemdtica de cepas de Pleurotus colectadas en regiones tropicales, mediante
estudios morfolégicos y moleculares) y 2 (Evaluar el potencial comercial de las cepas de
Pleurotus mediante sus caracteristicas fenotipicas y productivas). Los hongos del género
Pleurotus son un cultivo altamente demandado en la industria alimentaria por su alto valor
nutricional y su buen sabor!?. Sin embargo, para cubrir la demanda de Pleurotus spp., es
fundamental caracterizar e identificar cepas silvestres que puedan proporcionar caracteristicas
deseadas para su cultivo comercial'?. Metodologia. Se evaluaron 10 cepas silvestres de
Pleurotus spp. EI ADN gendmico se obtuvo con un kit de extraccién rapida (NORGEN, BIOTEK
CORP., SIGMA). La region espaciadora transcrita interna (ITS) se amplific6 con cebadores
ITS4/ITS5 para su analisis filogenético. Los productos obtenidos de la PCR se purificaron y
secuenciaron. Las secuencias obtenidas se compararon con las secuencias del Genbank para la
identificacién preliminar. El analisis de maxima verosimilitud se realizé en RAXMLHPC2 v. 8.2.4.,
bajo un modelo GTRGAMMA con mil réplicas rapidas de Bootstrap. Estas cepas se cultivaron en
paja de avena bajo una temperatura ambiente (25-30 °C). Se cosecharon los carpéforos y se
midieron variables de productividad como: Ciclo Productivo (CP), Eficiencia Bioldgica (EB) y Tasa
de Produccion (TP), asi como la forma y color del pileo. El experimento se llevd a cabo bajo un
disefio de bloques completamente al azar. Se realizd un andlisis de varianza (ANDEVA) y
comparaciéon de medias de acuerdo con Duncan (P <0.05). Se utilizé el paquete estadistico SPSS
22. Resultados y Discusion. El analisis filogenético permitié identificar tres especies, P.
pulmonarius, P. djamor y P. albidus. Los resultados de produccién mostraron diferencia
significativa entre las cepas. P. djamor mostr6 una EB y TP mas altas (104 y 2.7,
respectivamente) y un menor CP (77 dias), estas variables son indicadores comunmente
utilizados para determinar la capacidad productiva de una cepa comercial. Igualmente se
observaron diferencias fenotipicas en cuanto al color y la forma de los carpdforos. Las
caracteristicas fenotipicas de las cepas coinciden con los resultados obtenidos en el estudio
filogenético. Se observaron cepas con capacidad para fructificar en temperatura ambiente
superior a 25 °C, esto confiere una ventaja para la produccidon comercial de hongos en regiones
tropicales. Conclusiones. Nuestros resultados son prometedores para la produccién comercial
en regiones tropicales. Se identificaron cepas con CP mas cortos y con un rendimiento mayor a
cepas comerciales. Estas cepas seran seleccionadas para hibridacién y programas de mejora
genética.

Palabras clave: Hongos comestibles, cepas silvestres, variables de produccién.

Referencias.

1Khan, N.A., Binyamin, R., Awan, F.S., Khan, A.l.,, & Waseem, M. (2017). Genetic diversity of edible mushroom
Pleurotus spp. revealed by Randomly Amplified Polymorphic DNA Fingerprinting. Pak. J. Bot, 49, 1517-1521.
2Familoni, T.V., Ogidi, C.0., Akinyele, B.J., & Onifade, A.K. (2018). Genetic diversity, microbiological study and
composition of soil associated with wild Pleurotus ostreatus from different locations in Ondo and Ekiti States,
Nigeria. Chemical and Biological Technologies in Agriculture, 5, 7.

33



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Uso de consorcios microbianos en el sistema agricola Milpa Intercalada con Arboles Frutales

(MIAF)
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Introduccidn. El suelo es un recurso natural de gran valor, lamentablemente en México 111.4
millones de hectareas (63% del territorio nacional), presentan algin nivel de degradacién(”
siendo la erosidon la causa mds comun de éste problema, especialmente en sistemas agricolas
con pendiente pronunciada. Una tecnologia que evita la perdida de suelo en laderas es el
sistema agricola milpa intercalado con arboles frutales (MIAF)®). Consiste en el establecimiento
de arboles frutales (epicultivo) como barrera viva que permite la siembra de otras especies
tales como maiz (mesocultivo), frijol (sotocultivo) y otros cultivos de porte bajo. Sin embargo,
su fertilizacién se basa en agroquimicos. Una opcidn en las prdcticas agricolas que dependen de
insumos quimicos es la aplicacién de microorganismos individuales o sus consorcios, debido a
gue los microorganismos sirven como agentes activos para el secuestro, reciclaje y suministro
de nutrientes a las plantas y la mejora de la calidad del suelo®®. Por lo anterior, el objetivo del
presente trabajo de investigacion es estudiar el impacto de los HMA (Hongos Micorrizicos
Arbusculares) y Rhizobium sobre la actividad biolégica y productividad de cultivos asociados
bajo el sistema agricola MIAF. Metodologia. El experimento se realizard en la localidad Campo
Grande, municipio de Ixtaczoquitlan, Veracruz, México. El sistema agricola presenta un tipo de
suelo luvisol y una pendiente del 27 %. Se identificara el in6culo de mayor eficiencia de HMA y
Rhizobium en el cultivo maiz y frijol asociados con los arboles frutales, bajo condiciones de
temporal. Asimismo, se medira el efecto de la inoculacién sobre el desarrollo fisioldgico y
productivo de los cultivos; con ello, se establecera la dosis dptima de fertilizacién bioldgica y
mineral bajo el sistema MIAF. Por ultimo, se fortalecerd el conocimiento sobre los factores
socioecondmicos, metodoldgico y técnico que determinan la aceptacion de la tecnologia MIAF
por los productores. Los arboles bajo el sistema MIAF se establecerdn en hileras con una
separacion de 8 m de ancho y con una distancia entre arboles sobre la hilera de 1 m a una
densidad de plantacién con 1,111 plantas ha™, la cual estara flanqueada por dos franjas de 4 m,
dedicadas al cultivo de maiz (62,500 plantas ha') y frijol (125,000 plantas ha™). Anélisis de
Resultados. Se realizaran andlisis de varianza para cada etapa y una comparaciéon de medias
con la prueba de Tukey (p<0.05). Se utilizara el software STATISTICA".
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Objetivo 2.1: desarrollar modelos de calibracion de espectroscopia de reflectancia en el
infrarrojo cercano (NIRS) para estimar el contenido de las fracciones proteicas en pastos
tropicales. Introduccién. Los forrajes son el principal alimento en los sistemas de produccién
bovina debido a su disponibilidad y bajo costo (Lazzarini et al. 2013). La fraccion nitrogenada de
los pastos tropicales es determinante de su calidad nutricional por lo que es importante
estimarlas mediante espectrofotometria (NIRS) con el propésito de proporcionar informacion
accesible para satisfacer las necesidades nutricionales de los animales. Metodologia. Se
realizaron anadlisis quimicos a 189 muestras de los pastos Mulato (Urochloa hibrido, CIAT 36061),
Chetumal (Urochloa humidicola) e Insurgente (Urochloa brizantha, CIAT 6780). Posteriormente
se efectud la lectura espectral de las muestras en el equipo Nicolet 6700 FTIR Thermo Scientific
con un rango de longitudes de onda de 1000 a 2,500 nm de reflectancia. Mediante el programa
TQ Analyst se analizaron los datos espectrales y los analisis quimicos con el fin de elaborar los
modelos de calibracién para proteina cruda (PC), proteina insoluble en detergente neutro
(PIDN), proteina insoluble en detergente acido (PIDA), nitrégeno no protéico (NNP) y proteina
soluble (PS). Los modelos de calibracién se precisaron mediante el uso de errores estandar de
calibraciéon (SEC), de validaciéon cruzada (SEVC) y de prediccidn (SEP). La precisién de cada
modelo se definié por el alto valor del coeficiente de determinacion (R?), los bajos valores de
SEC y valores de la desviacion residual de la predicciéon (RPD) 3. Seleccionados los modelos, se
realizaron las validaciones entre los valores observado y los valores predichos a 63 muestras
externas de Urochola. Resultados y Discusién. El R? tuvo una variacién entre 0.36 y 0.89% y el
RPD entre 1.2 y 4.0, obteniendo los valores mas altos PC y mas bajos PIDA, por lo cual algunos
modelos de calibracién seleccionados no presentaron un alto poder de prediccién. En la
validacién de los modelos se observd una alta correlacion (r) entre la prediccidon con la técnica
NIRS y los datos de laboratorio, con excepcion de PIDA que presentd una r=0.19. Conclusiones.
Las calibraciones obtenidas para la estimacion del contenido de PC y PS en pastos Urochloa sp
presentaron un adecuado ajuste y eficiencia predictiva mediante NIRS. PIDA, PIDN, y NNP
requiere un mayor ajuste para incrementar su confiabilidad y capacidad de prediccion.

Palabras clave: forrajes, composicion nutricional, NIRS.
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Introduccion. Entre las especies de hongos comestibles (HC's) mads cultivadas a nivel mundial
figuran: P. ostreatus, P. pulmonarius, P. eryngii y P. djamor, debido a su productividad y
desarrollo en diversas condiciones de temperatura y sustratos Iignocelulésicos(”. La calidad
productiva y la concentracion de compuestos bioactivos importantes para la salud humana
resulta de la base genética de las cepas y de la calidad del sustrato®. En Ia region Las Montaiias,
Veracruz, México, no se ha estudiado la productividad de las especies del género Pleurotus,
pero existen cepas silvestres de P. djamor, P. albidus y P. agaves que tienen potencial para el
desarrollo de su cultivo y cepas comerciales por lo que se necesita realizar un diagndstico de la
productividad y sus propiedades fisicoquimicas. El objetivo del estudio es caracterizar la
productividad y las propiedades fisicoquimicas de Pleurotus spp., a través de un diagndstico
para determinar la situacidon actual de la productividad y experimentos en laboratorio para
identificar cepas con alta calidad productiva. Metodologia. El diagnéstico de la productividad de
Pleurotus spp. en la regidon Las Montanas se desarrollarda mediante una encuesta usando un
cuestionario estructurado, donde se seleccionaran a productores a través de un muestreo bola
de nieve, para evaluar parametros como nivel de tecnificacién, productividad, tipo de cepas y
sustratos empleados. En laboratorio, se cultivaran las cepas P. djamor, P. albidus y P. agaves en
sustratos regionales para evaluar la tasa de extensién radial del micelio, eficiencia bioldgica,
tasa de produccion y rendimiento. Los esporémas se clasificardn de acuerdo con su calibre,
textura, carnosidad y dureza y se determinaran sus propiedades fisicoquimicas como contenido
de humedad, proteina, lipidos, fibra cruda, cenizas, carbohidratos y minerales; la actividad
antioxidante, fenoles y flavonoides por los métodos ABTS Y DPPH. Los datos se analizaran
mediante un disefio experimental completamente al azar. Anadlisis de Resultados. Los datos
obtenidos en cada fase del estudio, se describirdn mediante estadistica descriptiva, se probara
la normalidad y homogeneidad de varianzas, se aplicardn analisis de contrastes, analisis de
correlacion y correspondencia; con el software estadistico R. COMANDER, version 3.6.1.
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El objetivo del estudio es determinar el efecto del enriquecimiento ambiental (EA) en cerdos de granja sobre su
comportamiento, bienestar y parametros productivos. Introduccidn. El periodo neonatal en los cerdos es un
periodo estresante pues durante él, los animales experimentan eventos aversivos que disminuyen su bienestar
! Estudios indican que el EA puede mejorar las habilidades sociocognitivas del lechdn, asi como su capacidad
para afrontar al estrés de adulto’.Metodologia. Evaluamos el efecto del EA en 80 lechones durante la etapa
neonatal y su efecto post destete. En el dia posnatal (p) 1, los lechones fueron separados en 4 grupos: El grupo
1 fueron crias de cerdas que recibieron EA desde el dia 42 de gestacion, y que posteriormente recibieron EA
durante los 21 dias posteriores al nacimiento (lactacién). El grupo 2, fueron lechones que recibieron EA durante
el destete (del p22 al p70), los del grupo 3 recibieron EA durante gestacidn-lactacién-destete y los del grupo 4
nunca recibieron EA. El EA consistid en proveer estimulos sensoriales en la primera semana de vida durante 30
segundos y ocupacionales durante 30 minutos el resto del experimento, un estimulo por dia, en un horario de
entre las 9 y 11 am. Para evaluar niveles de cortisol, se colectaron muestras fecales en los diferentes grupos,
durante los dias p20, p25, y p55. Adicionalmente, se registré6 mediante videograbacion las conductas de los
cerdos durante media hora los dias p21, p22, p25 y p55. Por ultimo, se registraron los parametros productivos
en el dia p70. Se utilizé un ANOVA factorial, con la prueba post hoc tukey, para identificar diferencias entre los
tratamientos. El valor alfa para todas las comparaciones fue p<0.05. Resultados parciales: El procesamiento y
analisis de cortisol aun no se realiza. Con respeto al comportamiento, la estadistica indicé que los lechones del
grupo 3 y 4 tuvieron mayores periodos de locomocién el dia p21 con respecto al dia p22. Ademas, el grupo 4
tuvo una mayor duracién de exploracion el dia p21, comparado con el grupo 3 (p<0.05). Sin embargo, el dia p22,
el grupo 2 y 4 tuvieron una mayor duracién de exploracion con respecto a los demas grupos (p<0.05). También
se observd que el dia pos-destete, el grupo 4 realizd la conducta de manipulaciéon con mayor frecuencia y
durante mas tiempo respecto a los demas grupos (p<0.05). Discusiéon: Los resultados sugieren que los cerdos
que no reciben EA durante el periodo neonatal presentan un mayor nimero de comportamiento asociados a
ansiedad y estrés’.
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Capacidad de reproduccion de Meloidogyne paranaensis en plantas asociadas a cultivos de
café bajo sombra

El nematodo agallador Meloidogyne paranaensis es uno de los principales problemas
fitosanitarios en los cultivos de Coffea spp. Es el principal agente causal de la corchosis de la raiz
del cafeto, enfermedad que causa severos dafios al sistema radical de estas plantas
disminuyendo la produccién. Este nematodo se encuentra distribuido en la zona centro de
Veracruz, donde la mayoria de las plantaciones de café se encuentra en esquemas
agroforestales con vegetacion diversa, tanto nativa como introducida, que funciona como
sombra para los cafetos y/o como cultivos asociados que brindan un ingreso adicional a los
agricultores. M. paranaesnsis, se ha registrado parasitando 36 especies de plantasi®?, sin
embargo, se desconoce su parasitismo en plantas asociadas a los cafetales bajo sombra, lo cual
puede influir en el mantenimiento y dispersion de las poblaciones de este nematodo. El objetivo
de este trabajo es determinar si M. paranaensis puede reproducirse en 20 especies vegetales
comuUnmente asociadas a las plantaciones de C. arabica del centro de Veracruz. Se realizé un
muestreo en cafetos con sintomas de corchosis en la localidad La Lagunilla, Mpio. de Cosautlan,
Veracruz. Los nematodos fueron extraidos de las raices y una parte se inoculd en plantas de
tomate cutivadas en suelo estéril, y otra parte se destiné a la identificacion con marcadores
moleculares especificos @. Para la prueba de hospederos, 10 mil huevos y J2 de M. paranaensis,
se inoculardn en plantas previamente cultivadas en macetas de las siguientes especies:
Acrocarpus fraxinifolius, Citrus aurantifolia, C. latifolia, C. sinensis, Macadamia integrifolia,
Musa spp., Persea americana, P. schiedeana, Prunus persica y Psidium guajaba, como parte de
las especies utilizadas como cultivos asociados a los cafetales y Bursera simaruba, Enterolobium
cyclocarpum, Eriobotrya japonica, Inga jinicuil, I. vera, Mimosa scabrella, Quercus sp., Syzgium
jambos, Trema micrantha, Trichilia havanensis, como parte de las especies nativas utilizadas
como sombra. Las plantas se mantendran en un invernadero y después de seis meses, los
sintomas y la densidad de poblacién de M. paranaensis en las raices de las plantas seran
evaluadas. A la fecha se tiene la poblacién de M. paranaensis identificada molecularmente. Los
nematodos se mantienen en plantas de tomate en invernadero.

Palabras clave: Corchosis de la raiz; nematodo agallador; hospedero alternativo.

Referencias.

1 Mendonga Cl, Mattos JKA, Carneiro RMDG (2017) Hospedabilidad de plantas medicinais a Meloidogyne
paranaensis. Nematropica 47:49-54

2 Roese AD, Oliveira RDdel (2004) Capacidad reprodutiva de Meloidogyne paranaensis en espécies de plantas
malezas. Nematologia Brasilefia 28:137-141

3 Lopez-Lima D, Sanchez-Nava P, Carridn G, Espinosa de los Monteros A, Villain L (2015) Corky-root symptoms for
coffee in central Veracruz are linked to the root-knot nematode Meloidogyne paranaensis, a new report

for Mexico. European Journal of Plant Pathology.141:623-629 .—L_///

A

38



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Efecto de los residuos avicolas estabilizados en el cultivo de cafia de azucar
(Saccharum spp.) Hibrido
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Se presentan avances del objetivo tres “Analizar el desarrollo industrial de la variedad CP 72-
2086 de cafia de azucar cultivada con compostas de residuos avicolas y cachaza”. Introduccién.
En México, la agroindustria azucarera tiene gran importancia comercial, siendo sexto productor
de azucar a nivel mundial con 5.3 millones de toneladas y una superficie cultivada de 783 mil
hectareas; sin embargo, enfrenta retos con la caida productiva y aspectos socioeconémicos que
ponen en riesgo la sostenibilidad del cultivo'?, por lo que, la aplicacion de compostas
provenientes de residuos avicolas y cachaza podria mantener su produccién. Metodologia. Las
muestras se colectaron antes de la cosecha, se cortaron diez tallos de cafia por repeticion y
fueron llevados al Laboratorio de Campo de Central El Potrero. El analisis de estas variables
(°Brix, pol, pureza, humedad vy fibra) se realizé por el método de Pol-Ratio de 400 g., que es el
recomendado por el IMPA?. Se realizé andlisis de varianza y pruebas de comparacién de
medias de Tukey (p< 0.05) con el programa estadistico SPSS 25. Resultados y Discusion. Se
encontré que los °Brix muestran que existe diferencia significativa entre tratamientos, sin
embrago los tratamientos 2 (16.92) y 1 (16.90) integrados de compostas de pollinaza
presentaron los mayores valores, seguidos de los tratamientos 11, 10, 12 y 13 con composta y
fertilizante. Para el contenido de sacarosa en el jugo (Pol), el tratamiento 13 es el que presenta
el valor mds alto con 16.57 %. El porcentaje de humedad no presentd diferencia entre
tratamientos inclusive ni con el testigo, pero debido a su alto contenido mayor a 70 %, este
bagazo representa mayor dificultad en el proceso de molienda. Para los resultados de pureza el
tratamiento 2 presentd el mayor valor (92.33), por lo que 100 g de sustancia seca contienen 92
g de sacarosa y 8 g de no sacarosa. En fibra se encontré que no existe diferencia significativa
entre tratamientos, sin embargo, el resultado esta dentro del porcentaje éptimo de fibra entre
11y 16 %. Conclusiones. Los resultados encontrados en estas variables indican que la composta
derivada de residuos avicolas y cachaza no afecta de manera positiva el rendimiento industrial
de la cafia de azucar, pero si representa un efecto mayor en el rendimiento agrl'cola(3), por lo
gue se recomienda su aplicacidn sola o en combinacién con fertilizante quimico.
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Efecto del DHA, oleorresina de clrcuma y capsicum sobre algunos valores productivos y sanitarios en cerdas de

una piara con PRRS.
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Introduccidon: El Sindrome Respiratorio y Reproductivo del Cerdo (PRRS) es considerado una de las enfermedades
con mayor repercusion econémica para los porcicultores en todo el mundo por su dificil control, erradicacion y su
recurrencia una vez que se presenta en la granja. A nivel granja, en el area de reproduccidon aumentan las tasas de
aborto (a finales de la gestacidn), momias, mortinatos, nacidos débiles y repeticiones de celo; en sementales
disminuye la calidad del semen; en lechones lactantes incrementa la tasa de mortalidad; en animales en crecimiento
problemas respiratorios, asociado con infecciones bacterianas y virus y su aumento en prevalencia de agentes
bacterianos y virales que ocasionan cuadros respiratorios @ El acido graso Docosahexaenoico (Acido graso de cadena
larga), esimportante como fuente de energia, como componente estructural de la membrana celular, como molécula
de sefializacidon y como precursor para la sintesis de eicosanoides y mediadores similares en las diferentes fases de
produccién de cerdo. Asi mismo, los extractos de plantas (EP) son sustancias bioactivas, extraidas de algunos
alimentos o hierbas tradicionales, que poseen efectos antioxidantes, antibacterianos, antiinflamatorios y quiza
inmunorreguladores @ Objetivo: evaluar el efecto de la suplementacién de la dieta con acido docosahexaenoico
(DHA) vy oleorresina de curcuma y capsicum en el desempefio productivo de reproductoras y en la salud y el
crecimiento de lechones en finalizacién de una piara con PRRS. Metodologia: El primer experimento se usaran 48
cerdas de primer y segundo parto con 4 tratamientos (Trl, control; Tr2, DHA; Tr3, EP; Tr4, DHA/EP). En el segundo
experimento se utilizard la progenie de las cerdas del primer experimento y se usaran 480 cerdos en fase de engorda
con un peso inicial de 6.0 kg/peso vivo con 4 tratamientos experimentales (Trl, control; Tr2, DHA; Tr3, EP; Tr4,
DHA/EP). Se obtendran muestras de sangre de la vena cava anterior de las 48 cerdas y de manera aleatoria en 200
cerdos de engorda. Una vez extraida la sangre se depositara en tubos de ensayo de 10 ml, donde se centrifugaran a
3500 rpm. El suero se congelard a -20 C hasta su analisis. Se analizard PRRS con la técnica de PCR y
inmunogamaglobulinas con la técnica de Elisa. Se obtendran las variables reproductivas y productivas de las 48
cerdas, asi como también, los cambios de rendimiento de los 200 cerdos de engorda. El primer experimento sera
completamente al azar, con 12 cerdas por tratamiento, y la unidad experimental serd la cerda y su camada. El
segundo experimento sera completamente al azar, con 120 cerdos por tratamiento, y la unidad experimental serd el
corral de engorda. Analisis de Resultados: Se usaran andlisis de varianza a través del paquete estadistico Minitab
v.16. Se determinarad la diferencia entre medias por la prueba de Tukey por el uso del mismo software estadistico.
Palabras clave: cerdas, docosahexaenoico, oleorresina, sindrome respiratorio y reproductivo
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Capitulo Il y 11l

Introduccion. Implementar modelos de curvas de lactaciéon que describan la produccion en el
tiempo (2). sumados a estudios de asociacion gendmica (GWAS) que relacionen polimorfismos
en un solo nucleétido (SNP) con el fenotipo, permitira identificar regiones del genoma no
reportadas que afecten la produccion de leche en el trépico (1.2), Metodologia. Se analizaron
bases de datos con fenotipos de doble propdsito (Veracruz y Puebla, México), se selecciond el
modelo de curva de lactacion que mejor ajuste los datos, con el programa SAS v9.3, para estimar
los pardmetros de las curvas de lactacién. Se analizaran los valores de cruzamiento (Heterosis)s
para los estimadores de razas puras y sus cruzas reciprocas. Se obtuvieron muestras (n=450) de
sangre de vacas y semen de toros relacionados, se analizaron en el laboratorio GENESEEK en
Lincoln, Nebraska, con un panel de alta densidad GGP Bovine HD-V3 de 150,000 marcadores
(SNP). Las pruebas de calidad de los genotipos previas a los GWAS se realizaran con el software
SVS-Golden Helix, se corroboraran con distintas tasas de llamado, frecuencias del alelo menory
el equilibrio de Hardy-Weinberg. Los GWAS se llevardn a cabo con un modelo de regresién lineal,
y se realizaran andlisis de componentes principales (PCA) para incluirse como factor de ajuste en
GWHAS. Se realizard un andlisis funcional genético de las asociaciones con mayor significancia con
bases de datos y bibliografia del genoma bovino. Resultados y Discusién Se obtuvieron
estimadores de los pardmetros de las curvas significativos (p<0.05), de produccién al inicio “a” =
5.70, pendiente al pico “b” = 0.17 y pendiente al final “c” = 0.002, segun lo descrito por Wood
(1967), que expresa la curva de manera empirica. Los parametros de cruzamiento en el dialelo
Holstein x Suizo Pardo presentan diferencia significativa (p<0.01) para Heterosis y los efectos
genéticos: maternos y directos, en los estimadores de la curva de lactacion. Se han muestrearon
450 animales, las muestras fueron analizadas en el laboratorio mencionado, se cuenta con base
de datos de SNP para ser sometidos a GWAS. Se cuenta con base de datos de genotipos, en
proceso de revision, se plantea emplear el programa PLINK para realizar los GWAS. Conclusiones
El modelo de Wilkmink fue mejor al utilizar datos totales mensuales, los estimadores de los
pardametros en la curva de lactacidn varian entre razas puras y sus cruzas reciprocas, y presentan
Heterosis para los pardmetros “b” y “c” ademds de la persistencia lechera. Se requiere incluir
todas las bases de datos para comparar con los resultados preliminares y determinar el modelo
a emplearse para el estudio de asociacidon gendmica.
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El objetivo fue evaluar la influencia de la variabilidad climatica en los requerimientos hidricos de
C. arabica L. var. Garnica en un sistema agroforestal”. Introduccion. Los sistemas agroforestales,
mediante la regulacidn microclimatica, permiten modular el equilibrio hidrico. Sin embargo, la
variabilidad climdtica podria repercutir en el desarrollo de estos sistemas, debido a que han
demostrado ser sensibles a cambios en los patrones del clima, especificamente en la
disponibilidad de agua W, Metodologia. El estudio se realizé en una parcela de café (var.
Garnica) bajo sombra (Acrocarpus fraxinifolius) en la Regién Central de Veracruz (19.51998° N y
96.94339° O; 1320 msnm), durante tres periodos productivos (de mayo 2017 a febrero 2020).
Se realizaron observaciones fenolégicas semanalmente a 30 plantas de café (2l y se estimaron
los requerimientos hidricos asociados a cada fase fenoldgica a partir de la razén entre la
evapotraspiracion (ETc) y la evapotranspiracién de referencia (ETo). La ETo fue estimada con la
ecuacion FAO Penman-Monteith (3); en tanto que la ETc se determind como el residual del
balance hidrico. Resultados y Discusion. Los valores promedio de ETc/ETo observados para la
floracion, el crecimiento y llenado, maduracién y cosecha fueron de 1.12, 0.70, 1.15 y 0.91,
respectivamente, con un valor global de 0.97. Esto refleja un mayor consumo de agua durante
las fases de floraciéon y maduracidn en los tres periodos productivos evaluados, comparados con
valores medios reportados que oscilan entre 0.88 y 0.92, bajo condiciones controladas @ sin
embargo, valores mas bajos estarian asociados a periodos de estrés hidrico. Durante el periodo
de cosecha 2018-2019 se presentd el valor mas bajo (0.63), indicativo del déficit hidrico, debido
a la influencia del fendmeno El Nifo débil. Comportamiento similar se presentd durante el
crecimiento y llenado, donde la sequia intraestival (canicula) fue muy intensa. Conclusiones. Los
valores mas altos de ETc/ETo, que representan los requerimientos hidricos, se presentaron en
las fases de maduracién y la floracién, con valores de 1.15 + 0.02 y de 1.12 + 0.15,
respectivamente. La variabilidad climatica influye en los requerimientos hidricos, donde la
cosecha del 2018-2019, influenciada por el fendmeno El Nifio experimentd limitaciones de agua.
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subtropicales humedos.
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Introduccidn. Los techos verdes son sistemas que permiten el crecimiento de vegetacion en la
parte superior de una estructura impermeable, este serd autosustentable cuando haya un
equilibrio adecuado entre la vegetacion, el sustrato y el microclima del espacio intervenido™.
Durante las ultimas décadas, se han establecido sistemas de cubiertas verdes en todo el mundo
como importantes soluciones urbanas basadas en la naturaleza, asi que este sistema es
rentable, estético y beneficioso para el medio ambiente. En las ciudades, los beneficios que
brindan son importantes en diversos aspectos: mitigan el efecto isla de calor, contribuyen a
gestion de aguas pluviales, reducen el ruido, descontaminan el aire atrapando los HAP, brindan
apoyo a la biodiversidad, generan espacios para el bienestar humano y mejoran la salud®. Sin
embargo, en México ha aumentado la pobreza en el suroeste del pais, por lo que hara falta
alimento en un futuro®. Por ello es de interés recurrir a estos sistemas para analizarlos y
ejecutarlos de manera sustentable para personas de bajo ingreso con necesidad de producir
alimentos y de igual manera para contrarrestar la huella ecolégica. La importancia de la
investigacion es evaluar la funcionalidad con plantas comestibles y medicinales a fin de
determinar estrategias que permitan optimizar estos sistemas de naturacion en areas
subtropicales humedas caracteristicas del suroeste de México. Metodologia. La estructura
general de techo verde se disefiard con base a la norma mexicana PROY-NADF-013-RNAT-2007 y
se ejecutara utilizando una mezcla de cuatro diferentes sustratos (perlita, fibra de coco, tepezil
y tezontle) a 15 cm y 10 cm de altura con un soporte de sdmago y cascara de huevo. Se usaran
12 individuos de cada especie (Stevia rebaudiana, Thymus vulgaris, Lavandula angustifolia y
Heterotheca inuloide) a una altura de 15 cm al plantarse, una vez a la semana se analizaran
tamafio, brotes y hojas. Para analizar la retencién del agua pluvial se empleard un pluvidmetro
en un sistema cerrado. Se utilizard un disefo de bloques complemente al azar con arreglo
factorial 4x4 para los tratamientos con tres repeticiones. Finalmente se determinard que
interaccion de planta-sustrato es mejor para la produccion de las plantas seleccionadas
propiciando una baja escorrentia del agua pluvial. Analisis de Resultados. Se realizard un
analisis de varianza para cada especie y sustratos empleados, una comparaciéon de medias
usando la prueba de Tukey (p<0.05) para todos los resultados se utilizara el software infostat .
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Estrategias de ventaja competitiva en la produccién de limén persa (Citrus latifolia Tanaka)
del Estado de Veracruz
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Analizar el comportamiento de la produccién de limén persa en dos regiones del Estado de
Veracruz (objetivo 1). Introduccion. México es el principal pais productor y exportador de limdén
persa a nivel mundial; sin embargo, el futuro de la produccién a largo plazo se torna incierto
para los pequefios productores, debido a limitantes de caracter socio-productivo, ambiental, y
la adaptacion a cambios en los mercados que demandan productos especializados y con mayor
calidad. Metodologia. Se realizaron cuatro paneles con productores(l) en la regién centro del
Estado de Veracruz, los cuales fueron eligidos por muestreo no probabilistico de seleccién
experta. La informacién recabada se integré y sistematizdé en una base de datos en Microsoft
Excel® version 2018, para estimar flujo de efectivo, costos financieros y costos econémicos de
unidades representativas de produccion (URP)(Z). Resultados y Discusidon. Los costos de
produccién obtenidos por hectarea para una URP de gran escala (arriba de 7.5 ha) son de
$57,087.47, con gastos de mano de obra que representan el 50.9%; por otro lado, para una URP
de baja escala (1.5 ha o menos) $76,147.62 con gastos de mano de obra del 83.2%. El anélisis
arroja también una relacidén beneficio/costo desembolsado y financiero por encima de uno, y
por debajo de uno en términos econdmicos para ambas URP. La principal diferencia entre los
costos de las URP de grande y pequeiia escala radica en el empleo de mano de obra contratada
(por la ausencia de preparacion y cuidados del cultivo en esta ultima), lo cual impacta
fuertemente en los gastos desembolsados de la primera URP, a ambas les afectan los aumentos
de costos desde la preparacion del terreno hasta la parte de control de maleza, fertilizacion y
herbicidas. Conclusiones. Se concluye que en términos financieros y de flujo de efectivo la URP
pequefia es ligeramente mas viable que la grande, sin embargo, ambas son financieramente
viables en el corto y mediano plazo. La produccion de limdn persa en la region centro del Estado
de Veracruz para ambas URP no es viable en términos econémicos y compromete su
permanencia en el largo plazo, por lo que se deberian establecer técnicas eficientes para
optimizar sus recursos y con ello obtener escenarios optimistas en términos de produccion, ya
gue ante un escenario optimista de produccién bajo el nivel de precios en el mercado nacional,
se cubren los costos econdmicos y se asume el riesgo adquirido por los productores.

Palabras clave: Unidades representativas de produccion, paneles de productores, riesgo
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Introduccién. La ganaderia genera casi la cuarta parte del valor de la actividad primaria en
México y su principal fuente de alimento para esta, son los pastos y forrajes, y estos bien
manejados mejoran sustancialmente los indices reproductivos y la produccién de carne y leche
aun cuando en México, sélo se produce el 80 % de la demanda de leche a nivel nacional®. En los
ultimos afos, se han generado nuevas variedades de pastos hibridos, adaptados a las
condiciones del trépico, que ademas de las cualidades generales antes mencionadas, presentan
en sus lipidos, algunos precursores de acidos grasos funcionales®. Se ha demostrado que los
acidos grasos funcionales tienen propiedades que se relacionan con la buena salud humana. La
leche de vaca es la principal fuente para el humano de acidos grasos funcionales y la dieta de
las vacas a base de pasturas resultan en leche con mayores niveles basales de acidos grasos
funcionales, principalmente en el isémero de Acido Linoleico Conjugado (ALC)®. El objetivo de
este trabajo sera cuantificar el perfil de los acidos grasos, valor nutritivo y potencial de
produccién de los forrajes hibridos y de la leche de las vacas, con énfasis en ALC ¢9 t11 y 4cido
vaccenico. Metodologia. Para desarrollar el estudio, se utilizardn 16 vacas multiparas raza Ho x
Cebu, ingresaran 30 dias preparto al experimento. Se alojaran en corrales individuales, al
momento del ingreso serdn sometidas a un protocolo sanitario para la prevencién de
enfermedades bacterianas, virales y parasitarias. Las vacas se alimentaran utilizando dos
tratamientos: T1.- pasto hibrido Urochloa Cayman Blend” + S5kg de concentrado y T2.- pasto
hibrido Urochlog Camello” + 5 kg de concentrado; la alimentacion serd alternada hasta
completar 8 repeticiones en cada tratamiento. Se tomaran muestras de los henificados de cada
variedad para realizar analisis de composicién quimica y perfil de acidos grasos. Las muestras
de leche serdn tomadas semanalmente del dia 7 al 90 después del parto y se correran los
analisis quimicos para determinar contenido de proteina, grasa, lactosa y solidos totales.
Analisis de Resultados. Se utilizarad un disefio experimental cuadrado latino, las variables se
analizardn con el procedimiento GLM para la comparacién entre tratamientos y MIXED para los
cambios registrados en la linea del tiempo de cada tratamiento, utilizando el paquete
estadistico SAS v.10.
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Se presentan avances del objetivo Il: analizar las caracteristicas del aceite esencial de la flor de
gardenia caracolada en cultivo de temporal para la formulacién de un producto cosmético.
Introduccidn. En el estado de Veracruz la gardenia se comercializa en calidades alimonado,
rayado y blanco, mientras que la caracolada, abierta y amarilla representan el 56 % de la
produccidon del cultivo que no se aprovecha(l). La flor caracolada y abierta contienen los
componentes volatiles responsables de su aroma. Desde el inicio de periodo de cuarentena por
COVID-19 los productores se vieron afectados por el cierre de mercados lo cual requiere buscar
alternativas para el aprovechamiento de la flor?. Metodologia. Se recolect6 flor caracolada en el
mes de agosto de 2020. Se retird el tallo y el cdliz, fueron enjuagadas con agua destilada y secadas
con papel adsorbente. Las flores se depositaron en bolsas al vacio y se congelaron a -4 °C. Las
muestras congeladas se liofilizaron en un liofilizador Scientz-18N Freeze Dryer, empledndose flor
entera, en pétalos y cortada en tiras de 0.5 x 1.5 cm, en cantidades de 15y 70 g, colocadas en
bolsa con cierre y caja Petri. Se realizd la extraccién de concretos mediante un disefo
experimental completamente al azar con arreglo factorial 2x3x3, los factores fueron: relacién
sélido/liquido (0.1 y 0.2 g:-mL™), técnica de conservacion (flor fresca, congelada v liofilizada) y
concentracion EtOH/H,O (40/60, 60/40 y 80/20 %V/V), la variables de respuesta fueron
rendimiento y densidad del extracto. Resultados y Discusion. EI mejor proceso de liofilizacion
consistié en muestras de 15 g para flor cortada en tiras colocadas en caja Petri obteniéndose un
liofilizado homogéneo, sin presencia de humedad, con tonalidades café claro y un aroma dulce.
El concreto de flor fresca con una relacion sélido/liquido de 0.1 y 0.2 g-mL™ presentaron
rendimientos del 96 % con densidades entre 0.87 y 0.94 g-mL™, tonalidades amarillo claro y un
aroma dulce, caracteristico de la gardenia. Las densidades al ser menores de 1.0 g-mL" indican
que los concretos son ricos en terpenos, sin embargo, los mas cercanos a 1 g-mL™" presentan
trazas de compuestos fendlicos. Conclusiones. El proceso de liofilizacién permite extender el
tiempo de vida postcosecha de la gardenia y conservar el aroma. Los concretos obtenidos
presentan buenos rendimientos y conservan el aroma dulce caracteristico de la flor de gardenia,
sin embargo, se requiere terminar el proceso de extraccion que consiste en obtener los absolutos
de gardenia y realizar el analisis de compuestos volatiles, para emplearlos en la formulacién de
un producto cosmético.
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Fusarium oxysporum f. sp. cubense
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El presente trabajo pretende analizar los mecanismos de interaccidn entre cepas patogénicas de
Fusarium oxysporum f. sp. cubense y Fusarium oxysporum. Introduccién. La Transferencia
Horizontal de Genes explica la transmision de material genético entre organismos
reproductivamente aislados. Estudios de gendmica comparativa apuntan a la transferencia
horizontal de ciertos efectores de patogenicidad (genes SIX), la explicacion de la presencia de la
capacidad patogénica en diferentes linajes dentro del complejo de especies de Fusarium
oxysporum(l). El mal de Panama es causado por el patégeno Fusarium oxysporum f. sp. cubense®,
considerada una de las enfermedades mds importantes para las Musdceas. Metodologia El
material bioldgico se obtuvo de huertas localizadas de tres municipios productores de platano
en Veracruz. Se colectaron muestras de tallo y raiz que presentaron sintomas de la enfermedad
de Panama. Estas fueron procesadas en el Laboratorio de Genética de la Universidad
Veracruzana, con el propdsito de aislar las cepas del Fusarium oxysporum f. sp. cubense. Los
aislamientos de Fusarium se identificaron a nivel de especie basdandose en los criterios
morfoldgicos descritos por Leslie & Summerell (2006)(3). Las cepas de Fusarium fueron cultivadas
en 3 medios de cultivo diferentes (CLA, SNA, PDA) durante 10 dias a una temperatura de 25 °C.
La determinacion de compatibilidad vegetativa dentro y entre especies se llevd a cabo usando
mutantes deficientes de nitrato. Resultado y Discusion. Se realizé la identificacion morfoldgica
de las 50 cepas de Fusarium obtenidas, las caracteristicas fenotipicas de los cultivos monopéricos
concuerdan con las caracteristicas tipicas del patégeno. Esta determind que 38 cepas fueron
identificadas como F. oxysporum y 12 como F. solani. Se realizé la amplificacion de los genes EF-
la y RPB1 para la identificacidn molecular. Los mutantes fueron caracterizados de acuerdo al
tipo de mutacién, haciendo crecer las cepas en medios de cultivo conteniendo distintas fuentes
de nitrégeno. Conclusidn. Estos resultados son parte importante de la investigacion, con las 38
cepas aisladas de Fusarium oxysporum f. sp. cubense se generaron los grupos de compatibilidad
vegetativa. Se determind el tipo de mutacidn de las cepas de acuerdo a Brooker et al., 1991. Se
estd empezando a trabajar en los ensayos de anastomosis para avanzar con los objetivos
establecidos.
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Debido al creciente interés en el desarrollo de biopeliculas basadas con fuentes renovables’,
como alternativa al uso de plasticos de origen fésil®, se planted explorar el comportamiento de
biocompuestos elaborados a partir de almiddn de tres clones de yuca y bagazo como agente
de refuerzo. Metodologia. Se registré el comportamiento agroindustrial en la extraccion de
almiddn de los clones de yuca MMEXV5, MMEXV40 y MMEXCH23 a los 10 meses después de
la siembra. Luego, se caracterizé el almiddn nativo de los clones (apariencia microscdpica) y el
bagazo de MMEXCH23 (composicidn quimica). Posteriormente, por casting se prepararon las
peliculas biocompuestas formuladas con almidén nativo (C5, C40 y C23), reforzadas con tres
concentraciones de bagazo (0, 1, 5y 15 % en peso de almiddn). Para analizar la microestructura
y comportamiento térmico de las peliculas, se usé un microscopio electrénico de barrido (MEB,
JSM-6360LV), un esteroscopio; y un analizador termogravimétrico (TGA, Perkin Elmer TGA7),
respectivamente; ademas, se evaluaron los efectos simples y combinados sobre el espesor
(mm) y propiedades mecdnicas (resistencia a la tension, MPa; mdédulo de Young, MPa; y
elasticidad, %) de las biopeliculas mediante un ANOVA y comparacién de medias por Tukey
(P<0.05) con el software SAS. Resultados y Discusion. Los clones MMEXV5 y MMEXV40
presentaron mayor extraccién de almiddn, con 3.76 y 3.10 t ha™, respectivamente, debido a su
alto rendimiento de raices tuberosas; por otro lado, MMEXCH23 alcanzé mayor contenido de
coproductos por tonelada de raiz procesada. Las micrografias MEB demostraron formas
esféricas, ovaladas y truncadas en el almidén nativo, con mayor dimensién del granulo para
MMEXV40 y MMEXCH23, mientras en las biopeliculas, las micrografias revelaron que las fibras
se incorporaron estructuralmente a la matriz polimérica, no obstante, en altas concentraciones
tienden aumentar la heterogeneidad superficial. El andlisis termogravimétrico sefiald
estabilidad térmica en los biocompuestos. Por ultimo, las peliculas C40 presentaron mejores
propiedades mecdnicas, con 2.53 y 60.49 MPa para tensién y moddulo de Young,
respectivamente, seguidas por C23 (P<0.05), mientras el bagazo al 15 % aumenté el médulo de
Young y el espesor (P<0.05). Mejores propiedades mecanicas se alcanzaron con la interaccion
C40-15 (P<0.05). Conclusiones. El clon MMEXV40, es promisorio para la producciéon de
biopeliculas con base a su comportamiento agroindustrial y propiedades finales, ademas se
disminuyen los residuos y se genera valor agregado al emplear el bagazo como refuerzo.

Palabras clave: biocompuesto, fibras lignoceluldsicas, almidén nativo.
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Suplementacidn con acidos grasos n-3 y metionina durante la gestacion en la respuesta
productiva e inmune de la oveja y su progenie

Fecha: 14/enero/2021 Lugar: Veracruz, Ver. Sede: Veracruz Semestre: Quinto
Estudiante: Milca Rosa Velazquez Director: Dr. Juan M. Pinos Rodriguez
Coadirector: Dr. Alejandro Relling Asesor: Dr. Guillermo Mendoza Cervantes
Asesor: Dr. Jorge G. Vicente Martinez Asesor: Dr. Argel Flores Primo

Capitulo lll. Suministro materno de acidos grasos durante el final de la gestacién sobre el
crecimiento, el metabolismo y las caracteristicas de la canal de la descendencia. Introduccidn.
Corderos de madres suplementadas con diferentes fuentes de acidos grasos (AG) al final de la
gestacidn presentaron un aumento en la tasa de crecimiento en el periodo de terminacion'®.
Por lo tanto, la nutricidn durante la gestacidn puede tener efecto en la programacion fetal por
su potencial impacto a largo plazo en el crecimiento y metabolismo de la progenie.
Metodologia. En un disefio de bloques al azar se utilizaron 54 corderos (n=18/tratamiento)
nacidos de ovejas alimentadas durante el ultimo tercio de gestacién con las siguientes dietas:
testigo; AG monoinsaturados (MUFA); AG poliinsaturados (PUFA). Al dia 60 (d60) de nacidos los
corderos fueron destetados, agrupados por sexo, bloqueados por peso corporal (PC) y
alimentados con una dieta de finalizacién durante 54 dias. Los corderos se pesaron los dias dO
(parto), d30, d60 y en el periodo de terminacion (PT). Durante el PT se registré un PC inicial
(d69, d76 y d83 para cada bloque), y pesos 28 y 54 dias después del PC inicial. Se utilizaron seis
corderos por tratamiento para la prueba de tolerancia de glucosa (GTT) pasados 55 dias en la
dieta de finalizacion. Se utilizaron otros seis corderos por tratamiento para la evaluacién de la
canal pasados 56 dias en dieta de finalizacidn. Los datos se analizaron con un modelo mixto de
componentes fijos (tratamiento, sexo, tiempo e interacciones) y aleatorios (corral en cada
bloque) (SAS, 9.4). Resultados y Discusion. Hubo una interaccién de AGxSexoxDia (P = 0.08)
sobre el crecimiento durante el PT, siendo las hembras MUFA mas pesadas que los machos
MUFA, mientras que los machos PUFA eran mads pesados que las hembras PUFA al d60. Se
observé una interaccion AGxSexo (P = 0.06) en la concentracién de insulina plasmatica en el
GTT. La concentracion de insulina de los machos aumentd a medida que aumentaba el grado de
insaturacién de los AG durante el GTT. Sucedid lo contrario con la concentracion de insulina en
plasma de las hembras. Los machos nacidos de PUFA (P = 0.07) tendieron a tener un mayor
peso de la canal. Conclusiones. La suplementacion con AG al final de la gestacién modifico el
crecimiento y la sensibilidad a la insulina de los corderos; estos cambios difirieron con el grado
de insaturacién del suplemento y el sexo del cordero.
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Diversidad genética de Babesia sp y Bartonella sp en cérvidos nativos
de la Zona Centro del Estado de Veracruz.

Fecha: 14/01/2021 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Tercero
Estudiante: M.C. Norma Mora Collado Director: Dra. Dora Romero Salas

Asesor: Dra. Anabel Cruz Romero Director Externo: Dr. Ricardo Serna Lagunes
Asesor: Dr. Daniel S. Sdnchez Montes Asesor: Dr. Otto R. Leyva

Objetivo: Determinar la diversidad genética y la presencia de Babesia sp y Bartonella sp en
ciervos el Estado de Veracruz. Introduccion. Los agentes patdgenos, asi como los ectoparasitos,
circulan entre diferentes especies y la mayoria generan enfermedades o transmiten patdgenos
W para el caso de los cérvidos, existen numerosas enfermedades y parasitos que causan
morbilidad y mortalidad, alterando el comportamiento y el éxito reproductivo ). |a convivencia
de ganado y fauna silvestre, como especies de aprovechamiento con un valor econémico
importante, por lo que se considera necesario el estudio epidemioldgico activo de los
ectoparasitos y patégenos que afectan a estas especies, asi como determinar la frecuencia de
aquellos que causan enfermedades. Metodologia. El estudio se realiza en la zona centro del
Estado de Veracruz, la “n” es de 96 cérvidos (16 Mazama temama y 59 Odocoileus virginianus).
Los ectoparasitos se obtienen por muestreo directo y se clasifican con las claves taxondmicas
para garrapatas (Guzman-Cornejo, 2010,2011,2016), pulgas (Acosta y Fernandez, 2009, 2014 y
Salcedo-Sanchez y Hastriter, 2006), moscas y piojos (Price et al., 2003), se fotografian y depositan
en la coleccion entomoldgica del Laboratorio de Parasitologia en el rancho Torredn del Molino
de la FMVZ-UV; asi como las muestras sanguineas de cada cérvido extraidas de la vena yugular.
Las determinaciones moleculares se estan realizando en sangre y también se haran en los
ectoparasitos, la extraccion de DNA se elabord en sangre con la resina Chelex® 100; para el
ensayo PCR se utilizardn los oligonucleétidos con los cuales se amplificard un fragmento del gen
18s rRNA especifico para Babesia/Theileria se utilizaran los oligonucleétidos descritos por
Thompson et al. (2018) y citrato sintasa especifico para Bartonella descrito por Norman et al.
(1995). Se determinara la prevalencia general y especifica con un analisis univariado,
multivariado y regresién logistica a las variables significativas en el modelo, se utilizara el
Software STATA versidon 14.0. Resultados y Discusion. Se obtuvieron muestras sanguineas y
ectopardsitos de 96 cérvidos: O. virginianus (30 machos, 29 hembras) y M. temama (9 hembras,
7 machos) del Parque Zooldgico M. A. de Quevedo, UMA La Esperanza en Paso de Ovejas y UMA
El Pochote en Ixtaczoquitlan. Realizando la extraccion de ADN a 57 de ellas, los ectoparasitos
identificados son 347 piojos del género Tricholipeurus. Conclusiones. Actualmente se han
identificado piojos ectoparasitos del género Tricholipeurus y los cérvidos no muestran signos de
enfermedad.

Palabras clave: ectoparasitos, patdgenos, epidemioldgico.
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“Situacion fitosanitaria de la citricultura organica en la regién norte de Veracruz y efecto de
un bioinsecticida con base a Bougainvillea glabra, sobre Diaphorina citri”
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Estudiante: Sherell Zamora Juarez Tutor/Director: Dr. Daniel Arturo Rodriguez Lagunes
Asesor: Dr. 0don Castafieda Castro Director Externo: Dr. Francisco Osorio Acosta

Asesor: Dr. Juan Carlos Noa Carrazana Asesor: Dra. Rosalia Nufiez Pastrana

El objetivo 1 del proyecto es “Determinar la resistencia de Diaphorina citri a dos insecticidas
organofosforados en huertas citricolas de Martinez de la Torre, Veracruz”. Introduccidn. Las
aplicaciones de dimetoato y clorpirifos se restringieron en México en el 2017, en la zona citricola
del estado de Veracruz se realizaban aplicaciones constantes de organofosforados para el control
de D. citri, por tal razén, en el afo 2016 se reportd resistencia a insecticidas en Martinez de la
Torre, con la perdida de susceptibilidad en ninfas de D. citri a clorpirifos mezclado con aceite
parafinico(l); en adultos se corrobord la resistencia a clorpirifos y dimetoato, durante el siguiente
afio, en Martinez de la Torre y Alamo'. Metodologia. Se colectaron 240 adultos de D. citri en 30
huertas para evaluar la resistencia a organofosforados, los tratamiento fueron: dimetoato 7.50
ng/insecto a una concentracion de 0.0090% y clorpirifos 5.68 ng/insecto a una concentracién de
0.0085%, con un total de 100 insectos por tratamiento y 20 insectos testigos; los adultos de D.
citri se anestesiaron con CO,, se colocaron en cajas Petri de 4 cm de didmetro, preparadas
previamente con una base de agar-agar al 1.5 %, la base de agar-agar se cubrié con un pedazo de
hoja de citrico con el envés hacia arriba, inmediatamente con una jeringa cromatografica de 10
ul, acoplada a un microaplicador Hamilton®, se aplicé 0.2 ul de insecticida en el pronoto del
insecto, la lectura de mortalidad se realizé 24 horas después(a). Resultados y Discusion. El
diagnéstico de dimetoato, arrojé la mortalidad mas baja (73%) y clorpirifos (77%) esto indica la
perdida de susceptibilidad de D. citri, ya que la mortalidad esperada era del 95%, esto puede ser
debido a la aplicacion constante de insecticidas en la zona citricola del estado, lo que ha llevado
a disminuir la efectividad de distintos grupos toxicoldgicos. Los organofosforados comparten el
mecanismo de resistencia del citocromo P450 y glutatién-S-transferasas (GTS)®), por lo que la
aplicacién de productos de este grupo pudiera no ser efectiva; estos resultados indican que se
mantiene la resistencia a organofosforados después de algunos afios, por esta razén los adultos
de D. citri de huertas citricolas de Martinez de la Torre, son menos susceptibles a la aplicacién.
Conclusiones. La presencia de resistencia de D. citri estd vigente en Martinez de la Torre, por esta
razén puede generar resistencia a cualquier nuevo insecticida a base de organofosforados no
importando su concentracion.
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Epidemiologia Serolégica y Molecular de Leucosis Bovina y su Asociacion con Cancer de Mama
de Mujeres en Veracruz, México.
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Introduccion. La leucosis bovina es causada por un virus linfotrépico de la familia Retroviridae
miembro oncogénico del género Deltaretrovirus (BLV por sus siglas en inglés). El virus tiene
gran impacto en la salud de los bovinos y también se revela su presencia en tejidos neoplasicos
de humano'. La presencia del ADN proviral en leche no pasteurizada y carne cruda, se
consideran como posibles vias de transmisién, que se confirman por la presencia de
anticuerpos contra BLV en suero humano y la presencia de ADN proviral en tejidos de glandula
mamaria sana y con cancer en mujeres>. El objetivo de este trabajo es determinar la
prevalencia de leucosis bovina y su relacidon con tejidos mamarios cancerosos femeninos en la
zona centro del estado de Veracruz. Metodologia. El tipo de estudio serad transversal,
polietapico y estratificado por conglomerados. Se tomaran muestras de suero, sangre y leche
en hatos bovinos de leche (razas especializadas y doble propésito) de la zona centro del estado
de Veracruz. Se determinard la prevalencia de BLV por medio del analisis de muestras de suero
y leche bovina, con un kit comercial de ELISA para identificar los anticuerpos contra la
glicoproteina de superficie gp51 del BLV. Se identificara la presencia del ADN proviral (gen env
parcial que codifica la glicoproteina gp51) mediante pruebas moleculares como PCR (punto
final) en células mononucleares de sangre periférica bovina. Con este mismo analisis molecular
y con la técnica de inmunohistoquimica, se buscara la presencia del ADN proviral en muestras
de tejidos de mujeres con cdncer de mama incluidos en bloques de parafina de casos
retrospectivos del Centro Estatal de Cancerologia (CECan). Analisis de Resultados. La
determinacion de las prevalencias se realizard con el programa en linea Vassarstats en la
aplicacidn de proporciones; la evaluacion de la asociacidén de las variables en riesgo se realizara
por razéon de momios con el programa en linea Win Epi para estudios transversales, y en caso
de dos o mads variables asociadas con BLV, se realizard regresion logistica con el programa Mini
Tab.
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Extractos de Moniliophthora roreri como inductores de resistencia en Theobroma cacao L.,
mediante el cultivo in vitro
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Estudiante: Rodrigo Atanacio Ldpez Tutor/Director: Dr. Mauricio Luna Rodriguez
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Este resumen se refiere al objetivo: determinar las respuestas morfogenéticas de estaminodios
y pétalos de Theobroma cacao ante el empleo de 2,4-D, AIA y TDZ, como reguladores
fisiologicos. Introduccion. Las enfermedades flngicas afectan en gran medida al cultivo de
cacao. La moniliasis, provocada por Moniliophthora roreri es el principal problema de los
productores de cacao por disminuir la produccién en un 70%"Y. El cultivo de tejidos es una
alternativa viable para la obtencién de plantas tolerantes o resistentes a factores biéticos'?.
Metodologia. Para la desinfeccidn de los botones florales de dos genotipos de cacao, forastero
y criollo, de las localidades de Actopan y Aparicio, Ver., se partié del método establecido en las
etapas iniciales del desarrollo de esta investigacion. Para el establecimiento in vitro se utilizaron
pétalos y estaminodios como explantes de partida, y los macronutrientes y vitaminas del medio
DKW vy los micronutrientes del medio MS. Como inductor de la respuesta morfogenética se
evaluaron combinaciones de 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) en O, 1, 2 mgL'l, acido indol-3-
acético (AlIA) en 0, 1, 2 y 3 mgL™ y tidiazuron (TDZ) en 0, 0.005, 0.05 y 0.5 mgL™. A los 30 dias se
evalud el porcentaje de los explantes que formaron callo y la caracteristica de este, con la
escala: callo friable (++), callo compacto (+) y sin formacién (-) y su desarrollo conforme a la
zona de origen: basal, medial y apical. Los datos resultantes se analizaron mediante GLM con
distribucién de Poisson, seguido de la prueba post hoc Tukey (P < 0.05). Resultados y Discusion.
Se encontraron diferencias significativas entre el tipo de auxina/citocinina empleado. Con el
tratamiento de 1 mg L™ de AIA y 0.005 mg L™ de TDZ se indujo el 100% de formacion de callo en
los explantes estaminodios del genotipo forastero. Resultados similares han sido reportados
para otras especies vegetales(3). Otras combinaciones de los reguladores de crecimiento
también indujeron callo para ambos genotipos y explantes. El 65% de pétalos y 86% de
estaminodios generaron el callo en la zona basal. Conclusidn. El AIA induce la formacion de callo
de manera favorable y superior al 2,4-D en los genotipos estudiados, abriendo con ello una
posible solucién para mejorar los protocolos de cacao cuyo principal problema es la generacién
de callo en la fase inicial.
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Caracterizacion genética y perfil inflamatorio de aislamientos de leptospiras provenientes de

bovinos.
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Caracterizacion molecular de los aislados provenientes de bovinos a partir del gen LipL32 para
identificar las especies de Leptospira.

Introduccién. La leptospirosis es la enfermedad zoondtica emergente mas extendida en todo el
mundo, teniendo implicaciones en salud publica y animal 2 Enla patogénesis de la enfermedad
las leptospiras evaden la respuesta inmune para alojarse en el rindn provocando la liberacion de
citocinas . Por lo tanto, es necesario conocer la expresidon de citocinas inflamatorias in-vitro
causadas por las especies de Leptospira provenientes de bovinos. Metodologia. Se realiza un
estudio observacional y experimental por etapas: Etapa 1) Obtencidon de muestras de bovinos
sacrificados en dos rastros municipales, de cuales se tomara: orina, que se inoculard en BD Difco™
Medio Base de Leptospira + BD Difco™ Enriguecimiento para EMJH Leptospira, suero sanguineo
para el diagnédstico serolégico y rifiones que se conservaran en etanol al 96%. Etapa 2) Laboratorio
de Parasitologia (FMVZ UV): Mantenimiento y evaluacidon de aislados, para asegurar el
crecimiento; se realizard la prueba de MAT a los sueros obtenidos. Etapa 3) Centro de Medicina
Tropical (UNAM): Extraccién de DNA a los aislados viables y las muestras de rifién obtenidas, para
su analisis por medio de PCR utilizando el gen LipL32(2'3); los amplificados positivos de los aislados
seradn secuenciados para su reconstruccion filogenética(3); Etapa 4) Facultad de Medicina UAdeC:
Co-cultivos de linfocitos y macréfagos con especies de Leptospira patdégenas; para medir citocinas
inflamatorias se utilizara la prueba de ELISA para la estimulacion de citocinas. Las diferencias en
la concentracién de citocinas entre los tratamientos se determinardn mediante el analisis de la
varianza, las comparaciones multiples mediante Tukey, los valores de P<0.05 serdn
estadisticamente significativos, utilizando el programa STATA 14. Resultados: Se recuperaron
cinco secuencias de los aislados de orina (83.3%), de los seis aislados positivos por PCR, en la
reconstruccion filogenética todas las secuencias comparten como ancestro en comun a la especie
L. interrogans, de los cuales el 60% (3/5; 1Cosy, 14.6-94.7) corresponden al primer rastro, el 80%
(4/5; ICgse, 28.3-99.4) fueron provenientes de hembras, la frecuencia de anticuerpos anti-
Leptospira es del 67.5% (54/80; |Cgse, 56.1-77.5). Conclusidn: El estudio es pionero en la deteccion
de especies patégenas circulantes en ganado destinado para el abasto no solo en rastros
municipales si no también en rastros TIF. A partir de la reconstruccion filogenética podemos llegar
a la conclusién que la especie de Leptospira circulante en bovinos para este estudio corresponde
a L.interrogans, la cual es una especie patégena. Este tipo de estudio es el primero realizado en
Veracruz.
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Determinacion de paratuberculosis ovina en unidades de produccién del estado de Veracruz:
factores de riesgo asociados y su distribucién espacial.
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El objetivo fue determinar la presencia de paratuberculosis ovina y sus factores de riesgo en
unidades de produccién de las regiones Totonaca, Centro y Tuxtlas del estado de Veracruz.
Introduccién. Paratuberculosis (PTB) es una enteritis crénica de distribucién mundial que afecta
bovinos, ovinos y a especies de fauna silvestre (!). Es causada por Mycobacterium avium
subespecie paratuberculosis y, a pesar de su impacto en la produccién mundial, su informacién
epidemioldgica en paises de Latinoamérica, como México, es escasa (). Metodologia. El
muestreo fue polietapico, estratificado y por conglomerados en 13 municipios de 3 regiones
donde se practica la ovinocultura: Totonaca, Centro y Tuxtlas. El tamafio minimo de muestra se
calculé con Win Episcope (n=385) y se obtuvieron muestras de 414 animales distribuidos en 55
unidades de produccién (UP) de las 3 regiones de estudio. Se aplicaron encuestas para obtener
informacion acerca de las instalaciones y el manejo de los animales. Se incluyeron hembras
mayores a tres meses de edad, todos los sementales y sus prospectos. Las ovejas se
seleccionaron de manera aleatoria para obtener suero sanguineo y se analizd en serie con kits
comerciales de ELISA indirecto. El analisis de asociacién se realizdé con el programa Vassarstats.
Resultados y Discusion. Se identificaron 4/414 animales seropositivos (seroprevalencia 0.96%
ICos0, 0.02-1.90) distribuidos en las tres regiones consideradas en el estudio, lo cual confirma la
resistencia del agente a diversas condiciones ambientales. Las ovejas seropositivas se
encontraban en sistemas de produccidn extensivo e intensivo, lo que puede indicar deficiencia
de medidas de bioseguridad que predispongan al desarrollo de MAP. Por otro lado, los animales
seropositivos eran sementales, una hembra lactante y otra gestante y, debido a su funcién
zootécnica, pueden mantener a MAP durante periodos largos en las UP. Asimismo, los corderos
infectados por via intrauterina o a través del calostro pueden diseminar al agente a otras
unidades, debido a que algunos son vendidos con fines reproductivos. Ninguna de las variables
analizadas se identificd como factor de riesgo. Conclusidn. Existe exposicién a MAP en unidades
de produccién, por lo que es necesario determinar su distribucién y posible impacto en
Veracruz.
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Introduccion. La coccidiosis bovina es una enfermedad gastrointestinal también llamada “la diarrea roja
de los terneros” y esta asociado a los apicomplexos de especie Eimeria ™ En los caninos y en las aves, las
especies mas frecuentes pertenecen a los géneros Cystoisospora @ y Eimeria®, respectivamente.. La
enfermedad ocasiona pérdidas econdmicas de $23.7 millones de ddlares en las Unidades de Produccién
Bovina (UPB) . Es importante conocer la prevalencia y los factores de riesgo asociados a la presencia de
coccidias que infectan a bovinos, perros, y aves de corral en las UPB en la zona centro de Veracruz para
mejorar el control y prevencion de dicho parasito. Metodologia. Se estd realizando un estudio
epidemiolégico observacional transversal en la zona centro de Veracruz. Se seleccionaran por
conveniencia 62 UPB donde habiten bovinos, caninos y aves de corral en las UPB. De cada animal, se
toman muestras de heces para determinar la eliminacidén de ooquistes por gramo de heces por técnica
de MC Master. De cada UPB, se identifican las especies de Eimeria mediante microscopia directa. Las
muestras de ooquistes se almacenan para su posterior andlisis de extraccién de ADN, PCR vy
secuenciacion. Analisis de Resultados. Se calculd la prevalencia cruda, especifica e intervalo de confianza
(95%) de las variables obtenidas, con el con el programa STATA versidn 14. Avances del objetivo 1. De
agosto a diciembre del 2020 se muestrearon 68 % (42/62) de las UPB. La frecuencia de becerros positivos
a coccidias fue del 35.4% (236/667) (IC 31.7 — 39.1). Se han identificado 10 especies de Eimeria en las
UPB : E. canadensis 39.7% (120/302), E. bovis 20.5 % (62/302), E. cylindrica 11.5% (35/302), E.
auburnensis 8% (25/302), E. zuernii 7% (17/302), E. ellipsoidalis 5% (17/302), E. wyomingensis 4%
(13/302), E. alabamensis 0.9% (3/302), E. budkinonensis 0.6% (2/302) y E. subspherica 0.6% (2/302). Lo
anterior coincide con Quiroz et al. (1971) respecto a la prevalencia y las especies encontradas por la
region estudiada. La edad con mayor descarga de ooquistes es de 1 a 4 meses coincidiendo con Lopez et
al. (2019) debido a que los animales jovenes son mas susceptibles a infecciones por falta de inmunidad.
La falta de desinfeccion y limpieza son considerados factores de riesgo. Conclusiones. Hasta el momento
se reporta la presencia de coccidiosis bovina en el estado de Veracruz, asi como la presencia de 10
especies de Eimeria en becerros de 1 a 4 meses de edad.
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Se presentan resultados del objetivo: Identificar la variedad con menor incidencia y severidad de
roya del café bajo dos niveles de sombra. La roya del café es una enfermedad que provoca
pérdidas de rendimiento de hasta el 50%". En Meéxico, la zona centro de Veracruz una de las
principales productoras de café en sistemas agroforestales(z), factor influye en el comportamiento
de la roya anaranjada debido a que modifica el microclima. Sin embargo, el uso adecuado de
variedades y el uso adecuado de sombra pueden disminuir el efecto de la enfermedad®.
Metodologia. El estudio se realizé en el municipio de Huatusco, Veracruz, y en Ixhuatlan del Café
Se seleccionaron al azar 12 plantas de seis variedades brasilefias trasplantadas en 2017. Para la
mediciéon de porcentaje de cobertura en cada sitio se utilizdé la aplicacion HabitApp segln
metodologia adaptada de Farfan (2015). La evaluacidn de la incidencia, severidad y defoliacidn se
realizé en 2019/2020 mediante la metodologia de CESAVE-SENASICA. Los datos climaticos se
recolectaron mediante un dataloger HOBO Pro v2. El analisis para los indicadores de roya se
realizd con una prueba de Friedman y correlacién de Spearman (a = 0.05) con el paquete
estadistico Infostat 2018 y SPSS 2016. Resultados y Discusion. El porcentaje de sombra oscild
entre 26 y 32 %, en Ixhuatlan mientras que en Huatusco el promedio fue 61.89 %. Se encontraron
diferencias significativas para los tres indicadores de roya anaranjada entre sitios. La variable
humedad relativa (HR) tuvo una alta relacion con los tres indicadores de roya anaranjada (IRP,
SRP y DR) con correlaciones que van desde 0.655 a 0.815. En ambos lugares la mayor incidencia
y severidad se observé en el mes de julio. Con respecto a las variedades, se encontraron
diferencias significativas. Con 30 % de sombra, sélo la variedad Topazio mostré 10 % de incidencia
y 7 % de severidad, las otras variedades no presentaron sintomas de roya. En condiciones de 60%
de sombra, nuevamente Topazio tuvo mayor incidencia de roya (>15%); Paraiso H, Paraiso 2 y
Catigua con menor incidencia (<1%). Segun Lopez y colaboradores (2012) la sombra aumenta la
HR propiciando la penetracion y germinacidn del patégeno, esto explica la mayor incidencia a
60% de sombra. Sin embargo, las variedades vigorosas son menos afectadas (Toniutti et al., 2017).
Conclusiones. Las variedades Acaua (ACU) y Acauanovo (ACN) se mantuvieron sanas durante todo
el tiempo de avaluacién en ambos sitio, mientras que Paraiso2, Paraiso H y Catigua solo
enfermaron en un sombrio >60%.
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Este resumen refiere al avance técnico para lograr el objetivo: analizar las diferencias gendmicas
de Fusarium oxysporum (endéfito y patégeno) de Vanilla planifolia. Introduccidn. F. oxysporum
f. sp. vanillae (Fov) es considerado el principal problema fitosanitario de V. planifolia por ser
invasivo de la raiz y poder causar dafo hasta en el 80% de las plantas establecidas en una
sembradio™?, no obstante, se han encontrado cepas de F. oxysporum no patégenas, sin conocer
las bases cientificas de estas diferencias. Metodologia. Se reactivaron en medio de cultivo PDA
tres cepas de F. oxysporum; una no patogena, una de patogenicidad moderada y una altamente
patégena. Con la finalidad de seleccionar el método de extraccion de ADN del hongo que
asegure la calidad para la secuenciacién, se emplearon las técnicas de Adame Garcia et al.
(2016), DNeasy® Plant Mini Kit (QIAGEN) y dos procedimientos alternativos del Wizard®
Genomic DNA purification kit (Promega). La integridad del ADN se evalué en gel de agarosa al
0.5 % a 250 mA y 90 V por 40 minutos. La cuantificacion del ADN se realizé en equipo Quantus
TM (Promega) colocando 1 micro litro de ADN y 100 micro litros de solucidon de trabajo.
Resultados y Discusidn. Las concentraciones obtenidas fueron: 9.5, 10 y 19 ng/uL con el método
de Adame Garcia et al. (2016); 11, 20 y 1.43 ng/uL con kit QIAGEN; 44, 42 y 22.5 ng/uL con kit
Promega(1); 18, 30.5 y 9.3 ng/uL con kit Promega(2), para las cepas no patégena, moderada y
altamente patégena, respectivamente. Aunque las concentraciones indican que el método
Adame Garcia et al. (2016) registro las cantidades menores de ADN, la integridad de las bandas
observadas después la migracién electroforética indica que el ADN obtenido por este método es
el mas adecuado para la secuenciacién. Caso contrario para los métodos QUIAGEN, promega(1)
y promega(2), en los cuales las bandas presentan un barrido en el corrimiento electroforético, lo
gue puede deberse a la no integridad del ADN, la presencia de contaminantes como ARN y
compuestos fendlicos, que comprometen la calidad del ADN. Estos kits estan disefiados para
tejidos de plantas y levaduras, especificamente. Conclusidn. El método de extraccidon propuesto
por Adame Garcia et al. (2016) reporté caracteristicas de integridad y cantidad de ADN
adecuadas para la secuenciacion de aislados de F. oxysporum, patégeno y no patégenos de
vainilla.
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Objetivo 1: Comparar la actividad ixodicida de los extractos hidroalcohdlicos y hexanicos de
Moringa oleifera, Randia aculeata, Carica papaya sobre cepas de Rhipicephalus microplus
resistentes a ixodicidas. Introduccidn. La garrapata Rhipicephalus microplus es uno de los
principales problemas en el sector pecuario, ya que ocasiona grandes pérdidas econdmicas,
debido a los dafios que causa en el ganado bovino. El uso indiscriminado de ixodicidas para el
control de R. microplus ha generado la apariciéon de poblaciones resistentes a las sustancias
activas de estos productos(l). Metodologia. Se realizé la prueba de paquete de larvas (PPL) y de
inmersion de adultas (PIA) utilizando extractos hidroalcohdlicos (EH) y hexanicos (HX) de R. aculeata
(cascara y semilla), M. oleifera (raiz) y C. papaya (hojas) en concentraciones de 1.56, 3.125,
6.25, 12.5, 25, 50 y 100 mg-mL"), control (Amitraz 0.0002 % D.D) y control negativo (agua, etanol 1
% y Triton X-100). Los datos de mortalidad en larvas y adultas fueron comparados entre grupos
mediante un andlisis de varianza y las diferencias estadisticas se determinaron mediante la
prueba de Dunnett (p < 0.05). La concentracion letal (CLso y ClLgo) para cada extracto fue calculada
mediante el analisis Probit. Resultados y Discusidn. Los resultados obtenidos demostraron que con
la concentracidn de 100 mg/mlla mortalidad sobre larvas de R. microplus de los EH de R. aculeata
(semilla y cascara), M. oleifera (raiz) y C. papaya (hojas) fue del 100, 91.2, 77.6 y 75.5 %
respectivamente, en contraste con el HX de R. aculeata (cascara y semilla), M. oleifera (raiz) y
C. papaya (hojas) se obtuvo una mortalidad del 82.2, 81.2, 78.2 y 61.7 %. Por otro lado, en hembras
adultas con los EH de R. aculeata (semilla y cascara), M. oleifera (raiz) y C. papaya (hojas) se obtuvo
una mortalidad del 85.5, 75, 65.6 y 55 % respectivamente; por otra parte, con el HX de R. aculeata
(semilla y cdscara), M. oleifera (raiz) la mortalidad fue del 75.0y 37.5y 45.0 %, HX de C. papaya
no presento efecto ixodicida. Aunque se desconoce el mecanismo de accién de los extractos
utilizados, existen diversos metabolitos presentes en estos, los cuales pueden intervenir y alterar
los distintos procesos bioldgicos y metabdlicos de la garrapata ocasionando la muerte.
Conclusidn. Los resultados demuestran que los extractos utilizados presentan actividad ixodicida
sobre larvas y adultas de R. microplus; los cuales podrian ser utilizados en el desarrollo de nuevas
formulaciones naturales para el control de garrapatas.
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Introduccion. Los liquenes resultan de la simbiosis de distintos organismos en un mismo cuerpo,
con caracteristicas metabdlicas y morfolégicas definidas y estables. Debido a estas
caracteristicas bioldgicas y a su ecologia, los liquenes poseen un metabolismo especial y
ampliamente diverso. Es por ello que se encuentran en la mira de biotecndlogos, como una
fuente de novedades moleculares, que permitan la obtencién de compuestos naturales con
caracteristicas bioactivas en la era de las bacterias multirresistentes y la exploracién bioquimica
para la bisqueda de nuevas moléculas™. Es por ello que el objetivo de este trabajo sera realizar
una bioprospeccion del género Heterodermia Trevis para identificar compuestos naturales con
actividades antifungicas y antibiéticas en fitopatdégenos. Metodologia. Se colectaran talos de
Heterodermia Trevis en ecosistemas del tropico de México, los cuales se identificaran mediante
una taxonomia integrativa que contemple: perfil de metabolismo secundario por cromatografia
de capa delgada (TLC), morfologia del talo y la secuencia de los espaciadores transcritos
internos (ITS). La recoleccion de las especies liquénicas de las que se probara la actividad biocida
considerara su abundancia, disponibilidad y la diversidad de metabolitos secundarios con los
gue cuente. Se prepararan extractos totales con solventes orgdnicos de acuerdo a la polaridad
de los compuestos diagnosticados previamente por cromatografia de capa fina (TLC), los cuales
se caracterizaran por cromatografia liquida de alta resolucién acoplado a masas (HPLC-MS). La
actividad biocida de extractos totales frente a fitopatdgenos se probara mediante bioensayos in
vitro; en el caso de bacterias se utilizara el método Kirby-Bauer como prueba exploratoria y para
hongos se aplicara la prueba del medio envenenado®. Posteriormente, se determinara la
concentracion minima inhibitoria de los extractos totales para ambos casos. Analisis de
Resultados. Con la informacién obtenida se aplicaran herramientas quimiométricas para
integrar: taxonomia integrativa, resultados de los bioensayos y cromatogramas de extractos
totales. El andlisis estadistico desde la quimiometria conllevard la aplicacién del analisis
multivariante: andlisis de componentes principales (ACP) y el método de proyecciones
ortogonales para estructuras latentes (OPLS) 8,
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Introduccidn. La leptospirosis es una zoonosis producida por bacterias del género Leptospira
adquirida por contacto con orina contaminada. En ovinos afecta indices productivos vy
reproductivos; sin embargo, a pesar de que Veracruz es el tercer estado con mayor produccion
de ovinos en México ), las condiciones para practicar la ovinocultura son limitadas, y esto
determina la susceptibilidad de contagio de leptospirosis; por ello es importante conocer la
situacion epidemioldgica de ésta. Objetivo. Determinar la prevalencia y serovariedades de
Leptospira spp. presentes en ovinos de Veracruz, analizar los factores de riesgo vy la distribucién
de la seroprevalencia en el estado. Metodologia. Es un estudio transversal polietdpico y
estratificado, donde las unidades de produccién (UP) y animales por UP se estimaron por
conglomerados(z), obteniéndose cinco UP por municipio y seis ovinos por UP. Se colectaron 405
muestras sanguineas que se probaron con la técnica de aglutinacion microscépica (AM). Las
seroprevalencias y los intervalos de confianza al 95% (IC95%) se calcularon con el software en
linea Vassarstats, los Factores de Riesgo (FR) con Razén de Momios (RM) y la distribucion
potencial de Leptospira spp. mediante Nicho Ecolégico con MAXENT, utilizando 19 variables
climaticas. Resultados y Discusion. La seroprevalencia general fue de 53.83% (1C95%:48.84-
58.75), por municipio 100% (1C95%:71.66-100) y por rebafio 92.73% (1C95%:81.58-97.65). La
seroprevalencia por regién mas elevada fue 58.82% (1C95%:50.57-66.62) para los Tuxtlas y por
municipio 86.36% (1C95%:71.95-94.33) para Angel R. Cabada. Por serovariedad, predominé
Hardjo (45.93%; 1C95%:41.02-50.92). Se determinaron como FR los ovinos localizados en la
Region de los Tuxtlas (RM=1.92; 1C95%:1.08-3.43) y en los municipios de Jalancingo (RM=2.7;
IC:1.0-7.1), San Andrés Tuxtla (RM=3.2; 1C95%:1.2-8.5), Catemaco (RM=3.2; 1C95%:1.2-8.4),
Ayahualulco (RM=10.1; 1C95%:3.6-28.7) y Angel R. Cabada (RM=15.5; 1C95%:5.1-47.2). Con la
distribucién potencial se obtuvo como resultado que no se encontraron animales positivos a
Icterohaemorrhagiae, Grippotyphosa, Canicola y Pomona. Para Hardjo, Hardjo H-89 y Wolffi los
valores predictivos fueron >0.95, para Portland, Pyrogenes y Tarassovi fueron >0.85 y para
Icterohaemorrhagiae cepa Palo Alto fue >0.74, donde la variable de precipitacién fue la mas
relacionada a los modelos predictivos. Conclusiones. La leptospirosis ovina se encuentra
presente con una seroprevalencia general de 53.83% en el estado y una distribucién potencial
mayormente asociada a la zona centro con siete serovariedades, sin embargo, Hardjo y Wolffi
estdn asociadas también a la zona sur de Veracruz. Estos conocimientos permitiran establecer
programas de vigilancia epidemioldgica para evitar la diseminacion de Leptospira spp.

Seroprevalencia, Factores de Riesgo, Razon de Momios
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Introduccién. La vainilla (Vanilla planifolia Jacks.) es una orquidea de importancia econémica
debido a su aroma y sabor™. A pesar de ser originaria del sureste de México y Centroamérica,
Meéxico se situa en tercer lugar de produccion a nivel mundial. Uno de los principales problemas
gue presenta esta especie es el aborto de flores y frutos inmaduros, atribuido en parte por
factores abidticos como la sequia(z’, un panorama con tendencia a agravarse debido al cambio
climatico®. Las plantas son organismos sésiles que han desarrollado mecanismos de adaptacién
fisiolégica y morfoldgica contra la sequia. En este contexto, el silicio (Si) es un elemento quimico
que estimula dichos mecanismos para contrarrestar los efectos negativos provocados por la
sequia(‘”. Por tanto, el objetivo de este estudio serd determinar el efecto bioestimulante del Si
en plantas de vainilla in vitro y ex vitro sometidas al déficit hidrico, a través de la caracterizacidn
del estrés a nivel fisiolégico y morfoldgico. Los resultados esperados de esta investigacion
contribuirdn a trabajos futuros de mejoramiento biotecnolédgico al déficit hidrico en este
emblematico cultivo. Metodologia. Se utilizaran plantas in vitro de V. planifolia las cuales seran
sometidas a diferentes fuentes de silicato (Na,SiO3 y CaSiOs) en diferentes concentraciones (0,
0, 7, 14 y 21 uM). Posteriormente se evaluaran la respuesta morfométricas (numero, longitud y
didametro de brotes y nimero de hojas y raices) y fisioldgicas (contenido de pigmentos
fotosintéticos y proteinas totales). Esta metodologia serd establecida de igual manera en
condiciones ex vitro. Para evaluar la bioestimulacion de Si al déficit hidrico, de manera in vitro se
someteran plantas de V. planifolia en diferentes concentraciones de Polietilenglicol (PEG: O, 5,
10 y 15 %). Mientras que de manera ex vitro se establecerdn condiciones de sequia en
invernadero (falta de riego). Todos los experimentos tendran un disefio completamente al azar,
se utilizardan 20 repeticiones por tratamiento y se realizaran por duplicado. Andlisis de
Resultados. Los datos se someteran a un analisis de varianza (ANOVA) seguido de una prueba
Tukey (p £ 0.05) utilizando el software SPSS (v. 21 para Windows).
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Los objetivos del presente estudio fueron: Determinar el efecto del cadmio (Cd) sobre desarrollo
del cultivo de papaya maradol (Carica papaya L.) y Analizar la dindmica de bioconcentracion y
traslocacion del Cd en los drganos vegetativos en la planta. El Cd considerado un metal peligroso,
su alta solubilidad en agua consigue que sea absorbido facilmente por las plantas, logrando
bioacumulacion a niveles téxicos'. Puede inhibir diversos procesos metabdlicos que son de
importancia para su desarrollo como es la fotosintesis'?. Metodologia. Se instald un sistema de
cultivo de papaya en dos tipos de suelo, uno con alto porcentaje (10%) de materia organica
(APMO) y otro con bajo (2%) porcentaje (BPMO), a cada cultivo se adicioné semanalmente 10 ml
kg™ de NaCl, en concentraciones de 0, 50, 100 y 150 mg L™. Se midié altura, niimero de hojas,
grosor del tallo, clorofila indirecta y concentracion de Cd por espectrofotometria de absorcion
atémica. Se calculé el factor de traslocacidn (TF) entre la parte aérea y la raiz, que muestra la
movilidad interna del Cd a través de los érganos de la planta. Se utilizé un disefio experimental
completamente al azar con seis plantas por concentracién y suelo. Se realizéd un andlisis de
varianza de una via (ANOVA) seguidas de una comparacién de medias de Tukey (p<0.05) con
software Statistic 7. Resultados y Discusion. Los resultados en suelo con BPMO, observaron
diferencias significativas (p<0.05) en altura, grosor y clorofila entre el grupo control y todos los
tratamientos con adicidon de metal; mientas que en suelo con APMO no se observaron diferencias
entre el control y los tratamientos de 50 y 100 mg L™, lo cual indica que la materia orgéanica (MO)
formd enlaces quelantes estables con el Cd e interfirid en una mayor transferencia del metal
hacia la planta; no obstante, si se observaron diferencias significativas (p<0.05) entre el grupo
control y la mayor concentracién (150 mg L™), debido a que a mayor tiempo de exposicién ya no
fue suficiente la captacion del metal por la MO. Asimismo, los resultados indicaron que el 52-61%
del metal se concentra en la raiz, el 33-36% en tallo y del 4-12% en hoja. El TF para todos los
tratamientos fue <1. Conclusiones. Los resultados confirmaron que la planta de papaya mostré
un retraso del crecimiento por la interferencia de los procesos metabdlicos y fotosintéticos a
medida que aumentaba la concentracién y el tiempo de exposicidn.
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El presente estudio corresponde al objetivo 3. Determinar el efecto de fraccidn particulada
acuicola y NPs-ZnO, como solucién nutritiva sobre variables agrondmicas, biodistribucién y
acumulacién en la produccion de acelga hidropdnica. Introduccion. La fraccion particulada
acuicola, contiene 10 nutrientes requeridos por las plantas, sin embargo, plantas fertilizadas
con estas fracciones, manifiestan deficiencias nutricionales y bajos rendimientos, por lo que es
necesaria la suplementacién (}). Una alternativa que podria mejorar su respuesta agronémica,
son los nanofertilizantes, dado que los nutrientes necesarios por las plantas, al ser
suministrados en nanoestructuradas, incrementan su eficiencia y absorcién (?). Metodologia.
En medio etanol, se prepararon 40 ml de solucion de acetato de zinc (0,01 mol), asi como 40 ml
de soluciéon KOH (0,01mol). Ambas soluciones fueron mezcladas gota a gota a 75 2C. La mezcla,
se puso a agitacion hasta formarse un precipitado blanco, el cual fue separado por
centrifugacién y lavado con etanol hasta obtener las NPs-ZnO. Resultados y Discusion.
Sintetizado de NPs-ZnO, con tamaino estimado de 20 nm y estructura esférica, sin embargo,
dada la contingencia covid-19, fue ordenado el cierre del CIBNOR el 20/03/20 hasta la fecha,
imposibilitando concretar la caracterizacién del nanomaterial sintetizado, asi como su
aplicacion en un modelo bioldgico de estudio, limitando la investigacion a una busqueda,
analisis y estructuracion de articulos en modalidad revisidn bibliografica en torno a los temas
relacionados con la investigacidn prevista, alcanzando hasta el momento un avance del 90% en
la redaccién de los articulos: 1.2 “AQUACULTURE - PRODUCTION SYSTEM AND MANAGEMENT
OF AQUACULTURAL WASTE FOR USE IN SUSTAINABLE AGRICULTURE”, a ser enviado a la revista
“Soil and Water Research” para publicacién. 2.2 “Agronanotecnologia uso de NPs-ZnO como
nanofertilizantes en cultivos de interés agricola”. 3.2 articulo de divulgacidn con avance del 50%,
“Agronanotecnologia uso de NPs-ZnO en el cultivo de acelga hidropdnica”, ambos dirigidos a la
revista “RIIT” para publicaciéon. Conclusiones. Las NPs-ZnO son de los nanofertilizantes mas
utilizados, al ser aplicadas, son paulatinamente degradadas teniendo efectos benéficos en las
plantas dado al aporte de nutrientes como iones Zn?*, asi como sus propiedades
antifungicas/antibacterianas. Lograr un desarrollo sostenible en la acuicultura puede ser
alcanzado mediante la biomineralizacién de la fraccién particulada, ya que han demostrado un
alto potencial para reciclar los nutrientes presentes en estas fracciones, en particular, el P, el
Ca, el Mg y la mayoria de los micronutrientes, convirtiendo a las fracciones particuladas
acuicolas en un sector estratégico para la fertilizacién agricola.
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Geografia médica aplicada al estudio de la leptospirosis bovina en el estado de Veracruz.
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Los presentes avances corresponden al Objetivo I: Determinar los factores asociados a
anticuerpos anti-Leptopira en bovinos y elaboracion de un mapa de riesgo de exposicién a
Leptospira en el estado de Veracruz. Introduccién. La leptospirosis bovina es una enfermedad
bacteriana que ocasiona problemas reproductivos en dreas destinadas a la produccién ganadera
bovina M. La distribucién espacial y los factores ambientales asociados a la enfermedad son
todavia inciertos en el estado de Veracruz, aunque se ha descrito que los pequefios mamiferos
silvestres pueden tener un rol importante en el ciclo de transmisic’m(”, mediante estos
hospederos se podria explicar en parte las posibles areas de riesgo a leptospirosis 8,
Metodologia. Se recopilaron 306 registros de seroprevalencia correspondientes a bovinos del
estado de Veracruz, cada uno con su ubicacién geograficas. Los registros de seroprevalencia
bovina se analizaron con nueve variables ambientales (las favorabilidades por grupo de
hospederos, la elevacidn, pendiente, latitud, longitud y la poblacidon) mediante un modelo de
regresion lineal generalizado (GLM) en el software R-Studio para evaluar su asociacién, las
variables fueron obtenidas a partir de bases de datos nacionales, con excepcién de las
favorabilidades por grupo de hospederos que fueron generadas a partir de presencia de
especies silvestres hospederas de Leptospira en conjunto con 29 variables medioambientales
(climaticas, geograficas, usos de suelo y poblacién). Los resultados del GLM se transfirieron a el
Sistema de Informacién geografica (SIG) QGIS 3.10 para representar la seroprevalencia predicha
en el estado de Veracruz y la funcién de los principales factores ambientales. Resultados y
Discusidn. De los nueve factores ambientales analizados con las seroprevalencias recopiladas en
el ganado bovino, dos de ellos mostraron una contribucién importante; uno fue la longitud
geografica con relacion negativa (-0.59), y el otro factor fue la favorabilidad minima para
murciélagos con una relacion positiva (0.42). Por otra parte, se realizé un mapa de riesgo que
muestra la prediccién de seroprevalencias con un rango que oscila de 0 a 20.8%, los indices
altos de la seroprevalencia predicha mostraron un patrén en zonas con cuerpos de agua y areas
del centro del Estado de Veracruz.

Conclusiones. El modelo realizado evidencidé las posibles frecuencias de seroprevalencias
leptospirosis bovina y un papel importante de los pequefios mamiferos, especialmente de los
murciélagos, explicando junto a la longitud geografica el nivel de seroprevalencia en hatos
ganaderos bovinos del estado de Veracruz, por lo que se podria considerar como un factor en la
transmisién de Leptospira.
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“Evaluacion de métodos novedosos para capturar a la mosca Anastrepha curvicauda (Diptera:
Tephritidae) en plantaciones de papaya en Veracruz”
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Covarrubias

Introduccidon. La papaya (Carica papaya L.) cuenta con una amplia aceptacién que le ha
concedido una importancia comercial de exportacion, su produccidn presenta problemas
fitosanitarios que impactan el rendimiento y la calidad de los frutos'™. Una de sus principales
plagas es la mosca de la papaya (Anastrepha curvicauda Gerstaecker). Actualmente no hay
sefiuelos ni atrayentes disponibles para su monitoreo o control satisfactorio, por lo cual el
objetivo del presente trabajo de investigacién sera el disefio e implementacion de un nuevo
método eficiente para su captura. Metodologia. Este estudio se realizara en el municipio de
Cotaxtla, Ver., se realizara un monitoreo bajo un disefio experimental bloques completamente
al azar. En 15 parcelas se colocardn cinco trampas multilure cebadas con azlcar morena,
colocadas cerca de los frutos'?. Se registrard el didmetro y estado de madurez de los frutos con
signos de infestacion, se medira la altura a la que se encuentren los frutos y la distancia del
arbol con el borde de la plantacion. Se realizardn observaciones de las actividades de las
moscas cada dos dias durante dos semanas, iniciaran a las 7:00 h y terminardn a las 18:30 h. Se
registrard la ubicacién y actividades en cada uno de los arboles seleccionados, las actividades se
clasificaran segun la ubicacién y comportamientoB]. Se identificardn compuestos volatiles para
la cdscara del fruto mediante un analisis de cromatografia de gases. Los compuestos
identificados serdn sintetizados y evaluados como atrayentes para el diseifio del nuevo método
de captura en condiciones de laboratorio con un disefio completamente al azar. Para evaluar el
impacto sobre los organismos no blanco se realizara un trampeo utilizando el nuevo método de
captura. Las trampas permaneceran en campo durante una semana, los organismos no blancos
se identificardn y clasificardn en benéficos y perjudiciales de acuerdo con sus hdabitos de
comportamiento. Andlisis de resultados. La abundancia serd expresada como el nimero de
moscas capturadas por trampa por dia y se comparara mediante un ANOVA de una via con el
tratamiento como factor principal, la selectividad de la trampa se comparard mediante la
prueba de Kruskal-Wallis. Para comparar la relacidn entre las variables se utilizara la prueba U
de Mann-Whitney, todos los analisis se realizaran en el software estadistico R.
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El objetivo del estudio es determinar la incidencia y variabilidad genética de P. brassicae en
suelos destinados a cultivos horticolas en los estados de Puebla y Tlaxcala en Meéxico.
Introduccion. Plasmodiophora brassicae es el protozoo que causa la hernia de las cruciferas,
enfermedad que afecta a las plantas de la familia Brassicaceae 2 gue en Europa y América del
Norte se considera el principal problema en estos cultivos @ En México, ni el patégeno ni la
enfermedad han sido estudiados. Estudios encaminados a identificar las proteinas efectoras
usadas durante la infeccién a la planta han sido realizados en patotipos europeos y
norteamericanos ), sin qgue hasta la fecha existan registros sobre patotipos latinoamericanos.
En esta fase se buscd un método adecuado para la extraccion de ADN a partir de suelo para la
deteccion del patégeno. Metodologia. Se tomaron muestras de suelo de siete parcelas del
municipio San Pedro Cholula, Puebla y siete parcelas del municipio Lazaro Cardenas, Tlaxcala.
Se compararon cinco protocolos de extraccion de ADN: 1) Adame-Garcia et al., 2016, 2) Doyle y
Doyle, 1987, 3) Walker et al., 1982 y Weiland, 1997, con modificaciones, 4) DNeasy® Plant Mini
Kit-QIAGEN y 5) Wizard® Genomic DNA Purification Kit-Promega. La integridad del ADN se
evalud en gel de agarosa al 0.9% a 250 mA y 90 V por 40 minutos, el ADN se cuantificé en
equipo Quantus TM (Promega). Se corroboré la utilidad del ADN mediante la amplificacién con
los cebadores ITS1 e ITS4 (eucariotas) y los cebadores 1512R y 8F (procariotas). Resultados y
Discusidon. Se establecieron y caracterizaron las parcelas de muestreo. Las amplificaciones
comprobaron la presencia de ADN eucaridtico con los protocolos 1, 3 y 4, de ADN bacteriano
con los protocolos 1, 2, 3 y 4. El protocolo 5 no fue éptimo para extraer ADN a partir de suelo.
Aunque la electroforesis realizada a los productos de la extraccion no mostrd presencia de
ADN, se encontraron cantidades entre 1.59 y 5.85 ng/uL, las pruebas de PCR indicaron
resultados positivos sobre la utilidad del material para la deteccién de organismos eucariotas y
procariotas en muestras de suelo. Conclusiones. El ADN extraido a partir de suelo con los
métodos de Adame-Garcia et al. (2016), Walker et al. (1982) y Weiland (1997), con
modificaciones, DNeasy® Plant Mini Kit-QIAGEN es efectivo para la deteccién de especies
microbianas, eucariotas y bacterias, por lo que podria ser empleado para la deteccién de P.
brassicae.
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Aislar e identificar cepas de S. aureus meticilino resistente en cultivos de leche de vaca con
mastitis. Introduccidén. El Staphylococcus aureus meticilino resistente (SARM) es un patégeno
con una gran morbilidad, mortalidad y virulencia en el ser humano®. En las Gltimas décadas este
patégeno cobra relevancia en el mundo animal por el aumento en su incidencia®. Las bacterias
tienen genes de resistencia a los antibiéticos que son transmitidos de un animal a otro, incluso
de una bacteria a otra, este patdgeno es cada vez mas reconocido en el mundo animal ya que
nuevos tipos de esta parecen estar evolucionando en los animales?, el objetivo de este trabajo
es analizar el genoma de SARM asociado a mastitis bovina y describir genes potenciales
implicados en la resistencia bacteriana. Metodologia. Se recolectaran muestras de leche de 6
Unidades de Produccién Pecuaria (UPP); a cada muestra se le realizaran pruebas fenotipicas y
genotipicas para confirmar la presencia de SARM; pruebas fenotipicas: cultivos microbioldgicos,
pruebas bioquimicas; pruebas genotipicas: Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR), panel
de oligonucleétidos para identificacion del patégeno. Una vez confirmada la presencia de SARM
se tomara el aislado mas apto para la secuenciacion de genoma completo y el analisis de datos,
esto ultimo se realizara en el Instituto Nacional de Medicina Gendmica (INMEGEN) Avances. Se
recolectaron 114 muestras de leche de una UPP; a cada muestra se le realizaron pruebas
fenotipicas y pruebas de sensibilidad bacteriana siguiendo las recomendaciones internacionales
del CLSI. Una vez identificados fenotipicamente como SARM, se realizd la estandarizacion y
extraccion de ADN con Kit Comercial Rapid Bacteria Genomic DNA Isolation Kit (BioBasic®)
siguiendo el protocolo sugerido por el fabricante, utilizando las cepas control S. aureus ATCC
6538 Y S. epidermidis ATCC 12228. Se realizé la visualizacién mediante una electroforesis en gel
de agarosa al 2 %. Las bandas se visualizaron en un transiluminador de luz ultravioleta para
verificar la integridad del material genético. Resultados parciales. De las 114 muestras
obtenidas, 60 no desarrollaron crecimiento de ningln patdgeno, 28 presentaron crecimientos
de bacterias Gram negativas y 26 muestras fueron identificadas fenotipicamente como SARM a
las cuales se les realizo extraccién de ADN.
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El picudo negro o americano de las palmas, Rhynchophorus palmarum (L.), pertenece a la
familia Curculionidae'. Aunque es nativo de la region central del continente Americano,
actualmente su distribucidon se extiende desde el sureste de California hasta Argentina. Es
considerado la principal plaga de las palmas debido a que ataca diversas especies cultivadas con
fines ornamentales o alimenticios, asi como a nivel internacional®®. Es por ello la importancia de
conocer los factores que modelan la estructura de su poblacidn, asi como sus condiciones
corporales. Metodologia. El estudio se realiza en la parte media de la cuenca del rio Jamapa en
Veracruz, México. Se midieron las siguientes variables estructurales de cada plantacién de
palma. Se establecieron los sitios de muestreo de 100 x 100 m en cada plantacidn, que se
dividié en nueve cuadrantes y solo cinco de ellos fueron seleccionados para establecer un punto
de muestreo. La abundancia total de R. palmarum se midié como el nimero de individuos
capturados durante todo el muestreo en cada parcela de muestreo, La abundancia total se
transformd en el nimero de picudos por trampa por mes. Se midid el tamafo corporal como
indicador de la estructura de la poblacién, a partir de fotografias digitales. Para obtener la
biomasa, los individuos se secaron en un horno a 70 ° C durante 48 h y fueron pesados. Se
realizé un analisis de varianza de un modelo generalizado lineal (Bolker et al., 2009), los andlisis
requeridos se realizaron en el software estadistico R 3.5.1. Resultados y Discusion. Las variables
ambientales no variaron significativamente entre las plantaciones de palmas. La elevacidon de las
plantaciones de palmas vario de 784 m.s.n.m. a 1082 m.s.n.m. Los patrones observados en el
manejo de las plantaciones de palmas en la regidon de estudio indicaron que el manejo no son
uniformes ya que en algunas plantaciones no tienen ningun tipo de manejo. La abundancia de R.
palmarum durante 6 meses de muestreo fue de 603 escarabajos los cuales fueron procesados
para obtener sus medidas corporales y su biomasa. La biomasa vario de 0.2 g. a 1.35 g, el
promedio de la biomasa fue de 0.69 g. Conclusiones. El tipo de manejo que tiene cada
plantacién influye significativamente en la abundancia y condicién corporal de R. palmarum,
debido a que modifica las condiciones donde se desarrollan dichos escarabajos.
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El presente escrito hace referencia al objetivo 4: Identificar transmision vertical de N. caninum en
bufalos de agua. Introduccidn. La bubalinocultura esta en crecimiento en el mundo, los bufalos
de agua (B. bubalis) presentan ventajas productivas frente a bovinos, los bufalos son también
afectados por la neosporosis, enfermedad considerada la principal causa de aborto bovino en el
mundo. Para su diagndstico el gen repetitivo especifico Nc-5 y el espaciador de transcripcidon
interno 1 son los marcadores mas utilizados en la deteccién de N. caninum basada en PCR'.
Metodologia. Seguimiento gestacional por USG a las hembras del hato para deteccidn de ADN en
sangre durante la gestacién y en las crias nacidas dentro del periodo observacional, asi como
evaluacion de suero precalostral de estos bucerros mediante ELISA. Resultados y Discusién. 5
fechas de diagndstico gestacional en hembras y 6 bucerros nacidos aparentemente sanos.
Resultados a la fecha: 7/31 bufalos (22.58%, fecha basal) y 3/16 hembras (18.75%, fecha 1)
presentaron ADN de N. caninum en sangre. La PCR es una prueba altamente sensible y especifica
para la deteccion de ADN, en el caso de N. caninum se aplica en tejidos y fluidos, puede emplearse
ante y post mortem, el uso del formato anidado aumenta la sensibilidad y especificidad de Ia
misma cuando se habla del gen Nc-5*. Hasta el momento a nivel mundial no existen estudios
sobre la dindmica de infeccidn durante la gestacion en hembras bufalinas. Ha sido demostrada la
transmision vertical y horizontal en bufalos y bovinos, se dice que un alto titulo de anticuerpos y
elevada frecuencia o seroprevalencia del hato esta asociado con una alta probabilidad de
deteccidon de ADN de N. caninum, también se ha demostrado que la capacidad de infeccién y
afectacion a la madre y feto es multifactorial, es decir: estd dada por caracteristicas individuales
como la edad del sujeto en cuestién, madurez del sistema inmunolégico hablando del feto, del
momento de la infeccidon durante la gestacidn, entre otros, también de factores externos como
el clima, manejo de los individuos y hato en general, asi como de caracteristicas del aislado como
su patogenicidad principalmente. A pesar de las elevadas seroprevalencias encontradas en
bufalos de agua, los rangos de aborto y deteccidn de otro tipo de signologia de la enfermedad en
esta especie son bajos sugiriendo una inherente resistencia a los efectos clinicos de la neosporosis
y la infeccion por Neospora caninum en bifalos de agua®.

Conclusiones. La elevada frecuencia serolégica del hato bufalino, la deteccion de ADN de N.
caninum en la poblacién general y hembras bufalinas demuestra que el parasito se encuentra
circulando dentro del hato, las diferentes edades involucradas en estos hallazgos indican
infeccion vertical y horizontal en bufalos de agua.
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Introduccidn. En los Ultimos afios el andlisis gendmico se ha aplicado en la tipificacion e identificacién
de Ieptospiras(”. Hasta el 2019 el género Leptospira contaba con 35 especies divididas en patdgenas,
saprofitas e intermedias y para este afo se reportd la presencia de 30 nuevas especies, teniendo
hasta el momento 64 ya registradas(z). El desarrollo de herramientas sdlidas de deteccidon y
diagndstico son fundamentales para el descubrimiento de nuevas especies de Leptospira, incluidas
las especies que pertenecen al grupo patdégeno y los linajes intermedios, proporcionando datos
gendmicos disponibles para patdgenos y asi la busqueda nuevas oportunidades para el
descubrimiento y desarrollo de fdrmacos, incluidas nuevas especies, resistentes y multirresistentes®.
El objetivo principal de este trabajo es identificar las variantes genéticas y los posibles candidatos a
blancos diagndsticos/terapéuticos en especies de Leptospira aisladas de vertebrados del estado de
Veracruz, México. Metodologia. Se realizard un muestreo no probabilistico por conveniencia en el
cual se tomardn muestras de orina y rifién con la finalidad de obtener aislamientos bacterianos de
Leptospira de diferentes vertebrados (animales de produccién,domésticos y vida silvestre)
localizados en las zonas norte, centro y sur del estado de Veracruz elegidas de acuerdo con resultados
de estudios seroldgicos que han demostrado la deteccion de anticuerpos contra Leptospira spp. Los
aislamientos seran cultivados en medio EMJH, se realizard la extraccidn de DNA y se llevara a cabo su
caracterizacion molecular y reconstruccion filogenética. Se realizard la secuenciacion del gen 165 (V2-
V4, V6-V9) utilizando la plataforma de lon Torrent (analisis de variantes). Con los cultivos
caracterizados se seleccionardn las especies de Leptospira de los tres grupos para realizar la
Secuenciacion de Nueva Generacién (NGS), genoma completo, utilizando como genoma de
referencia L. interrogans serovar Copenhageni cepa Fiocruz L1-130 (GCF_000007685). Las secuencias
obtenidas seran utilizadas para implementar la busqueda de posibles candidatos a drogabilidad
utilizando el software de la plataforma Target Pathogen. Analisis de Resultados. Se realizard un
analisis por métodos probabilisticos de maxima verosimilitud (Maximum Likelihood) utilizando el
programa mega 6.0.6 utilizando el modelo de Tamura®. Las variantes se analizaran utilizando la
plataforma de lon Reporter.
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Introduccion. El complejo barrenador del tallo, integrado por especies de Diatraea spp.,
Elasmopalpus lignosellus y Eoreuma loftini afectan al cultivo de caiia de azlcar por el daiho
mecanico que la larva provoca al alimentarse, ya que al introducirse conforme avanza su
perforacidn arrastra inoculo de hongos que limitan el desarrollo vegetativo y la produccién de
sacarosa (calidad) W gl objetivo del estudio es analizar la interaccion barrenador del tallo-
patégeno y su impacto en el rendimiento y calidad del cultivo de cafia de aztucar. Metodologia.
La investigacién se encuentra en la primera fase; Se estableci6 un disefio de bloques
completamente al azar en donde se desarrollan muestreos mensuales en siete sitios con tres
repeticiones (n=21 parcelas), con un muestreo de cinco puntos en un area util de 1ha/sitio
donde se realizan: i) Descripcion morfologica de las especies de barrenador capturados con
feromonas y colectas directas, ii) Aislamiento y descripcion morfoldgica de microorganismos
fungicos asociados al dafio v iii) Determinacion del porcentaje de dafio (%dano) e intensidad de
infestacién (ii). En la siguiente fase se identificaran los factores ambientales que influyen en la
presencia y abundancia de especies de barrenador y microorganismos fungicos en el interior del
tallo de la cafia de azdcar con MaxEnt®. Resultados y Discusidn. Se han realizado 12 muestreos
de enero a diciembre de 2020, con una proporcidon acumulada de individuos muestreados de
68.8%: 31.2 % Diatraea: Eoreuma respectivamente, que se mantienen en cria temporal hasta
obtener adultos. Ademas, se ha determinado el %dafio de 3.78 y 2.84 % respectivamente y una
ii de 17.33%, causado por ambos géneros; y una captura promedio de 13 individuos/trampa con
feromona de E. loftini. Se han aislado 589 hongos, asociados al dafio y destacan los géneros:
Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Colletotrichum, Nigrospora y Trichoderma, que serdn
verificados mediante analisis molecular en la siguiente etapa de la investigacién. Conclusiones.
Existe mayor abundancia del género Diatraea en el area de estudio, lo que podria deberse a su
capacidad de competencia y agresividad, mientras que E. loftini se limita a zonas con
hospederos secundarios. El tejido dafiado por barrenador brinda las condiciones idéneas para el
desarrollo de hongos saprofitos, fitopatégenos y antagonistas.
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Introduccidon. Las garrapatas son ectoparasitos que afectan directamente a animales
domeésticos y silvestres, ademds de causar dafios en la salud publica puesto que son de los
principales vectores de enfermedades hemotrépicas en regiones tropicales a nivel mundial, sin
embargo, estos ectoparasitos han logrado adaptarse a los cambios ambientales que han
ocurrido durante las ultimas décadas, permitiendo su presencia en nichos ecoldégicos donde el
ambiente no parecia favorecer su desarrollo aumentando asi el riesgo de transmisién de las
enfermedades zoonoticas que portan tales como anaplasmosis y babesiosos @ por lo gue se
identificaran las regiones que por sus caracteristicas ambientales favorecen la presencia de
estas enfermedades y su vector; proyectandolas en un grafico de mapa hacia las regiones que
tienen caracteristicas ambientales similares y podrian servir como futuras areas de distribucion
para las mismas @ Metodologia. Se expondran las especies de garrapata presentes en el
estado de Veracruz, México; mediante un muestreo de hasta cinco sitios en cada una de las 10
regiones naturales del estado (WinEpi©2006), clasificando morfoldgicamente las especies
colectadas en estadios de ninfa y adulto mediante microscopia estereoscdpica; posteriormente
seran procesadas para extraer el ADN. Para determinar la presencia y frecuencia de los agentes
hemotrépicos Anaplasma y Babesia sp. utilizando oligonucledtidos especificos. Finalmente se
procesaran los datos en un software especializado (ArcGIS®ESRI) utilizando como fuente de
datos las georreferencias del muestreo y las especies encontradas, con las caracteristicas
ambientales de cada regidon de acuerdo con las variables de WorldClim©V2.1. Analisis de
Resultados. Se realizara un analisis de Pearson (r>0.8) para reducir colinealidad en los datos de
las variables bioclimaticas en el paquete estadistico SPSSv21® y se eliminaran las variables
altamente relacionadas.
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Este proyecto consta de los siguientes objetivos especificos: 1) determinar la proporcién sexual
de adultos éptima en las colonias; 2) determinar la proporcién éptima de levadura en la dieta
larval y del adulto; 3) desarrollar un sistema computarizado que detecte la edad en la pupa.
Introduccidn. Anastrepha ludens, dafia directamente a frutos de citricos y mango, ocasionando
pérdidas econémicas ) Para el control se ha implementado la Técnica del Insecto Estéril (TIE),
la cual consiste en producir masivamente insectos para después liberarlos en forma estéril. El
éxito de la TIE se mide por la reduccidon de la poblacion silvestre, como resultado de la
competitividad sexual de los machos estériles ante los machos silvestres @ sin embargo, se ha
demostrado que los machos estériles presentan menor probabilidad de aparearse con las
hembras silvestres . El objetivo general es determinar factores de la cria masiva que afecten la
calidad en A. ludens cepa Tap-7. Metodologia. Las evaluaciones se realizaron en la planta
Moscafrut y se apegaron a los procedimientos establecidos por la FAO/IAEA/USDA @ El disefio
estadistico experimental empleado fue completamente al azar. Los datos del primer objetivo se
analizaron con GLM, modelo de Cox y regresiéon lineal simple; en el segundo objetivo se
analizaron con ANOVA de una via, GLM, Kruskal Wallis y modelo de Cox. El tercer objetivo se
encuentra en la fase de entrenamiento del algoritmo. Los paquetes estadisticos utilizados
fueron Minitab, StatView, JMP y Jamovi. Resultados y Discusion. La fecundidad y fertilidad
incrementd en las colonias cuando la proporcidon de hembras es mayor que la de machos. A
menor cantidad de machos, menor estrés en las hembras por el acoso e interrupcién durante
las copulas. Se encontré que la reduccidn de levadura en la dieta larval afecta mds a las hembras
gue a los machos, probablemente debido al mayor costo reproductivo de las hembras. Para la
liberaciéon de machos en la TIE, a pesar de suministrar alto contenido levadura en larvas es
necesario proveer proteina en adulto. La coloracion de los ojos esta relacionada con la edad,
esto permite generar algoritmos que detecten la edad en forma automatica y evita irradiar
pupas inmaduras. Conclusiones. Se recomienda utilizar la proporcién sexual de 4 15 para
mejorar la fecundidad y fertilidad en las colonias; no utilizar proporciones menores al 6.1% de
levadura en la dieta larval; implementar la deteccidn de la edad mediante inteligencia artificial.
Palabras clave: TIE, calidad, alimentacion.
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Introduccion. La vacunacién con el antigeno BM86 para disminuir las poblaciones de garrapatas
es una alternativa de control en ganado bovino que ha sido poco investigada sobre
Rhipicephalus sanguineus (1) y que podria resultar util para combatir la problematica de las
infestaciones por garrapatas, asi como la generacidon de resistencia contra los ixodicidas por
parte de estas (2). Objetivo. Se determinard el efecto de la inmunizacién contra la proteina
BM86 sobre los parametros reproductivos de Rhipicephalus sanguineus utilizando dos
esquemas de inmunizacién bajo condiciones de laboratorio. Materiales y Métodos. Se
colectaran de vida libre hembras adultas e ingurgitadas de R. sanguineus obtenidas de sus
hospedadores naturales, mismas que seran utilizadas para establecer y mantener una colonia
de R. sanguineus en el laboratorio utilizando conejos mediante cdmaras de infestacion
controlada. Con este lote de garrapatas se infestaran tres grupos (testigo y dos tratados) de
ocho conejos cada uno. Al grupo testigo se le inyectara SSF a una dosis Unica de 1ml via
subcutdanea mientras que a los grupos tratados se les inmunizara con una vacuna comercial con
el antigeno BM86 por via subcutdnea, el primer grupo con un esquema de vacunacién a tres
dosis de 1 ml a los dias 0, dia 7 y dia 14 y el segundo grupo con un esquema de vacunacion a
dos dosis de 1 ml a los dias 0 y dia 14. Se colectara sangre de los tres grupos experimentales
mediante puncién de la vena marginal auricular cada catorce dias a partir de la primera
inoculacién durante seis meses y se centrifugara a 1000 rpm por 10 minutos para obtener suero
sanguineo que sera utilizado para la titulacion de anticuerpos en los animales por la técnica de
ELISA. Mediante inmunohistoquimica se evaluara el dafio ocasionado por los anticuerpos anti
BM86 en el epitelio intestinal y ovarico de las garrapatas en los grupos inoculados con vacuna
anti BM86 comparando los pardmetros reproductivos de las teoldginas. Analisis de resultados.
Para evaluar si existe diferencia entre los parametros reproductivos de las garrapatas
alimentadas en los grupos testigo y tratados, se utilizara ANDEVA de una via mediante el
programa STATISTICA; en caso de existir diferencia, ésta se evaluara con el mismo programa
utilizando la prueba de Tukey (p<0.05).

2N

'_'_ P

g

L
%
(% 2

A

—

Palabras clave: Vacuna, Rhipicephalus sanguineus, BM86

Referencias.

1. Perez-Perez, D., Bechara, G. H., Machado, R. Z., Andrade, G. M., Del Vecchio, R.E., Pedroso, M.S.,
Hernandez, M.V., Farnds, 0. (2010). Efficacy of the BM86 antigen against immature instars and adults of the dog
tick Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) (Acari: Ixodidae). Veterinary Parasitology. 167 (2-4):321-326.

2. Carredn, D., de la Lastra, J.M., Almazan, C., Canales, M., Ruiz-Fons, F., Boadella, M., Moreno-Cid, J.A.,
Villar, M., Gortazar, C., Reglero, M., Villarreal, R., de la Fuente, J. (2012). Vaccination with BM86, subolesin and
akirin protective antigens for the control of tick infestations in white tailed deer and red deer. Vaccine. 30 (2): 273—
279.



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

COMITE TECNICO DE APOYO

Lic. Maribel Argliello Coyotla — Sede Veracruz
Dr. Rufino Hinojosa Couturier — Sede Veracruz
Mtra. Norma Berzabel Zilli Ponce — Sede Cdrdoba

M.C.1.Q. Yesenia Nufiez Galindo — Sede Cérdoba

Lic. Yolanda Isabel Barbosa Duran — Sede Xalapa

77



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

SEDE CORDOBA (SEDE PRINCIPAL)
Coordinador: Dr. Joaquin Murguia Gonzalez
E-mail: jmurguia@uv.mx
Entidad: Facultad de Ciencias Bioldgicas Agropecuarias
Direccion: Camino Pefiuela-Amatlan S/N Congregacién de Pefiuela,
Municipio de Amatlan de los Reyes, Ver. C.P. 94945
Tel.: (271) 71 6 64 10, (271) 71 6 61 10, Ext. 37259

SEDE VERACRUZ
Coordinador: Dr. David I. Martinez Herrera
E-mail: dmartinez@uv.mx
Entidad: Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Direccién: Miguel Angel de Quevedo esq Yafiez S/N Col. Unidad Veracruzana,
C.P. 91710 Veracruz, Ver.
Tel.: (229) 9 342075, 9 344053
Ext. 24114

SEDE XALAPA
Coordinador: Dr. Mauricio Luna Rodriguez
E-mail: mluna@uv.mx
Entidad: Facultad de Ciencias Agricolas
Direccion: Circuito Gonzalo Aguirre Beltran S/N
Col. Zona Universitaria, C.P. 91090 Xalapa,
Ver. Tel.: (228) 8 421700, 8 422700 Ext. 11749

Universidad Veracruzana
Doctorado en Ciencias Agropecuarias

“Innovaciony Competitividadenla
Investigacion




