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Estado hidrico y produccion de café Coffea arabica L. var. Garnica en un sistema agroforestal

Fecha: 29-30/06/17 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Primero
Estudiante: Paulo César Parada Molina Tutor-Asesor: Dr. Gustavo C. Ortiz Ceballos
Director: Dr. Carlos Roberto Cerdan Cabrera Asesor: Dr. Victor L. Barradas Miranda

Co-Director: Dr. Juan Cervantes Pérez

Introduccién. El agroecosistema cafetalero en Veracruz es de gran importancia por los servicios
ambientales que brinda asi como los beneficios econdmicos que provee. Sin embargo, la intensificacion
en afan de aumentar la produccion ha generado cambios en la cobertura arbérea modificando el equilibrio
hidrico (interceptacién, evapotranspiracién, infiltracion y escurrimiento superficial)(l) provocando mayor
vulnerabilidad al cambio climatico', inclusive afectando el desarrollo de floracién y fructificacién, lo que
puede relacionarse con una baja produccién de café®. Por ello, se evaluara el efecto del estado hidrico
sobre la produccion de café Coffea arabica L. var. Garnica bajo sombra, a 1y 2 m del fuste de Acrocarpus
fraxinifolius. Metodologia. Esta investigacidn se realiza en la “Finca La Herradura” ubicada en la ciudad de
Xalapa, Veracruz (Méx.). Se ubicaran 4 parcelas de 3 m de radio; se seleccionaran 2 plantas de café cv.
Garnica por parcela. Los criterios de seleccién de los cafetos seran distancia al arbol, altura, edad, tipo de
poda, edad del rebrote y estado en produccién. Se mediran variables microclimaticas (estacion Davis
Vantage Pro) instalada a dos metros por encima del suelo, la precipitacion incidente (pluviometro
electrénico HOBO-Onset), el indice de area foliar (LAI-2200C, LI-COR), el contenido volumétrico de agua
en el suelo (Sondas 10HS, Decagon), el contenido de humedad en el suelo (gravimetria), la infiltracion
(infiltrometro de carga constante y anillo sencillo). La interceptacion sera determinada a partir de la
diferencia entre la precipitacion incidente y los flujos de trascolacion y cortical; la evapotranspiracion del
cultivo (ETc) y de referencia (ETo) seran estimadas mediante el balance hidrico y el modelo Penman-
Monteith, respectivamente. El estado hidrico de los cafetos se evaluara a partir de la razén entre ETc y
ETo. El disefio estadistico serd en bloques al azar. Andlisis de Resultados. Se realizardn analisis de varianza
(ANOVA) para comparar las diferencias del LAI, y para evaluar el efecto de la interceptacion sobre la
precipitaciéon efectiva y las variables de humedad en el suelo; analisis de correlacion lineal para identificar
la relacién entre el estado hidrico y la produccién por planta y el LAL. Los andlisis estadisticos de realizaran
con los software Sigma plot 13 y Statistica.

Palabras clave: estado hidrico, produccidn, sistema agroforestal
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Estudio quimico y de actividad bioldgica de pimientas nativas de Veracruz (Piper L.)

Fecha: 29-30/06/17 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Primero
Estudiante: Oscar Carmona Hernandez Tutor: Maria de Jesus Martinez Hernandez
Director: José Armando Lozada Garcia Asesor: Maria del Socorro Fernandez

Co-Director: José Antonio Guerrero Analco Asesor: Mauricio Luna Rodriguez

Introduccién. Las especies de Piper han mostrado tener efectos biocidas sobre diferentes organismos,
entre ellos insectos y nematodos . En este sentido el presente trabajo busca evaluar el potencial de estas
especies nativas del estado de Veracruz sobre nematodos modelos, asi como en organismos alternos al
complejo ambosial Euwallacea / Fusarium euwallace, con el fin de seleccionar la especie de mayor
actividad para realizar un estudio quimico biodirigido, asi como sus posibles modificaciones de los
compuestos por Saccharomyces cerevisiae. Metodologia. Se colectardn las especies de Piper y serdn
identificadas, ademds se estableceran las relaciones filogenéticas al interior del género. El efecto
insecticida se determinara por el método de discos de contacto, mientras que para la actividad fungicida
se hara por difusion en placa. Para el caso de los nematodos se evaluara la actividad en microplacas. Se
tomara la especie de mayor actividad para realizar un estudio quimico biodirigido y a partir de los
compuestos obtenidos de este, se realizaran modificaciones quimicas por Saccharomyces cerevisiae, con
la finalidad de potenciar su actividad bioldgica @ Analisis de Resultados. Se determinara la concentracion
letal media y la concentracién minima inhibitoria, el disefio seran completamente al azar, se realizaran
pruebas de varianza y de comparacion de medias, para determinar los componentes de extractos se
usaran los equipos HPLC, CGMS Y RMN.

Palabras clave: biocida, biodirigido y modificacion asistida
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Hongos microscopicos con potencial bioactivo asociados a Manilkara zapota L.

Fecha: 29-30/06/17 Sede: Xalapa

Lugar: Xalapa,Ver. Semestre: Primero

Estudiante: Maria Laura Navarro de la  Tutor/Asesor: Dr. Guillermo Mendoza
Fuente Cervantes

Director: Dr. Angel Trigos Landa Asesor: Dra. Dora Trejo Aguilar

Co-Director: Dr. Alejandro Salinas Castro Asesor: Dr. Jorge Suarez Medellin

Introduccién. El chicozapote, Manilkara zapota L., es una especie nativa de México de interés
agrondmico por el valor de sus frutos y por contener metabolitos secundarios con actividad
antimicrobiana, antinflamatoria y antitumoral @ Muchos hongos enddfitos y fitopatdgenos
asociados a plantas medicinales producen metabolitos secundarios bioactivos similares a los del
huésped, lo que ha generado un creciente interés por estudiarlos. Debido a la escasa informacion
de los hongos asociados a este cultivo y a la posible produccion de metabolitos secundarios con
actividad bioldgica, surge el interés por evaluar la actividad antibacteriana y antiproliferativa contra
lineas celulares de cancer, de los hongos asociados a M. zapota, asi como identificar los compuestos
responsables de dicha actividad. Metodologia. Se realizard un muestreo exploratorio para aislar
hongos enddfitos y fitopatdgenos a partir de hojas y frutos de M. zapota, con y sin sintomas de
enfermedad. Se determinara incidencia y severidad en huerto y pos cosecha (Mercado de Xalapa).
Los hongos seran aislados en placas de PDA (Agar Papa Dextrosa) e identificados con claves
taxondmicas. Posteriormente se realizara un cultivo a pequefia escala en matraces con caldo PD
(Papa Dextrosa). Se separara la biomasa del caldo de cultivo y se liofilizaran por separado para la
obtencion de extractos con cloroformo/metanol. Mediante microdiluciones en caldo de los
extractos se determinard la concentracion minima inhibitoria (CMI) del crecimiento bacteriano. La
concentracién minima bactericida (CMB) se determinara en aquellas concentraciones que muestren
actividad inhibitoria. La actividad antiproliferativa de estos extractos, medida como la concentracion
inhibitoria del 50% de crecimento de la linea celular (GLsy), se evaluara en lineas celulares de
tumores humanos. Las cepas con alta actividad bioldgica seradn identificadas genéticamente
mediante secuenciacién de la region ITS del DNAr nuclear y su comparacién en la base de datos
GeneBank. El extracto con mayor actividad biolégica se fraccionara a través de técnicas @ La
identificacion quimica se realizard principalmente por Resonancia Magnética Nuclear. Analisis de
Resultados. Los ensayos de actividad bioldgica se realizaran por triplicado y los valores de CMI y
CMB seran comparados mediante analisis de varianza y comparacién de medias. El nivel de
significancia sera de 0.05. El calculo de la GLso, asi como la comparacién de actividad, se realizara
mediante un analisis de regresion lineal (Probit). Los analisis se realizaran con R Core Team 2015.

Palabras clave: sapotdceas, bioactividad de hongos, metabolitos
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Comunidades bacterianas de la filosfera de Coffea arabica como control biolégico de
Hemileia vastatrix

Fecha: 29-30/06/17 Lugar: Xalapa,Ver. Sede: Xalapa Semestre: Primero
Estudiante: Nayelli Ayatzol Vidal Martinez Tutor y asesor: Dr. Roberto G. Chiquito C.
Director: Dra. Gabriela Sdnchez Viveros Asesor: Dr. Jesus R. Sanchez Pale
Co-Director: Dra. Rosalba Argumedo Delira Asesor: Dr. Daniel Gonzalez Mendoza

El objetivo es determinar las interacciones de las comunidades bacterianas de la fildsfera de Coffea arabica con
Hemileia vastatrix aisladas de dos sistemas de produccién, tradicional y organico y su posible uso como control
bioldgico. Introduccion. Hemileia vastratix se considera la enfermedad mds importante del cultivo del café,
presente en todas las regiones dedicadas a la produccion de café y una vez establecida no ha sido posible
erradicarla’. Actualmente, existe el interés por la busqueda de alternativas bioldgicas para el control de patégenos
vegetales, como es el uso de biofertilizantes a base de microorganismos®. Metodologia. La investigacion se
realizard en tres fases. En la primera fase, se realizara el aislamiento e identificacion de las comunidades
bacterianas presentes en la fildsfera de Coffea arabica de acuerdo a pruebas bioquimicas y moleculares. Las
pruebas bioquimicas seran: a) solubilizacion de fdsforo, b) determinacién de acido indol acético (AlA), c)
determinacidn de la produccién de sideréforos y, d) determinacién de ACC desaminasa. En la fase dos, se utilizaran
plantulas de seis meses de edad para determinar la capacidad antagdnica de los microorganismos aislados ante
la presencia de Hemileia vastatrix, en dos etapas de inoculacién: 1) aplicacion del antagonista antes que el
patdégeno; 2) aplicacion del patégeno antes que el antagonista. Las plantas inoculadas se trataran en cuatro
tiempos (0, 4, 8 y 12 dias). Las variables a evaluar seran: a) periodo latente, b) frecuencia de infeccidn, c) nimero
de uredosporas producidas por hoja y; d) germinacién de uredosporas. En la uUltima fase se realizara la
identificacion de las interacciones entre bioma bacteriano aislado con Hemileia vastatrix: a) deteccién de genes
de biosintesis de antibiéticos por PCR, b) deteccién de la produccién de enzimas liticas y, ¢) porcentaje de
inhibicidn de la germinacion de uredosporas. Analisis de Resultados. Los experimentos se realizardn utilizando
un disefio experimental completamente al azar en un esquema factorial (No. de cepas bacterianas x cuatro
tiempos de aplicacién) con cinco repeticiones (una planta = una unidad experimental). Los resultados seran
comparados mediante un andlisis de varianza (ANOVA) y la comparacién de medias (Tukey).

Palabras clave: roya del café, microorganismos antagdnicos, biofertilizantes

Referencias
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Presencia e identificacion de Leishmania spp. en fauna silvestre exdtica y de cautiverio en Veracruz,
México

Fecha: 29-30/06/17 Lugar: Xalapa, Ver. Sede: Veracruz Semestre: Segundo
Estudiante: MCA. Carlos David Pérez Brigido Comité Tutorial: Dr. Belisario Dominguez Mancera
Director y Tutor: Dra. Dora Romero Salas Comité Tutorial Externo: Dr. Carlos Roberto Cerddn
Director Externo: Dra. Anabel Elisa Rodriguez Asesor Externo: Dra. Carolina Barrientos Salcedo

La Leishmaniasis es una enfermedad de zonas tropicales, de importancia zoonética, causada por un género de
parasitos protozoarios intracelulares obligados®, causantes de un amplio espectro de enfermedades en animales
domésticos y de vida libre; que produce lesiones cutdneas y viscerales’. En reservas ecoldgicas, zooldgicos y
colecciones privadas existen especies animales en peligro de extincion; con un papel importante en la diversidad
genética, educacion ambiental e investigacion cientifica’. Introduccién: La Leishmaniasis es transmitida por
picadura de mosquitos de la familia de los flebétomos, la profesion se considera factor de riesgo®. Debido al
peligro de extincién por la transmision de Leishmania spp, es importante conocer si las especies animales
presentes en reservas ecoldgicas, UMAS, PIMVS vy colecciones particulares tienen presencia del parasito.
Metodologia: Se incluyen 137 individuos pertenecientes a 33 especies, elegidos a conveniencia sin importar edad
y género. Los ejemplares se inmovilizan utilizando dardos con equipo impulsado por CO,, o por contencion fisica.
Se obtienen muestras de 1-4 ml de sangre, via venopuncién, almacenandola en tubos con EDTA y alicuotas a -20
°C. Se realiza la extraccién de ADN con las técnicas de precipitacién de sales, kit Mo Bio®y Chelex 100°. Se obtienen
muestras de sangre de personal en contacto con fauna silvestre. Se realizan biometrias hematicas (BH) para
establecer el estado general de salud de los ejemplares en conjuncién con anamnesis y examen fisico. Se analizara
el ADN obtenido por espectrofotometria para determinar concentracion y pureza; identificando la presencia de
Leishmania spp. mediante PCR amplificando el ADN del minicirculo del kinetoplasto con los primers 13 A (3'-GTG
GGG GAG GGG CGT TCT-5") y 13B (3’-ATT TTA CAC CAA CCC CCA GTT-5) de Applied Biosystem® Ca, USA. Se hace
el disefo de primers para identificacion especifica y la secuenciacién genética de positivos. El analisis estadistico
se realizard con el paquete estadistico Statistica’ Version 10.0. Avances: Se han muestreado 27 ejemplares
(19.7%), incluyendo primates, grandes felinos, camélidos y reptiles. Se han estandarizado las técnicas de
extraccion de ADN por método de Chelex 100° y precipitacion de sales. Las BH han determinado como relevancia
eosinofilia en un ejemplar de primate y un felino; hiperlipidemia en un cocodrilo de pantano y anemia normocitica
hipocrémica en otro.

Palabras clave: Zoonosis, Leishmaniasis, PCR.
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Efectos del uso de la estreptolisina O (SLO) y la criopreservacion, sobre la funcion de los canales de
Ca’* en el espermatozoide de porcino

Fecha: 29-30/06/17 Lugar: FMVZ UV. Sede: Veracruz Semestre: segundo
Estudiante: MCA Edelmira Jacome Sosa Tutor: Dr. Belisario Dominguez Mancera
Director: Dr. Belisario Dominguez Mancera Directora Externa: Dra. M. de Lourdes Judrez

Co-Director: Dr. Manuel Barrientos Morales

La célula espermatica porcina requiere de Ca2+ para aumentar su motilidad, realizar la capacitacion y la reaccién
acrosomal. La entrada de Ca2+ se lleva a cabo por medio de estructuras proteicas localizadas en la membrana
plasmatica (MP) denominadas canales iénicos'. La desestabilizacion de la MP trae como consecuencia la
alteracién en la permeabilidad a los iones y la baja viabilidad de la célula’. El objetivo del presente proyecto es
determinar si el efecto de la criopreservacién y la permeabilizacién con SLO?, genera cambios en la MP y por lo
tanto en la expresion funcional de los canales de Ca2+ en el espermatozoide porcino. Materiales y Métodos: se
obtendran 32 grupos celulares (4 alicuotas) a partir de 8 eyaculados, que cumplan los criterios de inclusion:
motilidad en masa > 4 e individual 2 70%. Cada muestra sera dividida en 4 alicuotas para realizar los tratamientos
siguientes: control (C) semen refrigerado (SR) 16°/24h; T1 SR con SLO, T2 SR con SLO y suero fetal bovino y T3
semen post-criopreservacion. Se determinara la presencia y la funcionalidad de canales de Ca2+ con el uso de Ia
técnica analitica WesternBlot (WB) para la localizacion de las proteinas especificas, la capacidad fertilizante de la
célula por fertilizacién in vitro (FIV) y se observara la viabilidad celular mediante las tinciones clortetraciclina y
naranja de acridina las cuales indicaran indican el estado de la MP, acrosoma y nucleo. La muestra criopreservada
sera por medio de la técnica Westendorf. Avances: Se ha realizado la estandarizacién y capacitacién en la técnica
de extraccion de proteinas de las células espermaticas, el montaje del equipo requerido, uso del material y manejo
de reactivos. Estandarizacidn y capacitacion en la realizacién de electroforesis en gel de poliacrilamida (al 6%)
para separacién y analisis de dichas proteinas por peso molecular. Se han colectado 6 eyaculados; montado 2
pruebas piloto utilizando dos de ellos (estandarizacién) y cuatro han sido criopreservados (4/8) para su proximo
analisis con WB, FIV y tinciones vitales. Ademas, se ha realizado la estandarizacion de las tinciones de
clortetraciclina y naranja de acridina; terminando 8 tinciones de cada tipo. El andlisis estadistico se realizara
mediante la prueba de H de Kruskal Wallis: analisis de la varianza con proporciones del mddulo no paramétrica
del paquete estadistico STATISTICA© V.10.0.

Palabras clave: membrana plasmatica, canales de Ca2+, fertilizacién in vitro, Western Blot.
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Estudio estacional de la epidemiologia molecular de Brucella spp. en quesos de vaca en Veracruz-

México
Fecha: 29 y 30/06/2017 Lugar:Xalapa,Veracruz Sede: Xalapa Semestre: Segundo
Estudiante: Gabriela Romina Herndndez Carbajal Codirector: Dra. Violeta T. Pardio Sedas
Director/Tutor: Dr. David |I. Martinez Herrera Asesor: Dr. Rodolfo Quintana Castro

El 35% de la leche fluida en Veracruz se destina a producir quesos sin pasteurizar y esto incrementa el riesgo
para adquirir enfermedades de transmision alimentaria, como la brucelosis. Tan es asi que se han encontrado
frecuencias de Brucella spp. de 6.6% a 11.8% en quesos artesanales’. En México, no existen estudios sobre |a
caracterizacion de la epidemiologia molecular de aislamientos de Brucella spp. en quesos, que utiliza
marcadores genéticos como herramientas para determinar la variabilidad genética del agente, la asociacion
entre las cepas aisladas y los ciclos de transmisién entre las poblaciones®. Por tanto, el objetivo de este trabajo
es determinar si el consumo de quesos contaminados con Brucella spp. es la principal via de transmisién de la
enfermedad, asi como el riesgo que representa para el consumidor. Para ello se realizard un estudio
epidemiolégico molecular que caracterizard la diversidad genética de las cepas procedentes de diferentes sitios
de produccidn de queso a partir de muestras de leche y queso de cinco centros de acopio de la zona centro del
estado de Veracruz en épocas de nortes, secas y lluvias. Se obtendra una muestra de leche del tanque final y se
colectaran 10 muestras de queso por cada centro de acopio en las tres épocas del afio. La Prueba de Anillo en
leche servird para el diagndstico inicial, seguida de microbiologia convencional en leche y queso. Las colonias de
Brucella spp. que se aislen de las muestras colectadas se confirmaran por PCR con los iniciadores Brul y Bru3
por amplificacion el gen omp23; posterior a ello, se llevara a cabo la secuenciacién de las muestras positivas’. Se
caracterizara la resistencia mediante PCR a los antibidticos de Ciprofloxaciono, Doxiciclina, Estreptomicina,
Rifampicina y Tetraciclina. Se efectuara un mapa molecular para la identificacion de especies con el programa
Mega7®. La prevalencia se determinara con distribucion Xi’, Razén de Momios en andlisis univariado y en caso
de existir asociaciéon de mas de dos variables mediante Regresion Logistica. Avances: Estandarizacion del
aislamiento e identificacién de cepas de Brucella spp. a partir de aislamientos previos de queso de vaca y cabra
de la zona centro en Veracruz. Mediante pruebas bioquimicas se identificaron las serovariedades 1 y3 de B.
abortus. Se realizd el primer muestreo que comprende a la época de secas y se aplicaron las encuestas en los
centros de acopio de donde se obtuvo un centro de acopio que pasteuriza (72°C por 15 min), la recoleccién de
leche es diaria y varia de 2 a 5 h. Se tom¢ el pH (6.6-6.7) y temperatura de la leche (35.9°C-37-0°C). Asimismo,
se registré la humedad ambiental relativa (35.5-74.5%), la temperatura ambiental (22.0°C-31.9°C) y la velocidad
de los vientos (5-110Km/h) en las zonas a muestrear. De los cinco centros de acopio se recolectaron 50 muestras
de queso y 5 de leche fluida; se le realizd prueba de anillo en leche y solo 1/5 centros de acopio fue negativo;
sin embargo, al realizar el examen bacteriolégico convencional y las pruebas bioquimicas de identificacion
ninguna de las colonias aisladas pudo ser confirmada como Brucella spp. quiza porque para que el aislamiento
de esta bacteria sea exitoso se necesita una concentracion mayor a 1,000 UFC por mL o g de muestra.
Palabras clave: Brucella, quesos, epidemiologia molecular
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Efecto de las concentraciones de corticosterona sobre condicién corporal, hormonas
esteroideas y respuesta inmune en Crocodylus moreletii en cautiverio
Fecha: 15/06/17 Lugar: Veracruz,Ver. Sede: Veracruz Semestre: Segundo
Estudiante: MCA. Adrian Gutiérrez Cervantes Tutor: Dra. Concepcion del C. Ahuja Aguirre
Director: Dra. Concepcidn del C. Ahuja Aguirre  Codirector: Dra. Lorena Lépez de Buen
Asesor Externo: Dr. Carlos Tejeda Cruz

El Crocodylus moreletii posee una piel de excelente calidad con alto valor comercial en la industria
peletera, por lo que se da su aprovechamiento en cautiverio en UMA. El principal problema para su crianza
es el hacinamiento, que esta vinculado con incremento del estrés, lo que aumenta las concentraciones de
corticosterona, mismo que se asocia con bajas tasas de crecimiento, disminucién en el éxito reproductivo,
lesiones y enfermedades. Por lo tanto, el objetivo del estudio es determinar el efecto de las
concentraciones séricas de corticosterona sobre el indice de condicién corporal (ICC), las concentraciones
de hormonas esteroideas y la respuesta inmune en cocodrilo de pantano mantenido en cautiverio. En el
estudio se incluirdn 240 ejemplares (80 juveniles, 80 subadultos y 80 adultos), con una proporcién de 50%
hembras y 50% machos. Se realizaran dos muestreos por afio (temporada reproductiva y no reproductiva).
En cada muestreo, de cada individuo se tomara la longitud total (LT) y el peso (P) para obtener el ICC, y se
obtendra una muestra sanguinea a partir del seno venoso pos-occipital, que sera separada en dos tubos,
con y sin anticoagulante. Las muestras con anticoagulante serdn utilizadas para conteo de células blancas
utilizando camara de Neubauer, y para elaboracién de frotis sanguineo para la diferenciacién de leucocitos
mediante tincion de Wright. De las muestras sin anticoagulante se obtendrd suero sanguineo para
cuantificar las concentraciones de corticosterona, testosterona, estradiol y progesterona mediante
enzimoinmunoensayo. Las concentraciones de hormonas en las diferentes temporadas se analizaran
mediante analisis factorial y la relacién de Corticosterona con las HE, ICC y Rl sera mediante regresion
multiple. Avances: Se llevaron a cabo dos estudios piloto para la estandarizacion de las técnicas a emplear
para las pruebas hematoldgicas. Se realizé el primer muestreo contemplado en el estudio, obteniéndose
57 muestras sanguineas, de las cuales 21 corresponden a individuos adultos, 20 a subadultos y 16 a
juveniles. De manera conjunta se tomaron las medidas morfométricas y los pesos de todos los individuos.
De cada muestra sanguinea se obtuvo el suero y se elaboraron frotis sanguineos para el conteo diferencial
de células blancas. De igual forma, de cada muestra sanguinea se realizd el conteo directo de células
blancas en camara de Neubauer. El total muestreado corresponde al 23.7% de los individuos a incluirse en
el estudio. Se ha muestreado el 26% de los adultos, el 25% de los subadultos y el 20% de los juveniles.
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Estudio sobre el metabolismo lipidico y la condicién corporal en reproductoras porcinas y su
efecto sobre la composicidn tisular de su descendencia

Fecha: 29-30/06/17 Lugar: Xalapa, Ver. Sede: Veracruz Semestre: 2°
Estudiante: MCA. Isaac De Gasperin Lopez Tutor: Dr. Argel Flores Primo
Director: Dr. Jorge Genaro Vicente Martinez Codirector: Dr. Felipe Montiel Palacios

Director Externo: Dr. Rubén Loeza Limoén

La adicion de grasas en las dietas de las cerdas durante la gestacién y lactacion aumenta la produccion de
leche y calostro. Adicionalmente, al utilizar grasas poliinsaturadas se puede incrementar la ganancia de
peso de los lechones y mejorar su supervivencia al proveerles acidos grasos (AG) esenciales de la serie n-
3y n-6, los cuales son basicos para el desarrollo del sistema inmune y nervioso. Estos AG pueden influir en
la evolucién de la condicion corporal (CC) de la cerda al ser una fuente energética que cubre las demandas
metabodlicas de la gestacion y lactacién.'Por lo tanto, el objetivo del presente estudio es determinar el
metabolismo lipidico y la condicidn corporal en reproductoras porcinas y su efecto sobre la composicion
tisular de su descendencia. Para lograrlo, se plantearon dos experimentos, en el primero se asignaron al
azar 2 grupos de 25 cerdas multiparas con 42 dias de gestacidon en condicion corporal de 3 (escala 1-5),
glandula mamaria sin lesiones, en aparente buen estado de salud y multiparas, de la granja “El Platanar”,
Emiliano Zapata, Veracruz. El grupo 1 (n=25) fue alimentado con una dieta adicionada con 3.6% de
manteca de cerdo, el grupo 2 (n=25) se le administré una dieta adicionada con 3.6% de aceite de soya,
ambas ofrecidas a razén de 3 kg/cerda/dia durante la gestacién y ajustadas a 4% de las grasas afiadidas
durante la lactaciéon donde se ofreceran ad libitum. El peso de las cerdas se registrara al inicio del
tratamiento, una semana pre-parto y al destete. Al parto de cada cerda se colectaran 20 ml de calostro y
14 dias después 20 ml de leche. Se registrara el tamano y peso de las camadas al nacimiento y al destete
(dia 21 posparto). El dia anterior al destete y una semana post-destete, se sacrificaran al azar bajo la NOM-
033-SAG/Z00-2014, 16 lechones de cada grupo tomando muestras del longisimus dorsi, encéfalo, ojo, y
grasa subcutdnea. Todas las muestras seran analizadas por la técnica de Berdeaux et al. (1999)* para
determinar el perfil de AG. La evaluacion del efecto de la dieta sobre la composicién del calostro, leche y
tejidos se realizara mediante ANDEVA, las demas variables seran analizadas utilizando la funcién GLM (SAS
Enterprise 4.3®). En el 22 experimento se utilizaran 120 cerdas las cuales seran clasificadas en fenotipos
magro y graso midiendo por ultrasonido el espesor de grasa dorsal (PU2) durante un ciclo reproductivo,
cada dos semanas durante la gestacion y semanalmente durante la lactacion. Se pesaran al inicio de la
prueba, una semana preparto, y al destete con la finalidad de determinar el efecto del fenotipo de las
cerdas sobre la evolucién de la CC, mediante la prueba R* (SAS Enterprise 4.3®). Avances: hasta el
momento se cuenta con las 50 cerdas las cuales se asignaron a los dos grupos de prueba y comenzaron a
recibir las dietas. Las raciones se continlan elaborando en la fabrica de alimentos de la granja. El espesor
de grasa dorsal ha sido medido cada dos semanas en 4 ocasiones, obteniéndose un promedio de 14.72 +
1.40mm para las cerdas tratadas con aceite de soya y 13.975 + 1.53 mm para las tratadas con manteca de
cerdo. El peso vivo de las cerdas fue registrado al inicio del experimento encontrando un promedio de
195.72 + 25.11 kg en las cerdas del grupo tratado con aceite de soya y 218.16 + 28.07kg para el grupo
tratado con manteca de cerdo. Se ha estandarizado la técnica de liofilizacion de tejidos en el Laboratorio
de Toxicologia y en el Laboratorio de Nutricion de la FMVZ-UV.
Palabras clave: Acidos grasos, Cerdas multiparas, Alimentacién de cerdas.
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Tasa de gestacion y desarrollo in vitro de embriones bovinos producidos in vivo e in vitro
bipartidos pos vitrificacién
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El objetivo del presente estudio es evaluar el efecto de la biparticion posvitrificacion sobre la tasa de
viabilidad de embriones bovinos. Introduccion: La técnica de vitrificacidn, para la criopreservacién de
embriones bovinos evita los dafios por cristales de hielo y reduce el tiempo de exposicion al crioprotector,
esto favorece altas tasas de sobrevivencia (43-85%) M La biparticion embrionaria tiene la ventaja de
aumentar el numero de oportunidades de un embrién para implantarse; las tasas de gestacién reportadas
en embriones bipartidos en fresco van del 55 al 61 % y es similar a la tasa de gestacidon en embriones
completos @ La implementacion de estas dos técnicas puede favorecer la tasa de gestacién por embridn
y hacer mas eficientes los procesos reproductivos. Metodologia: Para el estudio serdn utilizados 120
embriones vitrificados producidos in vitro (FIV; n=60) e in vivo (PIV; n=60); la técnica de vitrificacion
utilizada es la descrita por Kuwayama en 2007, La mitad de los embriones FIV (n=30) y PIV (n=30) serdn
bipartidos (EB) posvitrificacion bajo microscopio invertido con micromanipulador adaptado con
microcuchilla para seccionar embriones en partes iguales; el resto de los embriones seran evaluados
completos (EC). Se establecieron dos tratamientos para evaluar la viabilidad embrionaria: el primero sera
el desarrollo in vitro (DIV) de las estructuras (EB-PIV n=15; EB-FIV n=15; EC-PIV n=15; EC-FIV n=15) durante
72 h para observar su desarrollo y el segundo es tasa de gestacion (TG: EB-PIV n=15; EB-FIV n=15; EC-PIV
n=15; EC-FIV n=15) 60 dias postransferencia. El analisis estadistico se realizara usando PROC CATMOD con
el paquete estadistico SAS (Cody y Smith, 1991). Analisis de regresion logistica y estimacién de maxima
verosimilitud con un modelo para determinar los efectos principales y las interacciones que afecten las
variables de respuesta desarrollo in-vitro y tasa de gestacion. Avances: Hasta el momento, se realizé una
estancia de capacitacién en los Laboratorios de la UNACh campus Mezcalapa, para la produccién de
embriones FIV, con duracion de un mes, actividades correspondientes al tratamiento 1. Para el
tratamiento 2, se produjeron embriones en 10 vacas estimuladas a ovulacion multiple, obteniendo 11
morulas y 32 blastocistos, los cuales fueron vitrificados y almacenados en termo criogénico; fueron
seleccionadas 60 receptoras para transferencia de embriones.
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Andlisis de la estabilidad genética del limon persa (Citrus X Latifolia) en cultivo in vitro
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Estudiante: Javier Emanuel Bulbarela Marini Asesor: Dra. Maria Elena Galindo Tovar
Director y Tutor: Dra. Rosalia Nufiez Pastrana Asesor Externo: Dr. Fernando Carlos Gémez
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Introduccidn. Los citricos son los frutales mds consumidos a nivel mundial, asi mismo México es el quinto

1 . , ., . ,
) con 327.6 millones de délares anuales, la produccion de limdn persa se concentra

productor de limén
en los estados del golfo de México, Veracruz tiene el 60 % de la produccidn total @ enlazona productora
de Cuitldhuac se cultivan 17 mil hectareas aproximadamente. Es alta la demanda por plantas para el inicio
del cultivo y resiembra, se requiere una gran cantidad de plantulas con caracteristicas productivas
deseables, para ello la técnica del cultivo in vitro de tejidos vegetales puede proveer de clones sanos y
vigorosos, ante ello el presente trabajo tiene como objetivo, disefiar y estudiar el proceso de multiplicacion
in vitro mediante biorreactores de inmersion temporal y la estabilidad genética de los tejidos durante los
subcultivos, para determinar la calidad de las plantulas. Metodologia. Se utilizaron yemas de arboles
provenientes de Cuitlahuac en etapa de produccidn, estas se introdujeron a cultivo in vitro, con la finalidad
de determinar la configuracién de medio de cultivo adecuada para la multiplicacion, los explantes se
colocaron en medio semisdlido, con diferentes concentraciones de bencilaminopurina (BAP) y/o kinetina
(KIN), después de configurar el medio, plantulas de limdn se colocaron en inmersién temporal mediante
biorreactores, para ello se utilizaran intervalos de espera 4, 8 y 12 horas con inmersiones de 5 minutos y
20, 30 o 40 ml™" por explante, comparando esto con el tratamiento de inmersién parcial y medio
semisdlido, durante las diferentes etapas de multiplicacidn, se les haran andlisis nutrimentales y al medio
de cultivo se analizara el abatimiento nutrimental®, para evaluar el efectos del cultivo in vitro sobre la
genética de las plantulas se utilizaran ISSR’s (Inter Simple Sequence Repeats). Analisis de Resultados y
Discusion. El mejor medio de cultivo fue el suplementado con 1 mg de BAP y 0.5 mg de KIN, generando
1.8 brotes por explante, con el mismo medio en biorreactores se muestra que los tejidos con acceso a 30
y 40 mililitros presentan mejor desarrollo, se observé que el tamaiio de la plantula empleada en inmersién
temporal es importante para la multiplicacién de brotes, se cuenta con el avance de dos subcultivos en
biorreactores, con los tejidos de las plantulas procesadas para el analisis de estabilidad genética, y fue
posible obtener DNA integro y de calidad, para llevar acabo analisis de ISSR’s.
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Introduccién. El café es la bebida mds consumida en el mundo después del agua, El consumo del café, no
es solo por su sabor sino también por los beneficios que presenta, entre ellos la cafeina y los acidos
clorogénicos, presentes también en hojas de varias plantas entre ellos el té suscitando interés por sus
propiedades antioxidantes @ sin embargo los caminos de la biosintesis cafeina en hojas de café y té aun
no se ha elucidado en detalle, aunado a este hecho el estudio de la cafeina en las hojas de café es todavia
menor que en hojas de té @ la cosecha del fruto del café inicia en noviembre y se llega a alargar a marzo
en zonas altas por lo que las hojas podrian constituir una fuente de estos metabolitos durante todo el
ano, asi mismo puede mostrarnos el comportamiento de los metabolitos analizados desde la hoja hasta el
fruto. El objetivo del presente estudio, fue evaluar la concentracion de clorofila, cafeina, nutrimentos,
azucares y acidos clorogénicos en hojas de cuatro variedades de café Coffea arabica variedad “Caturra” y
Coffea canephora variedades “FRT-07” y “ROBMEX”, e injerto de ROBMEX-Caturra, durante tres etapas
fenoldgicas de la planta: vegetativa, floracién y fructificacion. Metodologia. EI material vegetal fueron
hojas de plantas de café en las variedades antes mencionadas proporcionadas por la finca “La Laja”
ubicada en la ciudad de Huatusco, Veracruz, la cuantificaciéon de cafeina se hizo mediante la norma
mexicana NMX-F-182-SCFI-2011, los acidos clorogénicos mediante la norma AOAC 14.025, carbohidratos
con una variacién de la norma XXX. La cuantificacidn de estas variables se realizé mediante el método de
estandar externo con una curva de calibracion realizada con diferentes niveles de concentracién del
estandar. Analisis de Resultados. Con los datos obtenidos se realizé un analisis con un disefio experimental
completamente al azar y un arreglo factorial con el paquete estadistico STATISTICA 7 y prueba de
comparacion de medias, observamos que a diferencia del grano, la hoja de café reporta mayor contenido
en la especie ardbica y que el contenido de 4acidos clorogénicos es similar al reportado por Jezka y
colaboradores ¥ en hojas de Camellia sinensis, asi mismo se encontrd que la variedad caturra en la etapa
de floracién tiene mayor contenido de clorofila y acidos clorogénicos lo que concuerda con lo encontrado
en otros estudios.
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Distribucion, uso, caracterizacion morfolégica y variabilidad genética del jitomate silvestre en
el estado de Veracruz
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Introduccién. Las plantas silvestres representan el patrimonio genético de los vegetales y tienen mucha
importancia econémica, en aumento de la produccién generan a nivel mundial 111 billones de ddlares. En
México se encuentran distribuidas diversas formas silvestres jitomate silvestre Solanum lycopersicum @
Es de gran importancia estudiar la distribucion y caracterizar morfoldgicamente esta especie para su
conservacién y aprovechamiento. Es por ello, que el objetivo de este trabajo es estudiar la distribucién y
la caracterizacién morfoldgica del jitomate silvestre. Metodologia. Se emplearon datos de las coordenadas
geograficas de presencia del Solanum lycopersicum que se consiguieron de la base de datos Global
Biodiversity Information Facility. Para la construccion del mapa de distribucion potencial se utilizaron 19
variables climaticas, cinco variables edaficas y una topografica (altitud) de worldclim, quienes describieron
los factores edafoclimaticos relacionados con la presencia de jitomate. En todos los casos se emplearon
capas de informacion de una resolucién de 30 segundos de arco. Para la caracterizacion morfoldgica se
sembraron seis accesiones el 17 de marzo 2017, en el invernadero de la FCBA bajo un disefio
completamente al azar, se basé en los descriptores de jitomate del Instituto Internacional de Recursos
Fitogenéticos para registrar las caracteristicas de la planta, flor, fruto y sanidad. Los datos obtenidos fueron
posteriormente procesados empleando el programa STATISTICA Ver. 7.0. Para determinar la diversidad
morfoldgica, se sometieron los datos cuantitativos a un andlisis de varianza seguido de una prueba de
comparaciéon de medias y con todos los datos se hard un andlisis de conglomerados. Resultados y
Discusion. El estado de Veracruz presentd temperatura media anual que varia de 18 a 24 ° Cy precipitacion
por encima de 1600 mm, son condiciones ideales que caracterizan el nicho ecoldgico de jitomate silvestre,
esta especie se distribuye desde los 18 hasta 2100 msnm. De todas las variables climaticas, las de
temperatura y precipitacion son las de mayor influencia en la distribucidn del jitomate silvestre. El analisis
de varianza indico diferencias significativas para las variables nimero de racimos, flores por plantas, segun
los resultados se observé un mayor desarrollo reproductivo en las plantas que tuvieron menor desarrollo
vegetativo. Conclusion. El estado de Veracruz presentd requerimientos agroecoldgicos para el desarrollo
del jitomate silvestre, ya que esta especie prefiere los lugares calidos con mucha humedad.
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Potencial biotecnolégico de hongos ectomicorrizicos y micorrizico arbusculares en la
produccién de pinos de importancia forestal
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Introduccién. El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de la inoculacidon de hongos micorrizico
arbusculares (HMA) y un hongo ectomicorrizico comestible en plantas de Pinus greggii y Pinus patula dos
especies de pinos nativos de México de importancia ecoldgica y forestal. México ha tenido una de las tasas
de deforestacién mas altas a nivel internacional, por lo que es urgente el desarrollo de estrategias
tendientes a reforestaciones exitosas. Uno de los retos para la reforestacién es disminuir las altas tasas de
mortalidad de especies forestales al ser trasplantados de vivero a campo. En México, los bosques
templados estan dominados por géneros de angiospermas y gimnospermas formadores de ectomicorrizas,
particularmente del el género Pinus™. Aunque las raices de las especies de Pinaceas suelen estar
colonizadas por hongos ectomicorrizicos (HE), existen también informes de la presencia de micorrizas
arbusculares (HMA)(Z). Metodologia. El experimento se instal6 en un invernadero del Area de
Microbiologia. En donde las temperaturas maximas y minimas promedio fueron de 28 °C a 15 °C, asi como
una humedad relativa maxima y minima promedio de 33% a 42% (Data logger Hobo serie H8). Se
sembraron dos especies de Pinus (P. patula y P. greggii) en una mezcla de arena-corteza-suelo (en
proporcién 2:2:1). Las plantas permaneceran en el invernadero desde la siembra hasta 365 dias después
de la inoculacion. El disefio experimental es bloques al azar, compuesto por dos bioensayos. Bioensayo 1:
Pinus patula con 4 tratamientos (plantas inoculadas con tres HMA y plantas no inoculadas), cada uno con
45 plantas. Bioensayo 2: Pinus greggii con 4 tratamientos (plantas inoculadas con HMA y con el HE Laccaria
proxima (Lp), HMA+Lp y plantas sin inocular, cada tratamiento con 45 plantas. Se evaluara el crecimiento
en términos de altura, diametro del tallo y peso seco aéreo y radical, fotosintesis, clorofila a y b, y el
contenido de macro y micronutrimentos en todos los tratamientos. Resultados. A |a fecha se han realizado
evaluaciones de las raices encontrandose hifas extracelulares y mayor ramificacion de la raiz en las plantas
inoculadas con respecto al testigo. En el tratamiento de P. greggii inoculado con L. proxima se encontrd
colonizacion observando manto y red de Hartig.
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Evaluacidn ecofisiolégica entre plantas de cacao (Theobroma cacao L.) y vainilla (Vanilla
planifolia Jacks. ex Andrews) en un sistema agroforestal
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Objetivo 1. Comparar el desarrollo vegetativo y reproductivo de las plantas de cacao y vainilla.

Introduccién. Los sistemas agroforestales (SAF) son una alternativa para la produccion de alimentos
sustentables, ofreciendo estrategias para la conservacién del ambiente mientras generan ingresos para
familias del trépico(l). Algunos cultivos emblematicos mexicanos que se desarrollan en SAF son el cacaoy
la vainilla®?. No obstante, en los dltimos afios la produccion del cacao ha disminuido y, segun la ICCO
(Organizacion Internacional de Cacao), para el afio 2020 no existira suficiente produccién para cubrir la
demanda internacional. Por su parte la vainilla, aun siendo nativa de México, no posee una participacion
importante en el mercado internacional. Cacao y vainilla tienen requerimientos agroecolégicos muy
similares, sin embargo, no es comun encontrarlos asociados. El objetivo general de esta tesis es estudiar
la interaccién del cacao y vainilla asociados en un SAF. Metodologia. La investigacidn se realiza en el Ejido
Ignacio Zaragoza, Comalcalco, Tabasco. Las variedades utilizadas son cacao Calabacillo y vainilla Planifolia,
teniendo cinco tratamientos. T1: sélo cacao, T2: vainilla sobre cacao, T3: cacao y vainilla en tutor inerte
(1m) T4: cacao y vainilla en tutor inerte (2m) y T5: sélo vainilla. A cada arbol de cacao se le determiné las
variables dasométricas, como diametro a la altura del pecho (DAP), altura total, altura de la copa vy
diametro de la copa. Mientras que a la vainilla fueron longitud del esqueje, nimero de nudos, de hojas y
cantidad de brotes. El modelo experimental utilizado fue un disefio completamente al azar con cinco
tratamientos teniendo dos repeticiones. Se realiz6 un ANOVA con el paquete estadistico SAS 9.3 y
comparacién de medias con Tukey. Resultados y Discusidn. Los drboles de cacao muestran similitud en
las variables medidas, esto se debe al poco cuidado de la plantacion durante los ultimos 2 afios. El T2
muestra mayor longitud, asi como de nudos y hojas, se reporta que la especie que tutora a la vainilla tiene
efecto positivo en estas variables®. La mayor cantidad de brotes se presentd en el T5, esto resultado por
mayor incidencia del sol. Conclusiones. Los drboles de cacao presentan desarrollo vegetativo (DV) similar
debido a la edad de la plantaciéon. En contraste, el DV de la vainilla se ve afectada directamente por la
especie que la tutora al igual que por el microclima que existe dentro del SAF cacao.
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El objetivo de la presente investigacién es determinar una metodologia de desinfeccién en el
establecimiento in vitro, asimismo evaluar el efecto de dos fitohormonas: 6-Bencilaminopurina (BAP) y
Tidiazuron (TDZ) en la induccién de brotes en Bambusa lako. Introduccion. El gran interés ecoldgico y
comercial por el Bambusa lako ha creado la necesidad de disefiar estrategias para su cultivo a gran escala,
dada la poca informacion que existe y los problemas asociados a su propagacion hacen que el cultivo in
vitro sea una alternativa con alto potencial para la propagacion y el establecimiento de esta especie (1,2).
Metodologia. Se realizaron dos experimentos; el primero de desinfeccion consistidé en ocho tratamientos
(explantes de B. lako de plantas de invernadero y campo, tratadas con limpieza inicial o frotacion en
alcohol; asi como con o sin inmersién en alcohol); el segundo para inducir brotacién, con plantas de
invernadero y probando concentraciones de BAP (3.0, 6.0, 9.0 y 12.0 mg L") y TDZ (0.1, 0.3, 0.5y 0.7 mg
L™). El disefio experimental fue completamente al azar, con 20 repeticiones y un testigo. Se evalud el
porcentaje de contaminacion y brotacion. A los datos obtenidos se les realizo la prueba de Chi-cuadrada,
con el software estadistico InfoStat/Profesional, version 1.1,2014. Resultados y Discusidon. Los menores
porcentajes de contaminacién se observaron en los explantes provenientes de plantas de campo (65-
100%); los bambues no constituyen una excepcién en cuanto a contaminacion, trabajos realizados (2,3)
describen resultados comprobando que en las yemas axilares se desarrollaba una microbiota diversa
compuesta por hongos filamentosos los cuales se identifican como contaminantes in vitro. Respecto a la
brotacién, B. lako responde positivamente a ambos reguladores de crecimiento; sin embargo, presenta
mejor respuesta a TDZ, ya que es un compuesto que presenta una mayor actividad citoquininica estos
resultados guardan relaciéon por lo descrito por diversos autores (4) que utilizan BAP y TDZ en
concentraciones similares con diversas especies de bambu. Conclusiones. Los explantes provenientes de
plantas de campo son mas propensos a contaminacion, la fitohormona TDZ influyen positivamente en la
brotacion in vitro de B. Lako.
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El objetivo del presente estudio consiste en analizar el costo beneficio de laimplementacidn de tecnologias
para la mejora de parametros reproductivos y productivos en bovinos en el trépico himedo. Introduccion.
La ganaderia tiene un papel relevante como actividad econdmica a nivel internacional derivado de la
produccion de leche y carne W sin embargo, existen limitaciones para aumentar la productividad y que
afectan la rentabilidad en las unidades de produccion pecuaria como: la oferta y la calidad del alimento
suministrado, el bajo potencial reproductivo de los bovinos, la falta de practicas de manejo(z).
Metodologia. El estudio se realizé en ocho unidades de produccidn pecuaria ubicadas en el municipio de
Juan Rodriguez Clara, Veracruz, éstas cuentan con un promedio de 155 animales, de las razas Simmental,
Brahman Rojo y cruzas F1, la alimentacién es a base de pastoreo, los manejos sanitarios contemplaron la
prevencion de enfermedades clostridiales y rabia paralitica bovina. Se contempla seis fases para el
desarrollo de la investigacion: 1)Se realizd un diagnostico estatico para la obtencion de parametros
reproductivos, productivos y econédmicos de las UPP antes de la implementacién de tecnologias, 2) Se
inicio la suplementacion con rastrojo de pifia y sales minerales 3) Se realizo la evaluacién reproductiva de
los sementales, 4) Se implementd un programa sanitario para la prevenciéon de enfermedades
reproductivas causadas por Rinotraqueitis infecciosa bovina, diarrea viral bovina y Leptospira 5) Obtencion
de parametros reproductivos, productivos y econdmicos después de la implementacién de tecnologias 6)
Obtencién de la relacién costo beneficio. Para el andlisis estadistico se realizara un andlisis multi variable
entre los grupos de variables econdmicas, productivas y reproductivas con la finalidad de encontrar
relaciones mediante el analisis de correlacidon candnica (P < 0.05), usando Stat graphics® Centurion XV
(STATGRAPHICS, 2006). Resultados y Discusion. Se obtuvieron en el primer afio de investigacion los
siguientes resultados: Tasa de prefiez del 67%, esta es mayor a lo reportado por Dominguez-Viveros, 2003;
Flores, 2011 la cual es de 35y 40 %, variables econdmicas costos de produccidn por becerro promedio
de $12,438, el uso de diferentes tecnologias da como resultado una variacién de $ 7, 653.78, hasta
$9,576.02 de acuerdo Judrez et al., 2015; Larson et al., 2011 y una relacion costo beneficio de 0.90 en la
investigacion, esta varia de acuerdo a los factores que influyen en la produccidn obteniendo una relaciéon
costo beneficio de 1.12 hasta 22.33 Retes et al., 2013; Hernandez et al., 2015.
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El objetivo fue estimar la seroprevalencia e identificar los factores de riesgo de toxoplasmosis ovina en
tres regiones del estado de Veracruz. La produccion ovina es afectada por zoonosis como la toxoplasmosis
causada por Toxoplasma gondii que parasita a otros animales domésticos y el humano @ En los ovinos
provoca aborto y muerte neonatal; por otra parte, el parasito puede sobrevivir en la carne ovina con
insuficiente coccidn, y se ha identificado como factor de riesgo para los humanos. Por lo tanto, el consumo
de carne infectada representa un problema de salud publica @) En México, se han encontrado prevalencias
en ovinos de otros estados (15 % a 77 %), y se observaron diferencias entre regiones y municipios
asociados a condiciones ambientales ©. Sin embargo, es importante conocer la situacion de la
toxoplasmosis ovina en Veracruz, debido al posible riesgo para la salud animal y publica. El estudio es de
transversal polietapico estratificado, y se incluyeron trece municipios distribuidos en tres regiones. Los
animales seleccionados fueron hembras mayores de tres meses y sementales. El tamafio de muestra se
calculd por el programa Win Episcope Ver. 2.0, y se obtuvo un total de 414 animales. Se aplicaron dos
encuestas a los productores para recolectar datos de cada animal y unidad de produccién (UP) incluidos.
Se tomaron las coordenadas para georreferenciacién de cada UP. Las muestras de sangre se obtuvieron
por puncién de vena yugular de los animales en estudio. Después se transportaron a la Posta Zootécnica
Torredn del Molino, para su analisis por medio de un kit comercial de ELISA (IDEXX Laboratories®). La
prevalencia y los factores de riesgo se obtuvieron con el programa en linea VassarStats®. La prevalencia
general encontrada fue de 35.9% (ICos,= 31.4-40.8), por regidn Los Tuxtlas presentaron la mas alta con
41.4% (1Cos9= 33.6-49.5), y por municipio fue para Coatzintla con 85.7% (ICgs%= 42.0-99.2). No se encontrd
variacién importante de prevalencias entre sexo, procedencia de los animales, condicidon corporal y
sistema de produccidn. Se identificaron como factores de riesgo ovinos mestizos (RM= 1.85; 1Cgsy,= 1.21-
2.82; P= 0.005), en edad de 25 a 36 meses (RM= 1.80; I1Cgs9= 1.15-2.82; P= 0.01) y hembras gestantes
(RM=1.69; ICos%=1.11-2.57; P= 0.01). De manera parcial se concluye que la prevalencia general es alta y se
identifican tres factores de riesgo asociados a la toxoplasmosis ovina en Veracruz. Sin embargo, hasta el
momento se han concluido dos de los cuatro objetivos que conforman el presente trabajo.
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Estudio epidemioldgico de leptospirosis en ovinos en tres zonas del estado de Veracruz
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Director: David Martinez Herrera Tutor: Argel Flores Primo

Co-Director-Tutor: Dinora Vazquez Luna

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio epidemiolégico transversal polietdpico y estratificado de
la leptospirosis ovina para determinar seroprevalencia, factores de riesgo y distribucidon espacial.
Introduccién. La leptospirosis es una zoonosis bacteriana de distribucidn mundial, causada por una
espiroqueta denominada Leptospira interrogans son microorganismos saprofitos acuaticos, que se

W Esta afecta a los mamiferos tanto

encuentran en las aguas de rios, lagos, drenajes y en el mar
domésticos como silvestres y al hombre. Metodologia. El estudio se realizé en 65 unidades de produccion
pecuaria ubicadas en 13 municipios del estado de Veracruz, y se muestrearon 6 animales por UP. Se han
realizado 3 fases de la investigacion: 1) Muestreo de los individuos, 2) Implementacién de cuestionarios
para obtenciéon de datos 3) Implementacién y Realizacion de prueba de MAT, con estos datos se obtendra
la prevalencia individual por UP, por municipio, y en general de las tres zonas productoras del estado de
veracruz por medio del programa Vassarstats, para conocer la existencia de factores de riesgo se utilizara
el programa Win Episcope 2.0 y en caso de encontrar asociacién entre mas de dos variables, se realizara
regresion logistica con el programa Minitab® ver. 14.0, y para el andlisis de la distribucion espacial y mapeo
satelital, se utilizara el programa Arc Map 10.0 donde se realizaran mapas oropleticos e isépleticos.
Resultados. De acuerdo con la prueba de MAT con 409 muestras, las cuales se encontraron 34 positivas
en su totalidad a la presencia de anticuerpos contra leptospira dando una prevalencia general de 8.31%
para el estado de Veracruz. Conclusién. De acuerdo con el analisis de la informacidn, los ovinos no son una
especie susceptible a la presencia de leptospira y se consideran un hospedero de mantenimiento de
leptospira interrogans.
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Evaluacién de las vacunas RB51-SOD, RB51 y Rev 1 para la prevencidn de la brucelosis caprina
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El objetivo es identificar la presencia de anticuerpos contra Brucella spp. para establecer la seroprevalencia
en rebafios caprinos en estudio y determinar la seroconversién en animales vacunados con RB51-SOD,
Rev-1 y RB51 para conocer el nivel de proteccién que confieren en hembras susceptibles; asi como
determinar las tasas de abortos, pariciones y nacimientos de crias sanas en rebafios vacunados para
establecer si las cepas contribuyen con la mejora productiva e identificar la presencia de Brucella spp. en
leche de cabras vacunadas. Introduccidén: La vacunaciéon contra Brucelosis, protege el inventario pecuario
y disminuye riesgos de contagio al humano. Las vacunas autorizadas para proteger hembras susceptibles,
son Rev—1 y RB51. La RB51 es segura y no genera confusion diagndstica en pequeiios rumiantes, porque
carece de cadenas laterales de LPS ™. En la actualidad se han generado nuevas cepas vacunales como las
recombinantes de RB51, RB51-SOD y RB51 85A, evaluadas en modelos murino; la primera expresd una
inmunorespuesta especifica y proteccién al desafio con Brucella spp.; no obstante, no se conoce su
comportamiento en rebafios caprinos infectados @ Metodologia: Se utilizan 216 hembras con serologia
negativa en rebafios infectados, clasificadas en tres grupos control y tres vacunados; Rev—1 (1-2x10°UFC);
RB51 (3x10%-3x10°UFC) y RB51-SOD (3x10%-3x10°UFC); se aplicaron 2 mL de vacuna por via subcutdnea en
el lado izquierdo del cuello y al grupo control 2 mL de solucion Inyectable. La evaluacion de la
seroconversién se realiza en serie a los 30, 60, 90 dias y 12 meses post-vacunacién con las pruebas de Rosa
de Bengala al 3% (RBPT) e Inmunodifusiéon Radial Simple (SRD). Es un ensayo clinico de fase Ill; la eficacia
vacunal se evalta con la ecuacién EV=TAC-TAV/TACx100®. Para las diferencias entre grupos, se estima la
significancia de asociacién con analisis de datos categéricos (Xi®) y el grado de asociacién por Riesgo
Relativo (RR)“”. Avances y Resultados: Se concluyd el muestreo de los rebafios de Xaltepec, encontrandose
una seroprevalencia general de 1.28% (ICgsy, 0.5-2.7); que confirma la presencia seréldgica de Brucella spp.
El 2.7% (ICgse; 0.49 — 14.1) de las hembras vacunadas con Rev—1 de B. melitensis se cofirmaron por SRD;
ninguno de los animales vacunados con RB51 y RB51-SOD fueron confirmados con la prueba SRD. La
evaluacion de tasas de paricion, nacimiento de crias sanas y abortos continta en seguimiento a través de
registros individuales de hembras vacunadas. Se espera concluir la informacion de dos empadres y el resto
de los analisis.
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Expresidn estacional de genes inducidos al estrés por frio en Vibrio parahaemolyticus en el
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La siguiente informacion corresponde a los tres primeros objetivos para evaluar la influencia de la variacién
estacional en un ciclo anual en la expresion de genes de estrés (RpoS) y de induccion por frio (cspA) in vitro
y en la densidad total y patogénica de Vibrio parahaemolyticus en el ostidn americano in vivo durante el
almacenamiento refrigerado y estimar el riesgo asociado a su consumo. Diversos autores sefialan que la
presencia de V. parahaemolyticus varia estacionalmente 2 Asimismo, estudios in vitro indican que V.
parahaemolyticus expresa los genes Rpos y CspA al choque por frio a 10 y 4 °C, respectivamente B4 Sin
embargo, los reportes de la expresion de estos genes y su asociacidén con la supervivencia y virulencia de
V. parahaemolyticus a temperaturas de refrigeracién son escasos. El objetivo del presente trabajo es
evaluar la expresién estacional de genes inducidos por frio en V. parahaemolyticus aislado del ostidon
refrigerado y estimar el riesgo asociado a su consumo. Se determiné la densidad total y patogénica por el
método NMP-PCR ) en 500 ostiones recolectados del banco Canal de Mandinga del Sistema Lagunar de
Mandinga en los dias 0, 1, 3, 5 y 7 de almacenamiento a 741 °C durante 7 dias. Las densidades de V.
parahaemolyticus (logi,oNMP) en el ostion se analizaron por ANOVA (P<0.05) a través del tiempo de
almacenamiento mediante el software estadistico Minitab v.17. Se observo un incremento (P>0.05) en los
dias 1, 5y 7 en las densidades de V. parahaemolyticus no patogénico (tlh+) y patogénico (tdh+, trh+y
tdh+/trh+); tdh+/orf8+ no fue detectado durante el almacenamiento. La modelacién de la cinética de
crecimiento in vitro a 7+1 °C durante 9 dias de cepas de V. parahaemolyticus tlh+ y tdh+ purificadas,
mediante la ecuacién de Gomperz, indicé que el crecimiento de V. parahaemolyticus tdh+ (5.31
log1oUFC/ml) fue mayor (P<0.05) que el de la cepa tlh+ (3.00 log1,oUFC/ml) a las 24 h de refrigeracién. A las
216 h, se detectaron los genes patogénicos tdh+ y trh+ en la cepa tdh+. El modelo predijo un crecimiento
(Hmax=5.30 h™) y un tiempo de generacién (G=0.13 h 6 7.8 min) mas rapidos en la cepa tdh+ (R*=0.9244) y
una fase de latencia mayor en tlh+ (A= 37.65 h) (t/h+ R*=0.9989). La estimacion del consumo de ostién (376
comensales) en restaurantes de la zona Veracruz-Boca del Rio mostré que el 42.02% consumen una
docena, 85.90% lo consumen crudo principalmente en coctelerias (51.60%).
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El objetivo de la investigacion es determinar la tasa de gestacion en receptoras bovinas transferidas
con embriones criopreservados producidos por ovulacién multiple usado diferentes dosis de
hormona foliculo estimulante (FSH) y gonadotropina coridnica equina (eCG). Introduccién. La FSH
estimula el desarrollo y la maduracién de los foliculos ovaricos . por su parte, la eCG tiene accién
biolégica de la FSH 2 Ambas se usan en protocolos de OM para incrementar el nUmero de
ovulaciones y acelerar la ganancia de crias genéticamente superiores Bl La Sociedad Internacional
de Transferencia de Embriones (IETS) reportdé un promedio de 6.5 embriones transferibles por
donadora . La criopreservacion es fundamental para el almacenamiento y el transporte de los
embriones. La tasa de gestacion posterior a la transferencia de embriones (TE) criopreservados por
curva lenta y vitrificacion es 45 a 55y 45 a 65% &I, Metodologia. Este estudio se realizé en la Posta
Zootécnica “Torredn del Molino” y en la unidad de produccidn pecuaria “El Paralelo”. Se incluyeron
18 donadoras (Holstein x Cebu y Suizo x Cebu). Se aplicaron dos protocolos de OM a tiempo fijo, con
la aplicacién de FSH y eCG en diferentes dosis. Los embriones se recolectaron via no quirdrgica, se
evalué su desarrollo y calidad con un microscopio estereoscépico, posteriormente se
criopreservaron por curva lenta y vitrificacion. Se seleccionaron 51 receptoras, sincronizando la
ovulacién con progesterona, mas estrogenos y eCG. La TE se realizé de forma directa al cuerno
uterino ipsilateral al cuerpo luteo. El diagndstico de gestacion se realizd mediante palpacién recto-
vaginal 45 dias posteriores a la TE. Los datos de la OM se analizaron con una t de Student, utilizando
el software STATISTICA versién 10 y para la TE, se realizé estadisticas descriptivas. Resultados y
Discusion. No hubo diferencia estadistica entre tratamientos (p> 0.05) en el nimero de embriones
transferibles, obteniendo 7.244.16 con el protocolo de 600 Ul de eCG y 9.0£5.9 con el protocolo de
400 Ul. Este resultado es superior a lo que reporta la IETS de 6.7. Se transfirieron 19 embriones
criopreservados por curva lenta, obteniendo 7 gestaciones, siendo la tasa de gestacién de 36.8%, y
por vitrificacién se transfirieron 13 embriones, consiguiendo 5 gestaciones, siendo el 38.4%. El
resultado es inferior a lo obtenido por Young (2011) de 45 a 55%. Conclusiones. El promedio de
embriones transferibles recolectados fue superior a lo reportado por la IETS, pero, la tasa de
gestacion resulté inferior.
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Los presentes avances forman parte del objetivo | y Il del trabajo doctoral. Introduccién. El género
Laelia es endémico de nuestro pais, y es apreciado por su valor ornamental y cultural y esta
distribuido en diversos nichos ecoldgicos. El género cuenta con 11 especies y dos subespecies (), al
igual que otras orquideas de interés ornamental, es vulnerable por la extraccion de poblaciones
naturales. La especie Laelia anceps ssp. anceps es la mas utilizada para la hibridacion por su valor
ornamental y cultural en el Golfo de México. Actualmente su variedad blanca es posible que ya no
se encuentre en la naturaleza, de acuerdo a informacion personal de cultivadores y coleccionistas.
Sin embargo, por su naturaleza orquidioide posee bajas tasas de crecimiento, lo que requiere de
largos periodos de tiempo para su establecimiento, desarrollo y floracién. A través del uso de la
biotecnologia (cultivo y conservacién ex situ e in situ) y estudio de las micorrizas asociadas, es
posible reducir el tiempo, incrementar la eficiencia de cultivo y aumentar su supervivencia(?). El
objetivo general de este proyecto es determinar las técnicas viables para el cultivo de la orquidea L.
anceps ssp. anceps variante blanca, con la aplicacién de biotecnologias de conservacion. Los
objetivos especificos son: 1) Identificar y caracterizar los hongos micorrizicos asociados de L. anceps
ssp. anceps variante blanca y determinar técnicas de micorrizacién en diferentes estadios de
desarrollo en condiciones in vitro y en vivero. 2) Determinar técnicas de regeneracion in vitro y
aclimatizacién de L. anceps ssp. anceps variante blanca, con diferentes sustratos 3) Estimar la
supervivencia del desarrollo simbidtico y asimbidtico en un agroecosistema de cafetal.
Metodologia. Con la evaluacion de la colonizacidn del hongo micorrizico en el cortex de las raices,
se calculd el promedio por planta. Se contabilizé la incidencia de hongos micorrizicos a lo largo de
las raices de cada individuo (Regién basal, central y apical). La frecuencia o incidencia de
colonizacion en cada regién de las raices se expreso porcentualmente (). Resultados y Discusién.
El promedio de colonizacion del hongo varié significativamente entre plantas. La planta AVA001
registré el mayor porcentaje de colonizacidn de micorrizas en las raices (12.38 %). La incidencia de
colonizaciéon en cada regidén de las raices estudiadas varié significativamente. Conclusiones. El
analisis de datos mostrd la variacién que existe en la colonizacién de cada planta analizada, y la
incidencia de la colonizacién en cada region de la raiz de cada planta.
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Introduccién. El hongo conocido como Ustilago maydis es responsable de la formacidn de tizén del maiz,
gue se caracteriza por la formacion de agallas o tumores principalmente en las mazorcas, pero también
en los tallos y las hojas de la planta huésped (Zea mays)'. Las investigaciones en México sobre la mejora
de produccion, se lleva a cabo a partir de cepas generalmente donadas por investigadores de otros paises
o con cepas colectadas en la zona del altiplano central, es por ello que en este estudio se propone evaluar
y seleccionar cepas silvestres de zonas geograficamente diferentes como alternativa para la produccién
comercial de este hongo en otras regiones del pais, especificamente en el estado de Veracruz. El objetivo
de este trabajo es: Evaluar las diferencias genotipicas y el desarrollo de cepas de U. maydis nativas de la
Cuenca del Papaloapan para proponer estrategias de cultivo a nivel comercial. Metodologia. El material
colectado se traslado para su tratamiento al laboratorio de “manejo y conservacién de recursos genéticos”
de la UV campus Pefnuela, donde las agallas fueron separadas, desinfestadas, deshidratadas vy
almacenadas. Se midid el tamafio de teliosporas, la temperatura dptima y la velocidad de crecimiento en
cada muestra y los datos obtenidos fueron evaluados mediante analisis de varianza con comparacion de
medias de Tukey. Resultados y discusidn. Al observar las teliosporas al microscopio la descripcion coincide
por lo descrito por Christensen (1963) y Calderdn (2009)*; el tamafio de teliosporas indican una tendencia
relacionada con la altitud lo cual se reservard para analizar la relacidon con otros resultados; la velocidad
de crecimiento en cada aislamiento disminuyé considerablemente a 45°C, un crecimiento con
concentracion de 1x10° como apropiado para la inoculacién por lo cual se puede sugerir los cultivos 7, 14
y 16 como adecuados para su consideracion. Cabe mencionar que aun falta corroborar la identificacion de
U. maydis en los cultivos mencionados y la secuenciacion de las poblaciones. Conclusiones. Las muestras
7, 14 y 16 se consideran como idéneas para poder inocularlas en zonas con temperaturas de hasta 45°C
de acuerdo a los resultados obtenidos; en el tamafio de teliosporas se observa una tendencia relacionada
con la altitud, la velocidad de crecimiento de cada una de las muestras es 6ptimo a 25°C.

Palabras clave: Ustilago maydis, huitlacoche, temperatura éptima.
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El objetivo 2 de la investigacion es: Conocer la concentracion y residualidad del insecticida thiamethoxam en suelo,
agua, planta y fruto en el agroecosistema con papaya en la localidad Mata Tambor de Cotaxtla, Veracruz y
compararlo con las normas de la EPA y EFSA. Introduccién. El uso de insecticidas neonicotinoides como el
thiamethoxam por su modo de accidn es utilizado en los cultivos de papaya y hortalizas, para el control de plagas,
por su efectividad este producto ha sido introducido en el mercado nacional, pero a nivel internacional la EPA (2012)
en Estado Unidos, establecio los limites maximos permisibles de 0.4 pg/l en fruta y la EFSA (2012) en Europa de
0.05 pg/l. Se realizé un diagnédstico en el agroecosistema con papaya en el municipio de Cotaxtla, Ver. Metodologia.
El trabajo se desarrollé en una parcela de papaya establecida en la localidad de Mata Tambor de Cotaxtla, ubicado
en las coordenadas 18° 53'51"" N y 96° 22°37°"°0. Se realizard un muestreo en las matrices de suelo con base a la
Norma Oficial Mexicana NOM-AA-105-1988; para agua con base a la Norma Mexicana NMX-AA-003-1980 y NOM-
AA-104-1988; para el muestreo de thiamethoxam en planta con la Norma NOM-AA-103-1988 y la Norma NMX-FF-
041-1996 para fruto de papaya y cultivo relevo. La identificacién y cuantificacién del compuesto thiamethoxam se
realizara con el equipo de HPLC (Thermo scientific-modelo Finngan surveyor), en el laboratorio LIRA del ITBoca. Las
matrices suelo, agua, planta y fruto, seran muestreados en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo, mediante
un disefio de bloques al azar, y la informacién se analizard con el programa statisca versién 7. Resultados y
Discusion. De las matrices de suelo, se realizé el muestreo a los 106, 191, 305, 437 dias desde el establecimiento
del cultivo de revelo y produccion de papaya Maradol, para el caso del muestreo de agua las fechas corresponden
a las etapas de cultivo mencionadas en la matriz suelo; de la matrices planta se colectd hoja en la etapa de
produccion de fruta en el cultivo relevo (sandia), y en la etapa de floracion y producciéon de fruta de papaya. Para
el caso de la matriz fruta, se han realizado dos muestreos en la etapa de produccion. Conclusiones. Hasta el
momento se cuenta con un 80% de avances en campo, y de laboratorio la instrumentacién y materiales en un 100%,
por lo tanto se encuentran en proceso de las determinaciones de las muestras ya colectadas.
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Caracterizacion taxonoémica, bioquimica y diversidad genética de uvas silvestres (Vitis spp)
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El objetivo del presente trabajo fue, identificar taxondmicamente y zonificar areas con condiciones
agroecoldgicas con potencial productivo para Vitis tiliifolia. Introduccién. En México se han reportado
vides silvestres en los estados de Querétaro, Guanajuato, Michoacan, Puebla, Estado de México y
Veracruz; Vitis tiliifolia ha sido reportada en 61 comunidades del estado de Veracruz (Cruz, 2009). Sin
embargo, existen pocos estudios que permiten establecer areas con potencial agroecoldgico; por ello, es
importante caracterizar e identificar areas con potencial para la conservacién y aprovechamiento de esta
especie, a fin de desarrollar programas de manejo, que puedan generar una alternativa de ingreso.
Metodologia. Se llevd acabo un modelo de zonificacidn agroecolégica en el cual se utilizaron
georreferenciaciones de las cuatro accesiones de Vitis tiliifolia y 56 georreferenciaciones obtenidas de la
base de datos Golobal Biodiversity Information Facilyti (GBIF) que fueron cartografiadas en el programa
Google Fusion Table haciendo una primera discriminacién para luego analizarlas en el programa Maxima
Entropia (MaxEnt). Se evalud el area bajo la curva (AUC) utilizando como criterio >0.9 que caracteriza el
desempeno agroecolégico del modelo en funcién a la presencia de la especie. Se aplicé la prueba
estadistica Jackknife, para calcular la importancia de cada variable al modelo con una diferencia (p<0.05),
las cuales evidencian los requerimientos de mayor importancia agroecoldgica. Resultados y discusién. Los
resultados obtenidos fueron dos mapas sobre zonificacion y areas potenciales del estado de Veracruzy de
la Republica Mexicana; el ajuste del modelo fue de 0.970 y 0.982 lo que indica que las areas potenciales
registradas representan una buena aproximacién del area productiva, las variables agroclimaticas de
estacionalidad de temperatura (BIO 4) y precipitacién anual y del periodo mas seco (BIO 12 y 14) son las
mas importantes para el desarrollo potencial de esta especie. Estas condiciones de temperatura y
humedad juegan un papel importante donde se desarrolla Vitis tiliifolia y esto se relaciona directamente
con la fisiologia y contenidos metabdlicos de esta especie (Tobar et al 2010), comparados con las vides
comerciales debido a que se encuentran en lugares tropicales y que por estas condiciones estan sometidas
a mayor estrés. Conclusién. Se obtuvo un area potencial para la produccién de Vitis tiliifolia de 5°705.60
km?; que incluye estados en la Sierra Madre Oriental (Hidalgo, Puebla y Veracruz), Eje neovolcanico
(Jalisco, Michoacan y Estado de México) y Sierra Madre del Sur (Michoacan, Guerrero, Estado de México
Y Oaxaca).
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Estrategia para el aprovechamiento integral de los subproductos de la naranja (Citrus spp) y la
caiia de azucar (Saccharum officinarum)
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En este trabajo se evalu6 el efecto de la aireacion forzada en pilas de biosecado con un volteo intermedio
y se analizé el contenido de humedad de diferentes citricos. Introduccion. En el estudio se pretende
evaluar el producto biosecado como biocombustible, asi como el proceso de degradacién de los
subproductos de la naranja y la cafia de azlcar en la elaboracion de composta. El biosecado es un proceso
empleado para disminuir el volumen de los residuos, sigue el mismo proceso que el composteo, pero el
objetivo principal del primero es eliminar el agua presente en el sustrato (1,3). La aireacion forzada
favorece la distribucion del aire en la matriz del sustrato, sin embargo, una aireacidn excesiva afecta el
proceso. Metodologia. Se analizaron por medio de una termobalanza 13 muestras de diferentes citricos
para determinar el contenido de humedad en la pulpa y la cascara. En el caso del biosecado se establecio
una pila con aireacion forzada en la cual se monitored la humedad, la temperatura y el pH, se emplearon
1000 L de aire comprimido por dia para airearla. En el caso de la composta se elabord con la misma
composicion que la pila de biosecado y se efectud un volteo y riego semanal para facilitar la degradacion
de los materiales. Resultados y Discusidn. En el caso de los citricos se pudo observar que el contenido de
humedad se incrementa en la cascara debido al proceso de extraccion. El proceso de biosecado con
aireacion forzada tuvo una duraciéon de 25 dias con una humedad final del 12%, lo que favorece su empleo
en procesos de combustién. Para el proceso de compostaje se observd que la celulosa presente en los
materiales empleados para su elaboracidn, dificultan el proceso de degradacién de los mismos, alargando
el proceso de compostaje. Conclusiones. El proceso de biosecado con aireacion forzada favorece la
pérdida de humedad en el sustrato acelerando el proceso de deshidratacion y se aprovecha de manera
mas eficiente el calor de metabdlico de los microorganismos, al realizar un volteo al dia 15 del proceso se
favorece la homogenizacién de los materiales logrando un tiempo de secado mas corto y con menor
degradacion del sustrato. En el caso de la composta se observd que hasta la semana 25 la temperatura
permanecié en 42°C lo que indica que la actividad microbiana permanecié constante para degradar el
contenido de celulosa en el sustrato.
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Distribucion espacial e identificacion morfoldgica del complejo taxondmico Amblyomma
cajennense (sensu lato) en las 10 regiones naturales del estado de Veracruz, México
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El objetivo de este capitulo es determinar la especie del complejo Amblyomma cajennense (sensu lato) a
través de pruebas moleculares, asi mismo determinar la distribucién potencial y modelaje de nicho
ecolégico con predicciones al futuro de la especie en cuestion. Introduccidn. A. cajennense (s.l) es la
segunda garrapata de importancia en bovinos del tropico mexicano. Estudios a partir de analisis
morfoldgicos, indican que A. cajennense (s./) es un complejo de seis especies (A. cajennense s.s, A.
sculptum, A. tonelliae, A. interadium, A. patioi y A. mixtum)(l). Metodologia. Del material recolectado se
estimd un tamafno de muestra mediante estimacion de proporciones y un muestreo aleatorio sistematico
para ser sometidas a pruebas moleculares, para ello se realizd la extraccion de ADN a 342 garrapatas
mediante el método de Chelex-100 al 5%, para los protocolos de PCR se utilizaron los cebadores ITS2 (F)
5-CCATCGATGTGAAYTGCAGGACA-3 y MCLN (R) 5’- GTGAATTCTATGCTTAAATTCAGGGGGT->"?, para la
construccion de los modelos se utilizd el programa Maxent, en la construccién de los modelos de
prediccién del presente se utilizaron las 19 variables bioclimaticas obtenidas de la base de datos
WorldClim, para las predicciones a futuro con cambio climatico se realizaran para los afios 2050 y 2070
usando los escenarios de Trayectoria de Concentraciéon Representativas RCP 4.5 y 8.5 (IPCC 2014 del
quinto informe) y los modelos de circulacidon general que se usaran son HadGem2-ES, CNMR-CMS5, GFDL-
CM3 y MPI-ESM-LR. Resultados y Discusion. Los resultados obtenidos a partir del analisis de las imagenes
y de acuerdo a las mediciones se determind que la especie que se encuentra en el estado de Veracruz es
Amblyomma mixtum, los resultados preliminares del modelo de prediccion de presente muestran un
habitat altamente idoneo en el area del golfo de México, principalmente en las zonas cercanas a la costa.
Conclusiones. Los resultados preliminares de la construccidon de modelos de prediccion en el presente de
la especie, indican que debido a la gran diversidad ecoldgica que comprende el estado de Veracruz y el
Golfo de México, esta garrapata puede estar presente en todo este territorio, sin embargo es necesario
obtener los resultados de las predicciones a futuro con los diferentes escenarios para poder tomar las
decisiones necesarias para el control de este importante vector.
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Interaccién planta-microorganismo para la recuperacion de metales provenientes de residuos
electrénicos
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Objetivo. Evaluar la promocidn de crecimiento vegetal de hongos y bacterias en Triticum sp. (Trigo) bajo
un cultivo hidropdnico. Introduccidn. Los hongos y las bacterias se han reportado como microorganismos
promotores del crecimiento vegetal (MPCV). Dichos microorganismos al interactuar con las plantas lo
hacen a través de diferentes mecanismos, como son la produccion de acidos organicos, fitohormonas y la
fijacion bioldgica del nitrogeno. Asi mismo desempefian un papel clave en la tolerancia a estrés M
Metodologia. Las semillas de Triticum sp. se desinfectaron con hipoclorito al 10 %, posteriormente se
plantaron en arena estéril para su germinacion. Después de 12 dias las plantulas se colocaron en botellas
de vidrio con 70 mL de solucién Hoagland. Las plantas fueron inoculadas con 2 mL de una suspension de
1x10” UFC de acuerdo a la escala de McFarland para Pseudomonas tolassi (P61) y Candida orthopsilosis
(B20), mientras que para Trichoderma harzianum (2), Trichoderma harzianum (038) y Trichoderma viride
(OTGC) se colocaron 2 discos en el medio. Cada tratamiento conto con cuatro repeticiones, asi como su
respectivo control sin inocular. Todos los tratamientos se establecieron en invernadero durante 20 dias a
una temperatura de 25 °C. Para el caso de los microorganismos se determind la capacidad para producir
acido indolacético (AIA), solubilizacién de fosforo, produccién de amoniaco y sideréforos. Se utilizd un
disefio experimental completamente al azar y con los datos obtenidos se realizé un analisis de varianza y
una prueba de comparacién de medias (Tukey a=0.05) con el programa SAS Institute 2010. Resultados y
Discusion. Con respecto a la altura de las plantas de Triticum sp., el tratamiento inoculado con
Pseudomonas tolassi (P61) aumento dicha variable un 5 % con respecto al control sin inocular. Para el caso
de la biomasa seca aérea y de tallo se observdé que nuevamente la inoculacién de Pseudomonas tolassi
(P61) aumenta dichas variables un 15 %y 14 % respectivamente. Entre tanto la inoculacién de Trichoderma
harzianum (038) afectd la biomasa seca aérea y de raiz un 59 % y 33 % respectivamente. Todos los
microorganismos presentaron capacidad para producir AIA y amoniaco. Se ha reportado que el género
Pseudomonas tiene la capacidad de promover el crecimiento vegetal de Cucumis melo y Solanum
lycopersicum en un cultivo hidropdnico, disminuyendo el costo de producciéon de las plantas @
Conclusiones. Pseudomonas tolassi (P61) puede contribuir al crecimiento de plantas bajo estrés por
metales presentes en los residuos electrénicos.
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Atributos agroecoldgicos que inciden en la productividad de los sistemas agroforestales de la
region cafetalera de Coatepec, Veracruz, México
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Objetivo 1: Definir una clasificacion de sistemas agroforestales cafetaleros para la zona de estudio de
acuerdo a un gradiente de manejo y cobertura arbdrea. Introduccién. Conocer el estado actual de los
sistemas agroforestales cafetaleros (SAFC) y, en especial, de los cafetos dara elementos para el redisefio y
optimizacion de plantaciones, sin que se afecte su funcién de conservacidn y produccién. Metodologia. Se
seleccionaron 15 SAFC, donde se demarcaron parcelas (50m x 20m) y se trazaron 3 transectos (50m x 2m).
A los cafetos localizados en los transectos se les registré: variedad, edad, diametro del tallo a 10 cm desde
el suelo (D10) y el diametro al punto central del tallo (DC), altura del cafeto (HC), didametro de la copa,
altura del primer par de ramas (HR), volumen de copa (VC) y altura del dosel (HD)". Se estimé el indice de
area foliar (I1AF), biomasa raiz (BR) y biomasa aérea (BA) de los cafetos. Se compararon las variables por
tipo de SAF mediante ANOVA y pruebas de comparacién de medias (LSD, a=0.05). Resultados y Discusion.
1896 cafetos medidos y reunidos en las variedades: Typica, Mundo Novo, Caturra, Garnica, Costa Rica, Oro
Azteca, Catimor y Sarchimor. Estas variedades son preferidas ya que requieren poca luz directa del sol y
pueden ser cultivadas en ambientes sombreados®. Las densidades de cafetos difieren entre SAFC y van de
3383 hasta 7800 plantas ha™. Las edades son variadas y dependen del tipo de SAFC. La HC es
significativamente menor en el SAFC-Intensivo (166,4 cm) que en los SAFC Comercial y Tradicional (217
cm). La HR es mayor en el SAFC-Tradicional (81,5 cm) con respecto al SAFC-Comercial (40,9 cm) y el SAFC-
intensivo (46,6 cm). El IAF es significativamente menor en SAFC-Intensivo (1,70) que en los SAFC Comercial
(2,66) y Tradicional (2,94). La BA fue mayor en SAFC-Comercial (7,21 kg planta™) que en el Tradicional (6,90
kg planta™) e Intensivo (6,78 kg planta™). No hay diferencias en la BR entre los SAFC, obteniendose valores
de 2161,1 a 2313,9 g. El SAFC-Tradicional se caracteriza por ser heterogéneo en densidades de siembra,
variedades, edades y arquitectura de la planta, contrastando con los SAFC-Intensivo que son homogéneos
en estas variables, esto se debe a la idiosincrasia de cada tipo de productor’. Conclusién. El manejo que
dan los productores a los SAFC se refleja en la arquitectura de los cafetos y la heterogeneidad de las
plantaciones en los diferentes SAFC estudiados.
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Sensores Remotos
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El objetivo es identificar los impactos de la tala selectiva (TS) durante el aprovechamiento forestal en
cuatro ejidos de la Selva Maya en Quintana Roo (Felipe Carrillo Puerto, Nohbec, Santa Maria Poniente,
Nuevo Guadalajara) con manejo forestal comunitario (MFC) mediante imagenes satelitales Landsat 8.
Introduccién. La TS en selvas tropicales ocasiona la degradacién forestal, definida como “cambios en el
bosque que afectan a la estructura o funcidn de la masa forestal, reduciendo de esta manera su capacidad
para proporcionar productos, bienes y servicios” M En ejidos de la Peninsula Yucatan se realiza el MFC con
TS, siendo esta actividad reconocida a nivel mundial por su conservacion de los recursos forestales, sin
embargo, el aprovechamiento de madera produce impactos en la vegetacion debido a las diversas
actividades del proceso de extraccidon que alteran la estructura y la composicion de la selva, e.j. cuando se
derriba un arbol, cuando se crean los carriles de arrastre, se reestablecen caminos de saca o bacadillas
(dreas de acopio de madera) 23] Este estudio esta enfocado en desarrollar métodos de percepcion remota
gue ayuden a detectar y mapear los impactos de TS para el aprovechamiento de madera con los propésitos
de evaluar y monitorear la degradacion, especialmente en los relictos de vegetacién mas extensos de
selvas tropicales del continente Americano después de las Amazonas, las cuales son importantes para al
almacenamiento de carbono y a la mitigaciéon del cambio climatico, esto mediante implementacién de
buenas practicas forestales (BPF) (derribo direccional, planeacion de carriles, uso de tractor).
Metodologia. Este estudio se realiza en las dreas de corta anual (ACA) del 2014 en los cuatro ejidos
forestales nombrados. Mediante imagenes satelitales Landsat 8 y sistemas de informacidn geografica se
calcularon los indices de vegetacién, NDVIy TC (TCW, TCG, TCB), Di, posteriormente cada indice se clasificd
mediante el método ISO cluster y los resultados fueron evaluados de dos formas: 1) la confiabilidad de
detectar areas impactadas por aprovechamiento vs sin impacto y 2) la confiabilidad de detectar los
distintos impactos ocasionados por TS, arrastre y transportacion de madera. Para los analisis de
confiabilidad se seleccionaron al azar 100 puntos geroreferenciados in situ en cada ACA, identificando
claros ocasionados por la TS y 100 puntos georeferenciados en areas de selva sin impactos por la TS
(control). Posteriormente se aplicé el andlisis de certeza o confiabilidad estadistico Olofsson para evaluar
la efectividad de los distintos indices de vegetacion calculados con Landsat 8 en detectar los impactos de
aprovechamiento forestal. Resultados y Discusion. Los indices que obtuvieron mejor certeza para
diferenciar impacto vs. sin impacto eran por ejido: NohBec (TCG 67.7% y NDVI 66.9%); Felipe Carrillo (TCG
70.7% y NDVI 63.4%); Santa Maria (TCG 62.8% y NDVI 66.3%); Nuevo Guadalajara (TCW 72.1%, Di 68.7%);
Por otro lado, la deteccion o diferenciacién de los distintos impactos por aprovechamiento no fue tan
confiable con valores de certeza menores a 45%. Las superficies impactadas en cada ACA van del 40 al 65%
y se observo que la superficie impactada era menor en un ejido certificado o con BPF (0.6 a 0.21 ha/m3)
vs ejidos sin BPF (0.14 a 0.68 ha/m3) Conclusiones. Los ejidos con mayor extraccion de m3 de madera y
con implementacion de BPF tienen menor impacto en la vegetacién que los ejidos que no tienen BPF. Los
indices de vegetacion (NDVI, TCG, Di) mostraron potencial en la identificacion del impacto producido por
el MFC. Préoximos avances. Capitulo 3, identificacién de la degradacion forestal mediante el paquete
Claslite, (considera una imagen satelital anterior y posterior a la extraccién forestal).
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La radiacion ionizante es ampliamente utilizada para tratar alimentos y en el control de plagas. Varios paises
aplican esta tecnologia para reunir los requisitos de sanidad exigidos por los paises compradores™. Su uso
como tratamiento fitosanitario se ha intensificado en las ultimas dos décadas®, debido gue es una
herramienta viable para especies de frutas frescas que no toleran otro tipo de procesos. Sin embargo, existe
preocupacién y controversia por el uso de la radiacion gamma debido a su origen nuclear; razén por la cual,
se estan explorando nuevas tecnologias como son los rayos X, los cuales presentan grandes ventajas,
particularmente a que no son de origen nuclear, se genera al momento, es de facil manejo y no producen
desechos radiactivos y podria ser una alternativa para el manejo fitosanitario de moscas de la fruta.
Actualmente hacen falta estudios sobre los efectos de la radiacion ionizante sobre la tolerancia de frutos
frescos, los cuales pudieran ser utiles para fortalecer la exportacion. En este trabajo se demostro la
tolerancia del fruto de mango a la radiacion gama y se evalud la aplicacion de los rayos X como tratamiento
fitosanitario. Adicionalmente se estimd su efecto en la técnica del insecto estéril (TIE), la cual consiste en la
produccidon masiva, esterilizacion y liberacion de insectos blancos en areas afectadas. Los machos estériles
deben competir por apareamientos con los machos silvestres (fértiles) para inducir esterilidad en la
poblacién silvestre ®) En este caso se reporta el efecto de la radiacién gamma y radiacion X en moscas
estériles de Anastrepha Iludens, con base en estudios de comportamiento sexual pre-copulatorio vy
transferencia de esperma, realizados en jaulas de campo, siguiendo la metodologia recomendada por la
FAO/IAEA (2014) y el procedimiento descrito por Pérez-Staples y Aluja, (2006)” y Pérez-Staples et al.
(2014)®. Los resultados fueron analizados mediante un andlisis de varianza (ANOVA) y la separacién de
medias se hizo mediante la prueba de Tukey (a=0.05), utilizando el programa estadistico JMP (SAS Institute
2003)"®. Los resultados preliminares indican que no existe diferencia significativa en el comportamiento de
copula de machos estériles tratados con radiaciéon X o radiacion gamma comparados con los machos
silvestres en competencia por las hembras silvestres. Tampoco se registré diferencia significativa en la
cantidad de esperma transferido, lo que indica que los machos estériles serian sexualmente competitivos
si son esterilizados mediante rayos X. Lo que sugiere que estos son una alternativa viable en el control
fitosanitario y manejo postcosecha.
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El objetivo del presente trabajo fue evaluar la variacién somaclonal de la vainilla (V. planifolia)
durante la propagacion in vitro. Introduccion. La variacidn somaclonal se refiere a los cambios
genéticos y epigenéticos en las plantas regeneradas a partir del cultivo de tejidos vegetales (Larkin
y Scowcroft, 1981). Durante mucho tiempo, ha sido un motivo de inquietud cuando se piensa
aplicar las técnicas in vitro para la multiplicacion y conservacion del germoplasma. Metodologia.
Se establecieron brotes obtenidos in vitro de 1.5 cm de altura provenientes de plantas V.
planifolia de seis meses de edad mantenidas en invernadero. Estos brotes se subcultivaron 10
veces (cada 45 d) en medio de multiplicacion MS (Murashige y Skoog, 1962) suplementado con 2
mg L' de BAP (6-N-Bencilaminopurina), de acuerdo con la metodologia propuesta por Lee-
Espinosa et al., (2008). El disefio experimental fue completamente al azar, con analisis de varianza
y prueba de comparacién de medias de Tukey (p< 0.05). Para el andlisis molecular se tomaron 10
plantas por subcultivo, obteniéndose un total de 118 bandas de 10 cebadores ISSR (Inter Simple
Sequence Repeats). Para cada subcultivo, fue calculado el polimorfismo (%). Se realizd un
dendrograma de distancias genéticas entre subcultivos y el donante. Resultados y Discusion. El
analisis factorial de varianza mostré diferencias estadisticas significativas respecto al subcultivo.
La mayor capacidad de regeneracion fue en el sexto subcultivo (11.66 brotes por explante). El
tamafio de brotes disminuyd a medida que se incrementd la tasa de multiplicacién. El andlisis de
perfil de bandeo reveld la existencia de polimorfismo entre los subcultivos. A medida que
aumentan los subcultivos el porcentaje de polimorfismo detectado se incrementa. EI mayor
porcentaje de polimorfismo detectado (16) fue en el séptimo subcultivo con respecto a la planta
donante. Conclusiones. La tasa de regeneracion durante la multiplicacion in vitro de V. planifolia
es afectada por el subcultivo. Este estudio permite identificar nuevas fuentes de variacion
somaclonal para la micropropagacion de vainilla. El niumero de subcultivos afecté la variacion
somaclonal detectada por marcadores moleculares ISSR molecular.
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El objetivo del presente trabajo fue, evaluar la acumulacién de osmolitos compatibles en apices de vainilla
aislados de plantas in vitro y sometidos a diferentes tratamientos de osmodeshidratacion, asi como, el
comportamiento del agua remanente utilizando el protocolo de Gota-Vitrificacién. Introduccién. La
crioconservacion produce cambios térmicos, biofisicos y bioquimicos que afectan a la viabilidad de la
célula™. El suministro exogeno de osmolitos compatibles es una estrategia que provee un modo de abatir
el estrés producido por la deshidratacion, el dafio osmatico y la formacion de cristales de hielo durante la
congelacion y/o el almacenamiento en NLZ3), Metodologia. El estudio se enfoca en el andlisis cualitativo
y cuantitativo de osmolitos compatibles utilizando la cromatografia Gases-Masas y la identificacién de los
eventos termofisicos con la técnica de Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC) en apices de vainilla
sometidos a los siguientes tratamientos: 1) Preacondicionamiento de 7 dias en medio MS + 7 dias en medio
MS suplementado con sacarosa o trehalosa 0.3M, 2) Tratamiento en solucién de carga compuesta por
sacarosa o trehalosa 0.4M vy glicerol 2M por 20min, y 3) Exposicién a las soluciones vitrificadoras PVS2
(30% glicerol, 15% DMSO, 15% etilenglicol y 0.4M sacarosa) o PVS3 (50% sacarosa y 50% glicerol) durante
30min. Resultados y Discusion. En dpices recién extraidos se detectaron 12 aminodcidos, 9 carbohidratos
y 5 polioles. Se detectaron exotermas de nucleacion y endotermas de fusidon de hielo después de los
tratamientos de preacondicionamiento y carga, donde el contenido de agua calculado fue mayor al 50%.
El preacondicionamiento con trehalosa 0.3M mantuvo una sobrevivencia del 97%, detectandose hasta 15
aminoacidos y una mayor acumulacion de carbohidratos. El tratamiento de Carga suplementado con
trehalosa en dpices preacondicionados con sacarosa mantuvo una sobrevivencia mayor al 88%,
identificdndose una concentracién alta de aminoacidos y una disminucion en el contenido de
carbohidratos y polioles. Después de la exposicidon a las PVS se inhibieron los eventos de nucleacidn,
detectandose formacién de un estado vitrificado (Tg). El uso de PVS2 en &pices preacondicionados con
sacarosa disminuyo significativamente la sobrevivencia (19%), observandose también, un menor
contenido de aminoacidos y una mayor acumulacién de carbohidratos y polioles. Conclusiones. La
presencia de trehalosa en los tratamientos de osmoproteccion, induce una mayor tolerancia a los efectos
de la deshidratacidn.
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Se compararon tres metodologias criogénicas: Gota-Vitrificacion (G-V), V-Crioldmina (V-CL) y D-Criolamina
(D-CL), utilizando apices de tres especies de vainilla (V. insignis, V. odorata y V. planifolia). Las técnicas G-
V y V-CL se basan en el uso de soluciones altamente concentradas para inducir deshidratacion osmética,
mientras que la D-CL se basa en la desecacién. Introduccidn. La crioconservacién de apices representa la
alternativa mas segura para conservar a largo plazo recursos genéticos de especies de propagacion
vegetativa como la vainilla. Sin embargo, investigaciones desarrolladas recientemente han demostrado
alta sensibilidad de los tejidos de esta especie a los tratamientos osmoprotectores, lo cual se refleja en
bajos indices de sobrevivencia y poca reproducibilidad de los resultados @, Metodologia. Inicialmente, se
utilizé la técnica G-V para la crioconservacion de apices de las tres especies, evaluando el efecto de dos
tiempos de preacondicionamiento (1 6 7 dias) en medio MS con trehalosa 0.3M, combinado con soluciones
de carga con sacarosa o trehalosa (0.4M) + glicerol 2M y exposicién a la solucidn vitrificadora PVS3 (50%
sacarosa y 50% glicerol) previo a su inmersién en nitrégeno liquido. Posteriormente, se realizaron estudios
con apices de V. planifolia comparando las técnicas G-V y V-CL, evaluando tiempos de subcultivos de las
vitroplantas (pocos <4 y multiples 230), el preacondicionamiento con sacarosa o trehalosa (0.15 y 0.3M)
durante 1 dia, en combinacion con tratamientos de carga con sacarosa o trehalosa (0.4M) + glicerol 2M y
exposicioén a las soluciones vitrificadoras PVS2 (30% glicerol, 15% DMSO, 15% etilenglicol y 0.4M sacarosa)
o PVS3. Finalmente, se evalud la técnica D-CL, realizando la desecacion en campana de flujo laminar'?.
Resultados y Discusion. En los experimentos donde se estudiaron las tres especies de vainilla, no se obtuvo
sobrevivencia después de la inmersidn de los apices al nitrégeno liquido. Sin embargo, se observé una
mayor tolerancia de la especie V. planifolia a los tratamientos osmoprotectores. Cuando se compararon
las técnicas G-V y V-CL con dpices de esta ultima especie, solo se obtuvo sobrevivencia ocasionalmente y
se observo alta sensibilidad de los apices a las soluciones vitrificadoras. Con la D-CL se presentaron indices
de regeneracién que oscilaron entre 10 y 30 %, siendo 150 y 180 min de deshidrataciéon en flujo laminar
los tiempos que brindaron los mayores indices de regeneracion. Conclusiones. El reemplazo de la
deshidratacién con soluciones vitrificadoras por la desecacién en flujo laminar resulté mas eficiente para
la crioconservacion de apices de V. planifolia.
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El tercer objetivo de ésta investigacion es determinar la viabilidad econdmica, opciones y estrategias para
el aprovechamiento del cultivo de la gardenia y con base a las propiedades contenidas en sus pétalos se
presenta una propuesta de uso alternativo e innovador con el fin de optimizar la rentabilidad de éste
cultivo en Veracruz. Introduccion. En la zona centro de Veracruz, se tiene una produccién mensual de
2°229,400 botones florales (1); sin embargo, solo se comercializa el 59 % de la produccién en flor fresca,
guedando un excedente desaprovechado de 41 %, como resultado de este excedente de produccién no
aprovechado y en base a las propiedades antioxidantes contenidos en los pétalos de la gardenia se elaboré
una infusién derivada de pétalos deshidratados con el fin de otorgarle un valor agregado a toda esa flor
gue no encuentra un destino final de venta. Metodologia. A) Se efectué Analisis Financiero en base a un
modelo para Agronegocios @ se determinaron los principales indicadores financieros: TREMA, TIR, VAN y
R B/C para saber la viabilidad de este proyecto. B) Analisis Sensorial y prueba de consumo mediante un
Anidlisis Discriminante Predictivo (PDA) con modelos cuadraticos para varianzas desiguales y Analisis de
Regresion Logistica. PDA utilizard una tasa de éxito (%) para determinar si una muestra con un perfil
especifico de clasificaciones de aceptabilidad sensorial como aceptado o rechazado, asi como comprado
o no comprado. Se utilizard software R-Studio y una comparacion de medias por Tukey con a = 0,05 ®)
Resultados y Discusion. Tanto los valores de la TREMA y TIR arrojan valores superiores a cero lo que
representa un rendimiento del 12.26%, la VAN es de $47,842.81 y R B/C da como resultado $1.85, de
manera que por cada peso invertido se obtienen 85 centavos de ganancia. Estos valores positivos reflejan
la aceptabilidad del proyecto en base a los modelos de agronegocios. En cuanto al analisis sensorial se
presentan resultados preliminares: 57 pruebas efectuadas a un 52.63% mujeres y 47.37% hombres.
Atributos medidos fueron apariencia, color, olor, sabor y dulzor, asi como variables de aceptacién o
rechazo. Un 67% indicé que esta bebida gustdé mucho, 98.25% la consideran aceptable, 92.98% la
compraria, 100% la compraria si sabe que contiene capacidad antioxidante y 98.25% la compraria si fuera
de Fortin. Conclusiones. El andlisis financiero refleja que es un proyecto viable. Los atributos sensoriales
de esta bebida fueron calificados de forma muy positiva.
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El presente estudio tiene como objetivo determinar prevalencia, factores de riesgo y la distribucién
espacial de la Toxoplasmosis caprina en el estado de Veracruz. Es una zoonosis distribuida en todo el
mundo. Los gatos y otros felinos son los hospederos definitivos, varios mamiferos y aves actidan como
hospederos intermediarios W Las infecciones por Toxoplasma gondii son muy comunes en humanos y
animales, de gran importancia veterinaria y médica, ya que puede ocasionar abortos o enfermedades
congénitas en sus hospederos intermediarios @ Se ha demostrado que el contacto con gatos, el consumo
de leche sin pasteurizar, el suero de leche, el consumo de carne mal cocinada, la poca higiene en la
manipulacion de alimentos y malas practicas agricolas son factores de riesgo en la infeccidon de Toxoplasma
gondii. El estudio fue polietapico y estratificado, se seleccionaron 81 unidades de produccién (UP)
mediante las tablas de valores de Canon y Roe. El tamafio de muestra se calculé con el programa Win
Episcope ver. 2.0. Se seleccionaron, hembras desde los tres meses y los sementales. El diagndstico se
realizé mediante un kit de ELISA indirecto. Se aplicd un cuestionario general por UP y otro individual por
animal seleccionado. Para identificar asociaciéon entre variables se utilizé Razén de Momios (RM) y
regresion logistica. Se realizd, valido y aplico una encuesta a consumidores para tratar de evaluar el riesgo
por consumo de quesos elaborados con leche de cabra. La prevalencia general fue de 36.7%, por municipio
de 100% y por UP de 80.3%. Se identificaron como factores de riesgo caprinos procedentes de los
municipios de Yecuatla (RM=3.4; IC95%: 1.7 — 7.1), Tlacolulan (RM=3.4; 1C95%: 1.7 — 6.6), Chiconquiaco
(RM=3.1; 1C95%: 1.5 — 6.4), Coatepec (RM=2.4; IC95%: 1.2 — 4.5), Xico (RM=1.7; 1C95%: 1.1 — 3.1), caprinos
procedentes de otro estado (RM 1.4; 1C95% 1.1-2.1); hembras en produccién lactea (RM 2.4; 1C95% 1.6-
3.4) y caprinos entre 47 y 50 meses de edad (RM 3; 1C95% 2.1-4.4). En cuanto a la distribucidn espacial con
la elaboracion de los mapas se observd que la toxoplasmosis caprina estd muy diseminada en los 14
municipios de estudio pertenecientes a la zona centro del estado de Veracruz. Se concluye que la
prevalencia general es alta, diversos factores de riesgo contribuyen su presencia y su distribucion
geoespacial se comporta de manera amplia en el estado de Veracruz.

Palabras clave: Toxoplasmosis, epidemiologia, factores de riesgo.
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El presente resumen hace referencia al segundo capitulo que lleva como titulo: Seleccién de cepas nativas
de Trichoderma asperellum eficaces para inhibir desarrollo micelial de hongos fitopatdégenos en ensayos
in vitro. Introduccién Actualmente, el género Trichoderma ha sido muy estudiado como método de
biocontrol, debido a los mecanismos que utiliza como competencia, antibiosis y micoparasitismo 2)
siendo capaces de controlar una variedad de fitopatégenos como Sclerotinia, Phizoctonia, Pythium vy
Fusarium sin embrago es importante evaluar cepas nativas contra patdgenos especificos. Metodologia.
De manera aleatoria se seleccionaron huertas citricolas del municipio de Tuxpan, Veracruz. Los aislados
de Trichoderma se realizaron directamente del suelo y los de los patégenos de tallos y ramas que
mostraban sintomatologia de la enfermedad Gomosis. La identificacion molecular Lasiodiplodia sp. se
realizé a través de regiones ITS+ e ITS? separadas por el gen 5.8S del rRNA ribosomal, mientras que las
cepas de Trichoderma se hizo con el 18S (ITS, Internal Transcribed Spacer). El antagonismo se evalué
mediante cultivos duales para estimar el porcentaje de inhibicion de crecimiento radial (PICR) y se
determind el grado de antagonismo mediante la escala de Bell et al. (1982)(3), se utilizd un disefio
completamente al azar por triplicado, los datos obtenidos en las evaluaciones se sometieron al analisis de
varianza (Kruskal-Wallis) y las medidas comparadas por la prueba estadistica R. “). Resultados y Discusidn.
Dos cepas de Trichoderma identificadas por técnicas moleculares mostraron el 98 a 99% de identidad a T.
asperellum. Las cepas patogénicas mostraron una identificacién del 92 a 99% a Lasiodiplodia theobromae
y un 98% a Fusarium solani. Las cepas de T. asperellum (TnE20) expresaron una capacidad antagdnica alta
con valores medios de PICR de 54 a 85, mientras que la cepa TnO16 expresaron un 35 a 77 en las cepas
patogénicas. Lo que sugiere antibiosis y diferentes tipos de interaccion hifal. Las cepas antagdnicas fueron
estadisticamente diferentes en la inhibicién del crecimiento y desarrollo de patdgenos. Conclusiones. El
efecto antagonico de las cepas de T. asperellum en presencia de L. theobromae y F. solani pudo
demostrarse en pruebas in vitro, sin embargo, es importante realizar pruebas in situ, lo que sugiere seguir
trabajando con estas cepas ya identificadas molecularmente y que ademds son nativas de la zona citricola
del municipio de Tuxpan, Veracruz.
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