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Tasa de gestacion y desarrollo in vitro de embriones bovinos producidos in vivo e in vitro
bipartidos pos vitrificaciéon

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cérdoba,Ver. Sede: Veracruz Semestre: 01
Estudiante: Gustavo Contreras Hernandez

Director: Dr. Felipe Montiel Palacios Tutor: Dr. Felipe Montiel Palacios
Asesor Externo: Dr. Leonardo Gordillo Paez Codirector: Dr. Rodolfo Canseco Sedano

Introduccidn. La técnica de vitrificacion de embriones bovinos evita los dafios por cristales de
hielo y reduce el tiempo de exposicion al crioprotector, esto favorece altas tasas de
sobrevivencia (43—85%)(1). La biparticion embrionaria tiene la ventaja de aumentar el nimero de
oportunidades de un embrién para implantarse. Las tasas de gestacién reportadas en
embriones bipartidos en fresco van del 55 a 61 % y es similar a la tasa de gestacion en
embriones completos‘z). La transferencia de embriones (TE) es una técnica laboriosa y costosa.
Los resultados desfavorables desalientan su utilizacidn; por lo anterior, es importante evaluar la
tasa de desarrollo de embriones posvitrificacion, para que los dafos durante el proceso sean
minimos y conserven la misma viabilidad que un embridn fresco. El objetivo general es evaluar
el efecto de la biparticién posvitrificacion sobre la tasa de viabilidad de embriones bovinos.
Metodologia. Para el estudio se utilizaran 60 embriones vitrificados producidos in vivo (PIV) en
vacas cruza Bos Taurus x Bos Indicus en el rancho El Paralelo en el municipio de Las Choapas,
Ver., y 60 embriones vitrificados fertilizados in vitro (FIV) producidos en el laboratorio de
Fertilizacion in vitro de la FMVZ-UV, a partir de ovocitos de ovarios de vacas sacrificadas en
rastro. Los embriones en estadio de moérulas y blastocitos calidades 1 y 2 seran vitrificados
segun el protocolo descrito por Kuwayama(3). En la fase 1 (experimento 1), los embriones FIV
seran calentados, y la mitad (n=30) serdn bipartidos (FIV-B) bajo un microscopio invertido con
micromanipuladores, adaptado con una microcuchilla para seccionar los embriones en partes
iguales; el resto de los embriones FIV seran utilizados completos (FIV-NB). Para evaluar la
viabilidad, la mitad de los embriones FIV-B (n=15) y FIV-NB (n=15) seran cultivados in vitro
durante 72 h para observar el desarrollo y el resto seran trasferidos; el diagnostico de gestacion
se realizara 60 dias después de la TE. En la fase 2 (experimento 2) se utilizaran los embriones PIV
y seran distribuidos de la misma manera que en la fase 1. En el analisis de resultados, se
utiliazara la prueba de Kruskal-Wallis para determinar si hay diferencia entre el desarrollo in
vitro y tasa de gestacidn entre grupos de embriones bipartidos y completos; la prueba de chi-
cuadrado para la comparacién del desarrollo in vitro y de la tasa de gestacion entre los
bipartidos y completos producidos FIV y PIV. El andlisis estadistico se realizarad con el programa
Statistica v10.

Palabras clave: Embriones, vitrificacién, biparticién.

1. Arav A. (2014). Cryopreservation of oocytes and embryos. Theriogenology. 81(1): 96-102.

2. Cortez J.V., Murga N.L., Cayo I.S. (2015). Generacion de gemelos homocigdticos por biparticion embrionaria en
bovinos de carne. Spermova, 5(1): 159-162.

3. Kuwayama M. (2007). Highly efficient vitrification for criopreservation of human oocytes and embryos: The
CrioTop method. Theriogenology, 67: 73-80.
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Estudio sobre el metabolismo lipidico y la condicién corporal en reproductoras porcinas y su
efecto sobre la composicidn tisular de su descendencia

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cérdoba,Ver. Sede: Veracruz Semestre: 01
Estudiante: MCA. Isaac De Gasperin Lopez Tutor: Dr. Argel Flores Primo
Director: Dr. Jorge Genaro Vicente Martinez Codirector: Dr. Felipe Montiel Palacios

Asesor: Dr. Rubén Loeza Limoén

Introduccidn. La adicién de grasas en las dietas de las cerdas durante la gestacion y lactacion
aumenta la produccion de leche y calostro, adicionalmente al utilizar grasas poliinsaturadas se
puede incrementar la ganancia de peso de los lechones y mejorar su supervivencia al proveerles
acidos grasos (AG) esenciales de la serie n-3 y n-6, los cuales son bdsicos para el desarrollo del
sistema inmune y nervioso. Estos AG pueden influir en la evolucidn de la condicién corporal (CC)
de la cerda al ser una fuente energética que cubre las demandas metabdlicas de la gestacion y
lactacién®. Por lo anterior, resulta importante estudiar el efecto de la saturacién de la grasa
sobre los parametros productivos de los lechones, la deposicion de los AG durante la lactacién y
después como se movilizan al destete y la evolucion de la CC de las cerdas. Metodologia. Se
realizard un estudio en la granja “El Platanar”, Emiliano Zapata, Ver. donde se seleccionaran 50
cerdas multiparas con 42 dias de gestacion, se asignaran al azar a dos grupos: grupo 1 (n=25):
dieta adicionada con 3.6% de manteca de cerdo, grupo 2 (n=25): dieta adicionada con 3.6% de
aceite de soya, ambas ofrecidas a razén de 3 kg/cerda/dia durante la gestacidn y ajustadas a 4%
de las grasas afiadidas durante la lactacion donde se ofreceran ad libitum. Se registrara el peso
de las cerdas al inicio del tratamiento, una semana pre-parto, y al destete. Al parto de cada
cerda se colectaran 20 ml de calostro y 14 dias después 20 ml de leche. Se registrara el tamano
y peso de las camadas al nacimiento y al destete (dia 21 posparto). El dia anterior al destete y
una semana post-destete, se sacrificaran al azar 16 lechones de cada grupo tomando muestras
del longisimus dorsi, encéfalo, ojo, y grasa subcutdnea. Todas las muestras seran analizadas por
la técnica de Berdeaux et al, (1999)2 para determinar el perfil de AG. Para evaluar el efecto de Ia
dieta sobre la composicion del calostro, leche y tejidos se realizara ANDEVA, las demas variables
seran analizadas mediante la funcion GLM (SAS Enterprise 4.3®). Se realizara un segundo
estudio utilizando 120 cerdas clasificadas en fenotipos magro y graso. Se medira el espesor de
grasa dorsal (PU2) por ultrasonido durante un ciclo reproductivo cada dos semanas durante la
gestacion y semanalmente durante la lactacién. Se pesardn al inicio de la prueba, una semana
preparto, y al destete. Se determinara el efecto del fenotipo de las cerdas sobre la CC, mediante
la prueba R2 (SAS Enterprise 4.3°).

Palabras clave: Acidos grasos, Cerdas multiparas, Metabolismo lipidico.

Referencias.

1. Lauridsen C., Danielsen V. 2004. Lactational dietary fat levels and sources influence milk composition and
performance of sows and their porgeny. Liv. Prod. Sci. 91: 95-105.

2. Berdeaux O., Marquez G.R., Dobarganes C. 1999. Selection of methylation procedures for quantitation of short-
chain glicerol-bound compounds formed during thermoxidation. Journal of Chromatography. 2: 171-181.
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Efecto de las concentraciones de corticosterona sobre condicion corporal, hormonas
esteroideas y respuesta inmune en Crocodylus moreletii en cautiverio

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cérdoba,Ver. Sede: Veracruz Semestre: 01
Estudiante: Adrian Gutiérrez Cervantes

Director/Tutor: Dra. Concepcién del C. Ahuja  Codirector: Dra. Lorena Lépez de Buen
Aguirre Asesor: Dr. Felipe Montiel Palacios
Asesor Externo: Dr. Carlos Tejeda Cruz Asesor: Dra. Maria Elena Galindo Tovar

Introduccidn. El Crocodylus moreletii, especie nativa de México, presenta una piel de excelente
calidad que le otorga alto valor comercial en la industria peletera, por lo que su
aprovechamiento se da en Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
(UMA)(l). El principal problema para su crianza en cautiverio es el hacinamiento, que esta
vinculado con incremento del estrés, lo que aumenta las concentraciones de corticosterona,
mismo que se asocia con bajas tasas de crecimiento, disminucién en el éxito reproductivo,
lesiones y enfermedades % > *. Por lo tanto, el objetivo del estudio es determinar el efecto de
las concentraciones séricas de corticosterona sobre el indice de condicién corporal (ICC), las
concentraciones de hormonas esteroideas y la respuesta inmune en cocodrilo de pantano
mantenido en cautiverio en altas densidades de individuos. Metodologia. Para el estudio, se
incluirdn 240 cocodrilos de pantano, de los cuales serdan 80 juveniles, 80 subadultos y 80
adultos, con una proporcién de 50% hembras y 50% machos, los cuales serdn repartidos en
cuatro muestreos, los cuales dos se haran en temporada reproductiva y dos en temporada no
reproductiva durante dos afios consecutivos. En cada muestreo, de cada individuo se tomara la
longitud total (LT) y el peso (P) para obtener el ICC, y se obtendra una muestra sanguinea a
partir del seno venoso postoccipital, separada en dos tubos, con y sin anticoagulante. Las
muestras con anticoagulante serdn utilizadas para el conteo de células blancas, utilizando
camaras de Neubauer y el método de Natt y Herrick. Para la diferenciacion de leucocitos se
aplicaran las técnicas de tincidn de Wright, Giemsa, Romanowsky y pandptico de Pappenheim,
esto se llevarda a cabo en el Laboratorio de Quimica Médica y Quimiogendmica de la Facultad de
Bioanalisis de la Universidad Veracruzana. Las muestras sin anticoagulante seran centrifugadas a
810 g por 10 minutos para separar el suero sanguineo, mismo que sera dividido en dos alicuotas
y congelado a -20 °C hasta su analisis para cuantificar las concentraciones de corticosterona,
testosterona, estradiol y progesterona mediante enzimoinmunoensayo; esto se llevara a cabo
en el Laboratorio de Fauna Silvestre de la FMVZ-UV. La diferencia en los niveles de
corticosterona, testosterona, estradiol y progesterona, el ICC y la respuesta inmune entre
grupos de edad y sexo se analizara por ANDEVA. La relacién entre las concentraciones de
corticosterona y la densidad de individuos, la concentracién de hormonas esteroideas, el ICC y
la respuesta inmune se analizaran mediante andlisis de COVARIANZA. Se utilizara el paquete
estadistico Statistica v.10.

Palabras clave: Cocodrilo, Corticosterona, Cautiverio.

Referencias.

1. SEMARNAT. NOM-059-SEMARNAT. 2010. Proteccién Ambiental —especies nativas de México de flora y fauna
silvestres— Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusidon o cambio. Lista de especies en riesgo.
DOF, 30/12/2010.
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Estudio estacional de la epidemiologia molecular de Brucella spp. en quesos de vaca en
Veracruz-México

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cérdoba,Ver. Sede: Veracruz Semestre: 01
Estudiante: Gabriela Romina Hernandez Carbajal
Director/Tutor: Dr. David |I. Martinez Herrera Codirector: Dra. Violeta T. Pardio Sedas

Asesor: Dr. Rodolfo Quintana Castro

Introduccion. El 35% de la leche fluida en Veracruz se destina a la produccién de quesos sin
pasteurizar, lo que aumenta el riesgo de enfermedades de transmision alimentaria, como
brucelosis. En el estado, se ha reportado en quesos artesanales frecuencias de Brucella spp. de
6.6% a 11.8% (1). En México no existen estudios sobre la caracterizacion de la epidemiologia
molecular de aislamientos de Brucella spp. en quesos, la cual utiliza marcadores genéticos como
herramientas para determinar la variabilidad genética del agente, la asociacion entre las cepas
aisladas y los ciclos de transmisién entre las poblaciones (2). Por lo que es necesario determinar
si el consumo de quesos contaminados con Brucella es la principal via de transmision de la
enfermedad asi como el riesgo que genera al consumidor. Metodologia. Se realizard un estudio
epidemioldgico molecular para caracterizar la diversidad genética de las cepas procedentes de
diferentes sitios de produccion de queso. Para ello se analizaran muestras de leche y queso de
cinco centros de acopio de los municipios de Acajete, Medellin, Tlalixcoyan y Veracruz en tres
épocas del afio: nortes, secas y lluvias. El tamafio de muestra se calculd con el programa Win
Episcope Ver. 2.0, obteniendo un total de 600 muestras con 40 muestras por centro de acopio
en cada época del afio. Se realizard Prueba de Anillo en leche para comprobar la presencia de
anticuerpos en la leche de las perolas de los centro de acopio. El diagndstico en quesos se
llevara a cabo por bacteriologia convencional para la determinacion de la biovariedad. Las
muestras que resulten presuntivas se confirmardn mediante la extraccién de ADN por el
método de purificacion Fenol-Cloroformo a partir de 0.2g de queso. El diagndstico molecular se
efectuard por PCR con los iniciadores Brul y Bru3 del gen omp2 (4). Se llevard a cabo la
secuenciacion de las muestras positivas para la amplificacion del gen 16S rRNA con los
inicadores F8 y R1492 (5). Se realizard la caracterizacion de resistencia a los antibidticos
mediante PCR para Ciprofloxaciono (gnr), Doxiciclina (orfG), Estreptomicina (oxa-1), Rifampicina
(oxa-1), Tetraciclina (rpoB tet). Se efectuard un mapa molecular para la identificacion de
especies y asi establecer la distancia genética para conocer su variabilidad utilizando el
programa MAPQTL6®. Analisis de Resultados. Se determinard la prevalencia con distribucién
Xiz, para asociacién entre variables se realizara Razéon de Momios en analisis univariados y en
caso existir asociacion de mas de dos variables se efectuard Regresién Logistica. Los andlisis
estadisticos se llevaran a cabo con los programas en linea Vassarstats®, Win Episcope® y Mini
Tab® Ver. 14 respectivamente.

Palabras clave: Brucella, quesos, epidemiologia molecular

Referencias.
1. Cortes Hernandez J.H. (2015). Deteccion molecular de Brucella spp. aislada a partir de quesos artesanales
elaborados con leche de bovino y caprino. (Tesis de Licenciatura. Universidad Veracruzana) Recuperado de:
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Implicaciones de la estreptolisina “0” y la criopreservacion en la funcidn de los canales de
calcio en el espermatozoide de porcino
Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cérdoba, Ver. Sede: Veracruz Semestre: 01
Estudiante: Edelmira Jacome Sosa Director/Tutor: Dr. Belisario Dominguez Mancera
Co-Director: Dr. Manuel Barrientos Morales Director Externo: Dra. Maria de Lourdes
Judrez Mosqueda

Introduccion. En cerdos, el uso de semen criopreservado ofrece considerables ventajas
(mejoras en la genética y la salud de la piara, reduccion del trabajo e instalaciones); sin
embargo, los espermatozoides porcinos son muy sensibles a las bajas temperaturas y el proceso
de congelacién-descongelacién, causa dafio en la membrana plasmatica (MP). La
desestabilizacion de la MP trae como consecuencia la alteracion en la permeabilidad a los iones;
en este sentido, los canales de Ca®* son una via importante de flujo de iones hacia el
espermatozoide(l). Se han hecho esfuerzos para reducir la alteracidon de la MP con el uso de
crioprotectores que protegen a la célula de forma externa y algunos interno, pero con
deficiencias. Por otro lado, se ha usado la estreptolisina O (SLO), una proteina formadora de
poros en la MP, para introducir moléculas al citosol. En espermatozoides, se ha utilizado para
transfectar ADN, se estudia su posible uso como biotecnologia en la criopreservacion del semen
porcinom; en este sentido, resulta importante determinar si el efecto permeabilizador de la SLO
implica un cambio en la expresion funcional de los CatSperl en el espermatozoide porcino.
Metodologia. Para responder esta incognita, se pretenden colectar 20 eyaculados de 4 verracos
con los siguientes criterios de inclusién: motilidad en masa = 4 e individual > 70%. Los
eyaculados se diluiran (Vitasem LD,. Magapor®) y refrigeraran a 16°C por 24 h. Posterior a ello,
las muestras seran sometidas a 3 estudios: a una muestra se le determinard la presencia de
canales de Ca® con el uso de la técnica WesternBlot la cual tendra cinco repeticiones y la
funcionalidad de estos canales por medio del fluorocromo Fura2-AM (4), el cual es un indicador
intracelular de calcio, esta se llevara a cabo en el total de los eyaculados; otra porcion de la
muestra sera permeabilizada con SLO y de igual manera se evaluara la presencia y funcionalidad
de los canales Ca’* como se realizard en el primer experimento. Por dltimo, el tercer
experimento, consta en criopreservar una muestra (20 eyaculados) con la técnica Westendorf y
posterior a dos semanas, se descongelardn y evaluara la actividad de los canales Ca** (con
Westernblot y Fura2—AM[4]), la viabilidad con las tinciones Clortetraciclina y Naranja de Acridina
y esto se correlacionara con la fertilidad in vitro. El analisis estadistico se realizara mediante la
prueba de H de Kruskal Wallis: analisis de la varianza con proporciones del mddulo no
paramétrica del paquete estadistico STATISTICA V.10.

Palabras clave: espermatozoide porcino, canales de calcio, estreptolisina O, criopreservacion.
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Introduccion. La Leishmaniasis es una enfermedad de zonas tropicales, de importancia
zoondtica, que afecta a animales domésticos y de vida libre. En reservas ecoldgicas, zooldgicos,
UMAS vy colecciones particulares existen especies animales consideradas en peligro de
extincidon’; a la vez que tienen un papel importante en la diversidad genética, educacion
ambiental e investigacidn cientifica. Leishmania spp. es un género de parasitos protozoarios
intracelulares obligados, causantes de un amplio espectro de enfermedades en humanos y otros
mamiferos; producen lesiones a nivel cutdneo, mucocutdneo y visceral’. Es una zoonosis
transmitida por picadura de mosquitos de la familia de los flebétomos, se presenta en humanos
y animales en ambientes con altitudes desde 0 hasta 1,500 msnm, principalmente del sureste
del pais y la profesion se considera factor de riesgo, agricultores, veterinarios, cazadores,
militares, ornitélogos, cultivadores de café o chicle ademas del turismo ecoldgico por el
contacto con fauna®. Debido al peligro de extincién de diferentes especies por la transmisién de
Leishmania spp. a partir de reservorios roedores y los antecedentes de casos clinicos presentes
en la Reserva de la Bidsfera de los Tuxtlas, ademas de lesiones compatibles, es de importancia
conocer en concreto si las especies y roedores presentes en reservas ecoldgicas, UMAS, PIMVS y
colecciones particulares tienen presencia del parésito4'5. Metodologia. El estudio incluira 137
individuos pertenecientes a 33 especies, elegidos a conveniencia sin importar edad y género. En
relacidon a cada especie se inmovilizaran por medio de un dardo impulsado a través de un rifle
de CO; con clorhidrato de Ketamina via intramuscular, o trampeo y manejo fisico. Se obtendrdn
1 muestra de 1-4 ml de sangre segun la especie a través de venopuncién, almacenandola en
tubos con EDTA y fraccionando alicuotas a -20 °C. Se realizara la extraccién de ADN con la
técnica de precipitacion de sales, kit de extraccion comercial Mo Bio~ y Chelex 100°. Se
obtendran muestras de sangre de trabajadores, médicos y propietarios en contacto con fauna
silvestre. Se analizara el ADN obtenido por espectrofotometria y se identificara la presencia de
Leishmania spp. mediante PCR al amplificar el ADN del minicirculo del kinetoplasto con los
primers 13 A (3’-GTG GGG GAG GGG CGT TCT-5") y 13B (3"-ATT TTA CAC CAA CCC CCA GTT-5")
de Applied Biosystem® Ca, USA. Se hara el disefio de primers para la identificacidn especifica y la
secuenciacion genética de individuos positivos. El analisis estadistico se realizara por el analisis
estratificado simple con el paquete estadistico Statistica” Versién 10.0.
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Introduccion. Los citricos son los frutales mas consumidos a nivel mundial, asi mismo México es
el quinto productor de limon @ con derrama econémica de 327.6 millones de délares anuales,
en México la produccién de limdn persa se concentra en los estados del golfo de México, donde
Veracruz tiene el 60 % de la produccidn total ) En el estado, la zona productora de Cuitldhuac
tiene una superficie cultivada de 17 mil hectareas aproximadamente. Es alta la demanda por
plantas para el inicio del cultivo y resiembra, se estima que hay una baja produccién de
plantulas con caracteristicas deseables, para ello la técnica del cultivo in vitro de tejidos
vegetales puede proveer de clones sanos y vigorosos, ante ello, el presente trabajo, tiene como
objetivo, disefiar y estudiar el proceso de multiplicacidén in vitro mediante biorreactores de
inmersion temporal y la estabilidad genética de los tejidos durante los subcultivos para
determinar la calidad de las plantulas. Metodologia. Se utilizaran yemas de arboles de seis afios
de edad, provenientes de la zona citricola de Cuitldhuac en etapa de produccién, las tres
variedades de limon persa a estudiar son: doble persa, arbolito y chino, las cuales seran
cultivados in vitro y propagados en biorreactores, para ello se utilizaran intervalos de espera 4, 8
y 12 horas con inmersiones de 5 minutos, los mismos intervalos seran empleados durante la
etapa de enrraizamiento y alargamiento, a las plantulas obtenidas a partir del cultivo in vitro,
durante las diferentes etapas de multiplicacion, se les haran analisis nutrimentales y al medio de
cultivo se analizard el abatimiento nutrimental ), para evaluar el efecto del cultivo in vitro sobre
la genética de las plantulas, se llevardn a cabo estudios de ISSR’s (Inter Simple Sequence
Repeats) comparando la estabilidad entre las variedades y subcultivos. Analisis de Resultados.
En el cultivo in vitro, se realizara un disefio experimental completamente al azar en un arreglo
factorial 3 x 3 en donde los factores son 3 variedades y 3 intervalos de inmersidn, se analizara:
nimero de brotes, nimero de hojas, tamafio del brote, nimero de raices y tamafio de la raiz,
analisis nutrimental en material vegetal y abatimiento nutrimental al medio de cultivo, con los
datos se realizara un analisis de varianza, al presentarse diferencias significativas se aplicara la
prueba de comparacién de medias de Tukey (0.05), los datos de los analisis de ISSR’s seran
comparados mediante un sistema binario de ausencia y presencia de bandas.
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Introducciodn. El jitomate (Solanum lycopersicum L.) es uno de los cultivos de mayor importancia
econémica en el mundo por su uso y consumo . Es uno de los principales cultivos de
exportacién en México con 2.8 millones de Ton afio™’. México es el lugar de domesticacién del
jitomate, en este pais se encuentran distribuidas diversas formas silvestres de esta especie @ Es
importante realizar colectas para caracterizar morfoldgica y genéticamente esta especie con el
fin de conservarla y aprovecharla. El objetivo de esta investigacion es estudiar la distribucion, el
uso, la caracterizacién morfoldgica y la variabilidad genética del jitomate silvestre. Metodologia.
Se elaborara un mapa de distribucién potencial del jitomate apoyados en la pagina GBIF (Global
Bioversity Information Facility) y el herbario de la Facultad de Ciencias Bioldgicas vy
Agropecuarias de la Universidad Veracruzana, se utilizaran las coordenadas de las colectas
realizadas y las variables de bioclima de worldclim, quienes indicardn los factores
edafoclimdticos relacionados con la presencia de jitomate. Se realizard una encuesta de
preguntas cerradas sobre el uso y conocimiento de los pobladores de cada localidad de
muestreo sobre el jitomate silvestre. Para la caracterizacién morfoldgica se obtendran frutos de
las plantas identificadas, posteriormente las semillas se sembrardn y se evaluaran las plantas en
invernadero bajo un disefio completamente al azar, se utilizaran los descriptores de jitomate del
Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos para registrar: morfologia de la hoja, tipo de
inflorescencia, color de la corola, tamafio del fruto, nimero de sépalos, entre otros. Se realizara
la extraccion de DNA por el método CTAB® y se utilizardan microsatélites como marcadores
moleculares para el estudio de la variabilidad genética. Analisis de datos. Para determinar la
diversidad morfoldgica se someterdn los datos cuantitativos a un analisis de varianza seguido de
una prueba de comparacién de medias y con los datos cualitativos y cuantitativos se hara un
analisis de conglomerados, se generara el dendrograma mediante el algoritmo de minima
varianza de Ward. Para determinar la diversidad genética se evaluaran los productos de PCR
amplificados diferencialmente y se utilizara el programa Genepop version 4.5.
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Introduccidn. El café es la bebida mds consumida en el mundo después del agua M en México,
el café representa una actividad estratégica; empleando a mas de 500 mil productores, en cerca
de 690 mil hectdreas de 12 entidades federativas y 391 municipios; involucra exportaciones por
897 millones de ddlares/afio y es el principal productor de café organico del mundo @ el
consumo del café, no es solo por su sabor, sino también por los beneficios que presenta, y
aungue el proceso del tostado esta relacionado con su sabor y su aroma, se conoce que durante
la torrefaccion del café almendra, se presentan diferentes reacciones quimicas en donde
dependiendo del grado de tostado, los compuestos del café son transformados en otros
compuestos o degradandose, perdiendo de esta forma, su efecto benéfico ). El objetivo del
presente estudio, es medir los compuestos indicadores de la calidad en café, en hojas y en el
proceso de torrefaccién en diferentes grados de tostado. Metodologia. El material vegetal
seran; hojas y granos de Coffea arabica variedad “Caturra” y Coffea canephora variedades “La
Laja” y “ROBEMEX”, e injerto de ROBEMEX-Caturra, mismas que serdn proporcionadas por la
finca “La Laja” ubicada en la ciudad de Huatusco, Veracruz, al material vegetal se analizaran: a)
contenidos de cafeina, clorofila, dcidos clorogénicos, en hojas; b) contenidos de cafeina, dcidos
clorogénicos, sulfitos y acrilamida en café cereza y c) contenidos de cafeina, acidos clorogénicos,
sulfitos, acrilamida y perfil de aromaticos, en un disefio experimental completamente al azar y
un arreglo factorial (6 X 4) donde seran cinco grados de tostado, café verde como testigo y
cuatro variedades de café; la cuantificacion de cafeina se hard mediante la norma mexicana
NMX-F-182-SCFI-2011, los 4dcidos clorogénicos mediante la norma AOAC 14.025 y la
determinacién de sulfitos y acrilamida mediante los métodos analiticos nimero 54 y 409 de
Thermo Scientific® respectivamente. Dichas cuantificaciones se realizaran mediante el método
de estandar externo con una curva de calibracion en diferentes niveles de concentracién del
estandar. El perfil de aromaticos se realizara con un cromatoégrafo de gases Perkin Elmer
acoplado a un Head Space y para las propiedades organolépticas, seran determinadas por un
grupo de catadores profesionales. Andlisis de Resultados. Con los datos obtenidos se realizara
un andlisis con el paquete estadistico SAS (SAS, 2011) en el que se hara la prueba de Andlisis de
Varianza y prueba de comparacién de medias de Tukey donde haya significancia estadistica.

Palabras clave: acidos clorogénicos, sulfitos, acrilamida.

Referencias.
1. Mililler, S.A, Rahbari, N.N., Schmied, B.M. and BiichlerM.W. (2013) Can postoperative coffee perk up
recovery time after colon surgery? Expert Rev. Gastroenterol. Hepatol. 7(2), 91-93
2. Figueroa-Hernandez, E., Pérez-Soto, F. y Godinez-Montoya, L. (2015). Importancia de la comercializacion
del café en México, en: Ciencias Sociales: Economia y Humanidades. México: ECORFAN-México, S.C.



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Potencial biotecnolégico de hongos ectomicorrizicos y micorrizico arbusculares en la
produccidn de pinos de importancia forestal

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cordoba,Ver. Sede: Xalapa Semestre: 02
Estudiante: Alicia Franco Ramirez

Director: Dra. Gabriela Sanchez Viveros Tutor: Dr. Carlos R. Cerdan Cabrera
Director Externo: Dr. Jesus Pérez Moreno. Asesor: Dr. Victor M. Cetina Alcald

Introduccion. México ha tenido una de las tasas de deforestacion mas altas a nivel
internacional, por lo que es urgente el desarrollo de estrategias tendientes a reforestaciones
exitosas. Uno de los retos para la reforestacion es disminuir las altas tasas de mortalidad de
especies forestales al ser trasplantados de vivero a campo. En México, los bosques templados
estdn dominados por géneros de angiospermas y gimnospermas formadores de ectomicorrizas,
particularmente por el género Pinus™. Aunque las raices de las especies de Pindceas suelen
estar colonizadas por hongos ectomicorrizicos (HE), existen también informes de la presencia de
micorrizas arbusculares (HMA)(Z). El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de los
HMA vy los HE en el crecimiento y contenido nutrimental de plantas de Pinus patula y Pinus
greggii, dos especies de pinos nativos de México de importancia ecolédgica y forestal.
Metodologia. El experimento se instalé en un invernadero del Area de Microbiologia. En donde
las temperaturas maximas y minimas promedio fueron de 28 °C a 15 °C, asi como una humedad
relativa mdxima y minima promedio de 42% a 33% (Data logger Hobo serie H8). Se sembraron
dos especies de Pinus (P. patula y P. greggii) en una mezcla de arena-corteza-suelo (en
proporciéon 2:2:1). Las plantas permaneceran en el invernadero desde la siembra hasta 365 dias
después de la inoculacién. El disefio experimental es bloques al azar, compuesto por dos
bioensayos. Bioensayo 1: Pinus patula con 4 tratamientos (plantas inoculadas con tres HMA y
plantas no inoculadas), cada uno con 45 plantas. Bioensayo 2: Pinus greggii con 8 tratamientos
(plantas inoculadas con HMA, con el HE Laccaria proxima (Lp), HMA+ Lp y plantas sin inocular.
Adicionalmente, plantas inoculadas con HMA+ planta trampa, Lp + planta trampa, HMA+
Lp+planta trampa y plantas no inoculadas) cada uno con 45 plantas. Se tienen entonces
actualmente un total de 540 unidades experimentales cada una consistente de una planta. Se
evaluara el crecimiento en términos de altura, diametro del tallo y peso seco aéreo y radical y el
contenido de macro y micronutrimentos en todos los tratamientos. Evaluaciones iniciales. A Ia
fecha se han realizado tres evaluaciones de las raices encontrandose hifas extracelulares y
mayor ramificacion de la raiz con respecto al testigo. Para todas las variables se realizara un
analisis de varianza mediante PROC GLM, y se compararan las medias con la prueba de Tukey
(p<0.05) empleando el Programa SAS version 8 (SAS Institute, 2001).
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Introduccidn. El gran interés ecoldgico y comercial por el bambu ha creado la necesidad de
disefiar estrategias para su cultivo a gran escala™ ; los problemas asociados a su propagacién
hacen del cultivo in vitro una alternativa con alto potencial propagativo(z). Sin embargo, existen
diversas especies de bambu y cada una requiere establecer un protocolo; esto conlleva a
diversas problematicas que se presentan en cada etapa del proceso para lograr no solo una
propagacion eficiente, sino también la supervivencia durante el periodo de aclimatacién; mas
aun cuando existe escasa informacién sobre la especie que se desea propagar, como es el caso
de Bambusa lako, una especie del alto potencial econdmico. El objetivo de la presente
investigacion es determinar el efecto de fitohormonas de crecimiento en sistemas de
propagacion asi como las caracteristicas fisicas de las plantulas y el sustrato que garantice una
mayor supervivencia de Bambusa lako. Metodologia. En este sentido, se pretende realizar dos
fases metodoldgicas, en la primera de plantas madre de Bambusa lako en invernadero, se
tomaran explantes (yemas axilares) para el proceso de desinfeccién®, posteriormente se
probaran cuatro concentraciones de las hormonas 6-bencilaminopurina y acido indolbutirico en
los sistemas de propagacion (inmersidn temporal y convencional), con un arreglo factorial de 4 x
2 x 2, resultando 16 tratamientos con 3 repeticiones por tratamiento, cada repeticidn consistira
en 4 explantes. A los 30, 60 y 90 dias después de la siembra se cuantificara la altura de brote
(cm), numero de hojas, brotes y de raices. Una vez obtenidos los mejores tratamientos, se
propagaran plantulas y se proseguira a la segunda fase aclimatacion, las plantulas se clasificaran
en cuatro rangos de acuerdo a tamafio de raiz y brote, para ser trasplantadas en macetas de
250 gr. y se probaran cinco mezclas de dos sustratos (lombricomposta y peat moss), el disefio
experimental serd completamente al azar con un arreglo factorial de 2 x 4 x 4, la unidad
experimental serd una planta por maceta, con 4 repeticiones por tratamiento. A partir de los 30,
60 y 90 dias de plantadas se calculara el porcentaje de supervivencia; a las plantas vivas se le
medird la altura (cm). Ademas, se cuantificara el nimero de raices y brotes por planta. Los datos
obtenidos se analizaran mediante el paquete estadistico SAS System® version 9.0 de SAS
Institute, Inc; Cary, NC, USA. Se realizara el andlisis de varianza y comparacidon de medias de
Tukey (p<0.05).
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Evaluacidn ecofisiolégica entre plantas de cacao (Theobroma cacao L.) y vainilla (Vanilla
planifolia Jacks. ex Andrews) en un sistema agroforestal
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Asesor Externo: Dr. Delfino Reyes Lopez

Introduccion. Los sistemas agroforestales (SAF) son una alternativa para la produccién de
alimentos sustentables, ofreciendo estrategias para el cuidado del medio ambiente mientras
contribuyen a la generacidon de ingresos para familias del trépico(l). Algunos de los cultivos
mexicanos de suma importancia sociocultural y ecoldgica que se desarrollan en SAF, son el
cacao y la vainilla®. No obstante, en los Gltimos afios la produccién del cacao ha disminuido y
segun la ICCO (Organizacién Internacional de Cacao) para el afio 2020 no existird suficiente
produccién para la cubrir la demanda internacional. Por su parte la vainilla, aun cuando es
nativa de México, nuestro pais no tiene participacién importante en el mercado internacional.
Existen estudios que han descrito la asociacién de estos cultivos; sin embargo, informacién
ecofisiologica de la interaccidn de estas dos especies bajo sistema agroforestal no ha sido
generada. Por ende, la presente investigacion aportard conocimientos en este sentido.
Metodologia. El sitio de estudio se ubica en la rancheria Ignacio Zaragoza, Mpio. de Comalcalco,
Tabasco. con una superficie de 2,500 m?. Se utilizarad un disefio completamente aleatorio con
cinco repeticiones; teniendo 60 arboles de cacao de la variedad Calabacillo, facilitado por el Plan
Cacao Nestlé y 120 esquejes de Vanilla planifolia Jacks., proporcionados por la Red Nacional de
Investigacion de Vainilla del SINAREFI, éstos divididos en cinco tratamientos: T1: sélo cacao, T2:
cacao como tutor de la vainilla, T3: cacao y vainilla en tutor inerte (1m) T4: cacao y vainilla en
tutor inerte (2m) y T5: sélo vainilla. Se caracterizara la parcela (arboles asociados y cantidad de
sombra) antes de la siembra de la vainilla. Se describirdn las fenomorfologias (vegetativa y
reproductiva) de ambas especies. Se realizard una evaluacion ecofisioldgica de los cultivos
(intercambio de gases, biomasa e indice de area foliar) y se calculara el indice de competencia
interespecifica (uso eficiente de la tierra y coeficiente de agresividad) entre ambos cultivos.
Analisis de resultados. Se hara un analisis de varianza GLM y pruebas de medias Tukey con
a=0.05 ocupando el paquete estadistico SAS 9.1. Avances. Se han registrado 14 arboles
asociados al SAF cacao, perteneciente a una especie (Erythrina americana M.) con el 85% de
sombra dentro del sistema. La parcela aun se encuentra en fase de establecimiento.

Palabras clave: Asociacidn de cultivos, caracterizacion agroecoldgica, fenomorfologia
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Expresidn estacional de genes inducidos al estrés por frio en Vibrio parahaemolyticus en el
ostidon americano (Crassostrea virginica) durante el almacenamiento refrigerado y el riesgo
asociado a su consumo
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La siguiente informacion corresponde al ler, 2do y 3er objetivos que comprenden en evaluar la
influencia de la variacidon estacional en la abundancia de genes patogénicos, de estrés (RpoS) y de
induccién por frio (CspA) durante el almacenamiento refrigerado, determinar la densidad total y
patogénica de Vibrio parahaemolyticus en el ostion americano (C. virginica) en un ciclo anual y estimar el
consumo de ostidén americano para evaluar la exposicion a Vibrio parahaemolyticus. Introduccion.
Reportes han mostrado que la presencia de V. parahaemolyticus varia estacionalmente. @2 Asimismo,
estudios in vitro han sefalado que V. parahaemolyticus expresa los genes Rpos y CspA al choque por frio
a 10y 4 °C, respectivamente. 34 sin embargo, son escasos las notificaciones sobre la expresién de estos
genes que benefician la supervivencia y virulencia de V. parahaemolyticus en el ostion americano (C.
virginica) en la adaptacion a las temperaturas de refrigeracién. Por lo anterior, el objetivo del presente
trabajo es evaluar la expresidn estacional de genes inducidos por frio en V. parahaemolyticus en el ostién
americano (C. virginica) refrigerado y estimar el riesgo asociado a su consumo. Metodologia. Se
recolectaron 500 ostiones del banco el Canal de Mandinga del Sistema Lagunar de Mandinga para
determinar la densidad total y patogénica por la metodologia de NMP-PCR ? en 100 ostiones frescos. Los
400 ostiones restantes se almacenaron a 7°C durante siete dias; se determind la densidad total y
patogénica de V. parahaemolyticus. Los valores de NMP de las densidades de V. parahaemolyticus se
transformaron en logy y se analizaron por ANOVA (P<0.05) para determinar diferencias significativas a
través del tiempo de almacenamiento mediante el software estadistico Minitab Ver. 17. Resultados y
discusion. La densidad (logioNMP/g) de V. parahaemolyticus tlh+ en los dias 0, 1, 3, 5y 7 (1.760, 1.740,
1.760, 2.852 y 1.400) de almacenamiento y las densidades patogénicas tdh+ en los dias 1, 5y 7 (0.070, -
0.673 y -0.134) y trh+ en los dias 0 y 1 (-0.019, -0.173,) no variaron significativamente (P<0.05). Sin
embargo, el crecimiento de V. parahaemolyticus y la presencia de genes patogénicos a 7 °C pudieran ser
considerados como una respuesta al estrés por frio, contribuyendo a que V. parahaemolyticus pueda
sobrevivir y expresar su virulencia, lo que representa un riesgo a la salud publica. Las densidades
patogénicas tdh+/trh+ y tdh+/orf8+ no fueron detectadas en los 7 dias de almacenamiento. La
estimacion de consumo de ostion en la zona conurbada demostré que 66.17 % de los consumidores son
hombres, 72.05% prefiere el consumo en estado crudo, con una racién promedio de una docena
(44.11%). Asimismo, 35.29% de los consumidores lo realiza durante la estacién de primavera en
restaurantes (38.23%).
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Evaluacion de las vacunas RB51 Mejorada, RB51 y Rev 1 para la prevencion de la brucelosis
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El objetivo es identificar la presencia de anticuerpos contra Brucella melitenis para establecer la
seroprevalencia en rebafios caprinos en estudio y determinar la seroconversidon en animales
vacunados con RB51 — Mejorada, Rev-1 y RB51 para conocer el nivel de proteccion que
confieren en hembras susceptibles. Introduccién: La vacunacion contra Brucelosis, permite
proteger el inventario pecuario y disminuir el riesgo de contagio al humano. Las vacunas
autorizadas en hembras susceptibles, son Rev — 1 y RB51, cepas evaluadas para conocer su
proteccién en rebanos; algunos autores encontraron diferencias para cada cepa M La RB51 es
una cepa segura y no genera confusion diagndstica en pequefios rumiantes @ Actualmente se
han generado nuevas cepas vacunales, como las recombinantes de RB51: RB51SOD y RB51 85A,
las que han sido evaluadas en modelos murino, que responden con mayor inmunorespuesta
especifica y proteccion al desafio con Brucella spp., en comparacién con la cepa RB51 tradicional
B). de esta ultima cepa, no se conoce su comportamiento en rebafios caprinos infectados.
Metodologia: El trabajo se realiza en rebafios caprinos de Xaltepec, municipio de Perote, Ver.;
se utilizan 216 hembras con serologia negativa en rebafios infectados, se trabaja con 3 grupos
vacunales y 3 grupos control; las cepas y concentracion utilizadas son: Rev — 1 (3x10° UFC); RB51
(3x10® UFC) y RB51 — M (3x10® UFC); se aplicaron 2 ml de vacuna por via subcutanea en el lado
izquierdo del cuello y a los animales del grupo control 2 ml de Solucidn Inyectable; la evaluacion
es a través de pruebas seroldgicas durante 12 meses, con muestreos cada 3 meses. Como
pruebas diagndsticas se utilizan Prueba de Rosa de Bengala (PT), tamiz; Inmunodifusiéon Radial
(IDR), confirmatoria. El estudio es un ensayo clinico de fase lll; la eficacia vacunal se evalla
mediante la ecuacidn propuesta por Orenstein et al. (1985). Para conocer diferencias entre
grupos, seran estimadas la significancia de asociacion mediante el analisis de datos categéricos
(Xi®) y el grado de asociacién por Riesgo Relativo (RR) “. Avances y Resultados: Se realizé
muestreo seroldgico inicial de rebafios lo que resulté una seroprevalencia de 2.4, 4.2 y 13.8 %;
con intervalo de confianza (95%) de 0.1 — 14.4, 0.7 — 15.7 y 4.3 - 31.6; esto confirma la presencia
seroéldgica de casos positivos a Brucella spp. Se realizo la titulacion de las vacunas, mismas que
fueron aplicadas en las cabras y los animales fueron identificados con arete numerado; se
establecieron grupo vacunal y control para cada cepa. Se inicié el muestreo de seguimiento pos-
vacunacion para conocer la seroconversién de las cepas utilizadas.
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El objetivo de la investigacion es determinar la tasa de gestacidn en receptoras bovinas
transferidas con embriones criopreservados y producidos in vivo a través de ovulacién multiple
con dosis baja de FSH y alta de eCG. Introduccién. La hormona foliculo estimulante (FSH) es
importante para el desarrollo y la maduracion de los foliculos ovaricos M. de igual forma la
hormona gonadotropina coriénica equina (eCG) tiene la accién bioldgica de la FSH @ la
ovulacion mdltiple (OM) es importante para acelerar la ganancia de crias genéticamente
superiores Bl La Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones (SITE) reportdé un
promedio de 6.7 embriones transferibles por donadora 4 La criopreservacién es fundamental
para el almacenamiento y el transporte de los embriones. La tasa de gestacion posterior a la
transferencia de embriones (TE) criopreservados por curva lenta vy vitrificacion es 45 a 55 y 45 a
65%, respectivamente 1161, Metodologia. El estudio se realizd en la Posta Zootécnica “Torredn
del Molino” (PZTM), donde se seleccionaron 14 vacas donadoras (Holstein x Cebu y Suizo x
Cebu). Se aplicé un protocolo de ovulacién multiple a tiempo fijo, con la aplicacién de FSH y eCG
y un protocolo convencional. Los embriones se recolectaron via no quirdrgica, luego el
desarrollo y calidad embrionaria a través de un microscopio estereoscdpico, posteriormente se
congelaron por curva lenta y vitrificacion. Se seleccionaran 51 receptoras pertenecientes a dos
unidades de produccidn pecuaria, sincronizando la ovulacién con 1.9 g de progesterona, mas
estrogenos y eCG. La TE se realizé de forma directa al cuerno uterino ipsilateral al cuerpo luteo.
El diagndstico de gestacion se realizé mediante palpacidn recto-vaginal 45 dias posteriores a la
TE. Resultados y Discusidn. Se obtuvieron 99 embriones en diferentes estadios, dando un
promedio de 7.07 embriones transferibles por donadora, los cuales fueron criopreservados para
su posterior transferencia. Este resultado es superior a lo que reporta la SITE que es de 6.7. Se
transfirieron 19 embriones criopreservados por curva lenta a receptoras, de las cuales se
obtuvieron 7 gestaciones, siendo la tasa de gestacion de 36.8%. Asimismo, por el método de
vitrificacion se transfirieron 13 embriones, obteniendo 5 gestaciones, siendo el 38.4%. El
resultado es inferior a lo obtenido por Young (2011) que es de 45 a 55%. Conclusiones. El
promedio de embriones transferibles recolectados fue superior a lo reportado por la SITE, pero,
la tasa de gestacidn resulté inferior.
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Introduccidn. La leptospirosis es una zoonosis bacteriana de distribucién mundial, causada por
una espiroqueta denominada Leptospira interrogans son microorganismos saprofitos acuaticos,
gue se encuentran en las aguas de rios, lagos, drenajes y en el mar M Esta afecta a los
mamiferos tanto domésticos como silvestres y al hombre mar, por ello el objetivo de este
trabajo fue realizar un estudio epidemioldgico transversal polietapico y estratificado de la
leptospirosis ovina para determinar seroprevalencia, factores de riesgo y distribucidén espacial.
Metodologia. El estudio se realiza en 65 unidades de produccidon pecuaria ubicadas en 13
municipios del estado de Veracruz, donde se muestrearon 6 animales por UP. Se han realizado 3
fases para el desarrollo de la investigacion: 1) Muestreo de los individuos, 2) Implementacién de
cuestionarios para obtencién de datos 3) Implementacidn y Realizacién de prueba de MAT. Al
momento se han obtenido los siguientes resultados: Realizacion de prueba de MAT a 195
muestras, las cuales se encontraron negativas en su totalidad a la presencia de anticuerpos
contra leptospirosis, con estos datos se obtendrd la prevalencia individual por UP, por
municipio, y en general de las tres zonas productoras del estado de Veracruz por medio del
programa Vassarstats, para conocer la existencia de factores de riesgo se utilizara el programa
Win Episcope 2.0 y en caso de encontrar asociacion entre mas de dos variables, se realizara
regresion logistica con el programa Minitab® Ver. 14.0, y para el analisis de la distribucidon
espacial y mapeo satelital, se utilizara el programa Arc Map 10.0 donde se realizaran mapas
coropléticos e isopleticos.
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El objetivo es determinar seroprevalencia e identificar factores de riesgo de toxoplasmosis ovina
en el estado de Veracruz. Introduccidn. La toxoplasmosis es una zoonosis causada por
Toxoplasma gondii que afecta aves y mamiferos. En los ovinos provoca aborto y muerte
neonatal pero, T. gondii puede sobrevivir en tejido muscular del animal infectado @ Por tanto,
el consumo de carne con insuficiente coccidn representa un riesgo para el humano ya que es
una forma de transmisién del protozoario ?. En México se han encontrado seroprevalencias de
15 % a 77 % en ovinos . Sin embargo, en Veracruz no se tiene evidencia de la situacion
epidemioldgica de la toxoplasmosis ovina. Metodologia. El sitio de estudio son trece municipios
de cuatro Distritos de Desarrollo Rural. Se incluyeron hembras mayores de tres meses y
sementales. El tamafo de muestra se determind por el programa Win Episcope Ver. 2.0, con
prevalencia estimada del 50 % y se obtuvo un total de 414 animales. Se aplicaron dos encuestas
a los ovinocultores para capturar informacion acerca de cada UP y animal muestreado. Se
tomaron las coordenadas por GPS para georreferenciacidén de las UP. Las muestras de sangre se
obtuvieron por puncién de vena yugular de los animales en estudio. Después se transportaron a
la Posta Zootécnica Torredn del Molino, para su analisis por medio de ELISA indirecta. Aquellos
municipios que presenten animales seropositivos se dispondran a colectar muestras carnicas y
se extraera ADN para la identificacion del pardasito por medio de PCR al amplificar una region del
gen B1l. La seroprevalencia se obtendra con el programa en linea VassarStats. Los factores de
riesgo se determinaran por razéon de momios con Win Episcope Ver. 2.0. Si se identifican mas de
dos variables como factores de riesgo se realizara analisis multivariado por medio de regresion
logistica con el programa Minitab Ver. 14. La distribucidn espacial se realizara con el programa
QGIS Ver. 2.16. Avances. Se ha finalizado el muestreo y la elaboracidn de la base de datos con la
captura de informacion de las encuestas. Se espera la entrega de dos kit de ELISA para realizar el
diagnéstico seroldgico de las 414 muestras obtenidas.
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Introduccidon. La ganaderia tiene un papel relevante como actividad econdmica a nivel
internacional derivado de la produccién de leche y carne (1). Sin embargo, existen limitaciones
para aumentar la productividad y que afectan la rentabilidad en las unidades de produccién
pecuaria como: la oferta y calidad del alimento suministrado, bajo potencial reproductivo de los
bovinos, la falta de practicas de manejo(2). El objetivo del presente estudio consiste en analizar
el costo beneficio de la implementacién de tecnologias para la mejora de pardmetros
reproductivos y productivos en bovinos de doble propdsito. Metodologia. El estudio se realizara
en ocho unidades de produccidon pecuaria ubicadas en el municipio de Juan Rodriguez Clara,
Veracruz, éstas cuentan con un promedio de 155 animales, de las razas Simmental, Brahman
Rojo y cruzas F1, la alimentacion es a base de pastoreo, el manejo sanitario contempla la
prevencion de enfermedades clostridiales y rabia paralitica bovina. Se contemplan seis fases
para el desarrollo de la investigacién: 1)Se realizara un diagndstico estatico para la obtencion de
pardmetros reproductivos, productivos y econdmicos de las UPP antes de la implementacién de
tecnologias, 2) Se iniciard la suplementacion con rastrojo de pifia y sales minerales 3) Se
realizard la evaluacién reproductiva de los sementales, 4) Se implementara un programa
sanitario para la prevencién de enfermedades reproductivas causadas por rinotraqueitis
infecciosa bovina, diarrea viral bovina y leptospirosis 5) Obtencién de pardmetros
reproductivos, productivos y econdmicos después de la implementacion de tecnologias 6)
Obtencion de la relacidn costo beneficio. Resultados y discusion. Se obtuvieron en la fase 1 los
siguientes resultados: inter valo interparto de 590 dias, tasa de prefiez del 42%, variables
productivas: becerros nacidos vivos 32% y becerros destetados 92% vy variables econdmicas
costos de produccién por becerro promedio de $29,380.14. Fase 2, se inicié la suplementacion,
Fase 3, se obtuvieron del total de sementales evaluados 37% satisfactorios, 25% insatisfactorio y
38% a los cuales se deben volver a evaluar. La fase 4 cuenta con un avance del 20%. Para el
analisis estadistico se realizard un analisis multi variable entre los grupos de variables
econdmicas, productivas y reproductivas con la finalidad de encontrar relaciones mediante el
analisis de correlacién candnica (P < 0.05), usando Stat graphics® Centurion XV (STATGRAPHICS,
2006).

Palabras clave: Costo beneficio, tecnologia, bovinos de doble propdsito.

Referencias.
1. Madalena, F. E., & Toledo-Alvarado, H. (2016). Animals that Produce Dairy Foods: Bos indicus Breeds
and Bos indicus x Bos taurus Crosses Reference Module in Food Science
2. Maldonado, J., & Quintal, J. (2011). Seleccion y manejo reproductivo de la hembra bovina productora de
carne y de doble propdsito en pastreo. México, D.F.: INIFAP

18



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Estrategia para el aprovechamiento integral de los subproductos de la naranja (Citrus spp.) y
la cafia de azucar (Saccharum officinarum)

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cordoba,Ver. Sede: Cordoba Semestre:03
Estudiante: Teresita de Jesus Debernardi V. Tutor: Dra. Rosalia Nufiez Pastrana
Director: Dr. Noé Aguilar Rivera Asesor: Dr. Joaquin Murguia Gonzalez

Director Externo: Dr. Fabian Robles Martinez Asesor: Dr. Anselmo Osorio Mirén

Durante el semestre se evalud el proceso de biosecado y composteo aplicado a los
subproductos de la naranja y la cafa de azlUcar para determinar su potencial como
biocombustible sdlido. Introduccién. En este trabajo se pretende evaluar el potencial de los
subproductos de la naranja y la cafa de azicar como materia prima para la produccién de
biocombustibles, contribuyendo a la disminucion de este tipo de residuos que presentan
dificultades para su manejo y disposicion final por el volumen que se genera y su composicion
qguimica. Metodologia. Se empled cdscara de naranja, residuos de poda y bagazo de cafa para la
elaboracién de una pila de composta y una de biosecado. La temperatura se midié con RDT’s
conectados a un sistema de adquisicidon de datos (OPTO 22) y termdmetros bimetalicos Tel-Tru.
La humedad del sustrato se determiné mediante diferencia de pesos empleando un horno de
secado a temperatura de 70°C y una balanza analitica y la humedad relativa se midié con un
termohigrémetro digital. EI pH de la pila de composta se determind empleando un
potenciometro digital, empleando la técnica estandar para suelos. Resultados y Discusion. Se
observo en la pila de biosecado una distribucion de temperaturas homogénea, mientras que en
el centro de la pila, la humedad se mantuvo elevada por un periodo mayor de tiempo con
respecto a lo que sucede en pilas semiestaticas(1 y 2). En el caso de la composta, se observo
gue al incorporar residuos de citricos, la fase termdfila se acelera facilitando la degradacién de
los materiales lignoceluldcicos presentes en el bagazo y hojas de la cafia. El pH de la pila se
mantuvo en el rango de 8.0 a 9.0 lo que es congruente con lo reportado para pilas de composta
(3). La humedad de la pila se mantuvo en el rango de 65 a 70% durante todo el proceso. Una vez
alcanzado el punto maximo de degradacion, se procedid a dejar de hidratar la pila para
favorecer la maduracién de la misma. Conclusiones. La incorporacion de residuos de citricos en
pilas de composta elaboradas con residuos de la cafia de azucar favorece la degradacién de los
materiales lignocelulécicos presentes en el bagazo y la hoja, mientras que en el proceso de
biosecado ayuda a alcanzar en menor tiempo la fase termdfila, lo que permite obtener un
material biosecado con menor degradacion, manteniendo su poder calorifico.
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Objetivos: Caracterizacion taxondmica, determinacidon y cuantificacion de antioxidantes en
hojas de cuatro especies de vides silvestres. Introduccidn Las vides silvestres se encuentran
distribuidas ampliamente en la zona centro y sur del pais, y el estado de Veracruz alberga
poblaciones en alrededor de 60 municipios, esto nos habla de la riqueza genética de esta
especie, pero su informacién sobre su ocurrencia regional es escueta "; se requieren estudios
mas precisos sobre clasificacidn y caracterizacidon de estos materiales para poder descubrir la
existencia de nuevos hibridos'?, determinar y conocer las caracteristicas bioquimicas de las
hojas y frutos, ya que, diversos estudios revelan que la planta posee sustancias quimicas
benéficas para la salud. El presente estudio tiene la finalidad caracterizar estas cuatro
accesiones para contribuir al conocimiento de las especies de Vitis spp; que ayude a determinar
el potencial productivo. Metodologia Para la identificacion taxondmica se realizaron consultas
en herbarios, se colecto, herborizo las accesiones y se identificaron en el Instituto de Ecologia
de Xalapa; para los estudios bioquimicos se utilizaron hojas deshidratadas, liofilizadas de dos
épocas del afio (junio y noviembre) e infusiones de las mismas. La capacidad antioxidante y
fenoles totales se llevd a cabo por el método colorimétrico en un equipo lector de placas marca
BIOTEK los ensayos fueron FRAP, ABTS, DPPH y Fenoles totales (Singleton et tal 1965, Pelligrini
1999). La cuantificacion de compuestos fendlicos se efectué con un equipo de cromatografia
liquida (UHPLC) marca Agilen 6460. Para el analisis estadistico se calcularon las medias ( + )
desviaciones estandar entre las repeticiones de cada cuantificacion y se realizd una
comparacion de medias por ANDEVA, mediante una prueba de Tukey ( p < 0.05) para encontrar
diferencias estadisticas significativas. Resultados y Discusion Los resultados obtenidos hasta el
momento nos indican que las identificaciones de las cuatro accesiones corresponden a la
especie Vitis tiliafolia Roem. & Schult; Se detectaron y cuantificaron 10 compuestos
antioxidantes incluyendo Trans-resveratrol, las accesiones con mayor nimero de compuestos
antioxidantes y fenoles totales son Huatusco y Ixtaczoquitlan, presentando de 400 a 2900
mLg™'/100g PS comparada con los 1500 mLg™'/100 grs de PF de hojas de vides comerciales
(Barcena, 2014). Cabe mencionar que los contenidos de compuestos antioxidantes en infusién
son mayores a los extractos metandlicos, esto se puede deber a que los compuestos fendlicos
disminuyen en extraccion metandlica, en comparacién a la extraccion acuosa.
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Se determinara la presencia del insecticida thiamethoxam en el agroecosistema con
papaya en el municipio de Cotaxtla, Veracruz. Introduccion. La papaya es frutal tropical
rentable, Veracruz es uno de los principales estados productores ocupando el 19.7% de la
superficie total cultivada (17, 512.6 has), el uso de indiscriminado de plaguicidas en los
cultivos como papaya ha generado impacto negativo a los ecosistemas, en este caso el uso
de neonicotinoides (thiamethoxam) en EE. UU. y EFSA, fue restringido por causar dafios a
peces, al suelo, aves y generar el Colapso de las Colmenas de las Abejas (1, 2).
Metodologia. La zona de estudio esta ubicada en Cotaxtla, Veracruz en las coordenadas
18° 56'56"" norte y 96° 13'59"" Oeste a 936 msnm. Se realizd un diagndstico y un modelo
conceptual y se determinara la presencia y residualidad del Thiamethoxam en suelo, agua,
planta y fruto durante un ciclo de cultivo en el agroecosistema papaya. El muestreo de
suelo se realizara con la norma NOM-AA-105-1988, para agua con la norma NMX-AA-003-
1980 y NOM-AA-104-1988; para el muestreo en planta (tallo) se utilizard la NOM-AA-103-
1988 y en fruto la NMX-FF-041-1996. El analisis de las muestras sera con el HPLC-Finnigan
Surveyor (Autosampler plus), en el Instituto Tecnolégico de Boca del Rio. Se llevara a cabo
una proyeccidon del riesgo del insecticida Thiametoxam. Resultados y discusidn. Los
productores de Cotaxtla utilizan el thiamethoxam, de los cuales el 100% desconoce su uso
y manejo. Se publicé un articulo con el titulo de “Thiamethoxam in Tropical
Agroecosystem” y dos resumes en congresos con los titulos: “Insecticida thiamethoxam en
el agroecosistema con papaya Carica papaya L. en Cotaxtla Veracruz” y el “Insecticida
thiamethoxam en el agroecosistema con papaya Carica papaya L. en Cotaxtla Veracruz”,
se tiene contribuciones enfocadas al tema de investigacion. A la fecha se han realizado
tres muestreos de suelo y de agua y un muestreo de hoja en el cultivo de sandia, listos
para determinar la concentracién de thiamethoxam en cada una de las matrices.
Conclusion: En México el thiamethoxam tiene una tendencia a ser usado por los
productores, debido a su efectividad por el control de insectos chupadores y por no estar
restringido.
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Introduccion: El huitlacoche (Ustilago maydis) ha sido considerado como una alternativa de
cultivo debido al incremento en popularidad de este hongo como alimento ™. La interaccion
genética de este hongo con el maiz y la historia del sitio de campo podria afectar la estructura
genética de poblaciones (2. es por esta razon que es de vital importancia estudiar nuevas
poblaciones de U. maydis en México, considerando nuevas regiones y con ello, conocer su
prospeccién para fortalecer el campo y promover cultivos con valor agregado en nuestro pais. El
objetivo de este trabajo es: Proponer estrategias de cultivo de huitlacoche basados en
parametros genéticos y fenotipicos en diferentes regiones del pais.

Metodologia: Se colectaron mazorcas con presencia de agallas producidas por U. maydis en
campos de la region del Papaloapan del estado de Veracruz y Oaxaca, posteriormente fueron
trasladados al “Area de manejo y conservaciéon de los recursos genéticos” de la UV campus
Pefiuela. De cada una de las muestras se realizé aislamiento, purificacion y multiplicaciéon de
esporidios mediante la metodologia propuesta por Valverde et al. (2000). También se realizé el
conteo de teliosporas y la observacién microscopica de las mismas utilizando una camara digital
de alta resolucion conectada al microscopio 6ptico y el programa S-Viewer versién 1.10.6.2, lo
cual corresponde a uno de los analisis fenotipicos a estudiar; posteriormente se realizara una
prueba de identificacién molecular Guevara Vazquez et al. (2009). Resultados y discusion: Las
teliosporas de las muestras tienen un aspecto semejante en color que varia de verde olivo a
café obscuro, con pared bien definida y forma esférica, el promedio del tamafio de las
teliosporas varia de 0.8222 a 0.9377 um, la morfologia coincide con lo descrito por diversos
autores. Tres muestras presentaron crecimiento con aspecto levaduriforme, de color claro,
cremoso y con aspecto mate después de 24 hrs de incubacién. El aspecto de las colonias, y las
pruebas complementarias se realizaron para descartar la presencia de levaduras del genero
ascomycete Bl Conclusiones: Se colectaron seis muestras de distintos cultivos de maiz
localizados en la cuenca del Papaloapan, las muestras se encuentran en conservacién para las
pruebas moleculares correspondientes en breve y realizar la seleccién adecuada para pruebas in
situ.
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Los presentes avances forman parte del objetivo | y Il del trabajo doctoral. Introduccién. El
género Laelia es endémico de nuestro pais, apreciado por su alto valor ornamental y cultural y
estd distribuido en una diversidad de nichos ecoldgicos. El género cuenta con 11 especies y 2
subespecies ('), al igual que otras orquideas de interés ornamental, es altamente vulnerable por
la extraccion de las poblaciones naturales. La especie Laelia anceps ssp. anceps es la mas
utilizada para la hibridacién por su valor ornamental y cultural en el Golfo de México.
Actualmente su variedad blanca es posible que ya no se encuentre en la naturaleza, de acuerdo
a informacion personal de cultivadores y coleccionistas. Sin embargo, por su naturaleza
orquidioide posee bajas tasas de crecimiento, lo que requiere de largos periodos de tiempo para
su establecimiento, desarrollo y floracidon. A través del uso de la biotecnologia (cultivo y
conservacion ex situ e in situ) y estudio de las micorrizas asociadas, es posible reducir el tiempo,
incrementar la eficiencia de cultivo y aumentar su supervivencia(?). El objetivo general de este
proyecto es implementar metodologias de conservacién y establecimiento de la orquidea Laelia
anceps ssp. anceps. Los objetivos especificos son: 1) ldentificar y caracterizar los hongos
micorrizicos asociados. 2) Evaluar la germinacidn asimbidtica de Laelia anceps ssp. anceps en
condiciones de vivero, con fines comerciales y practicas culturales. 3) Evaluar la germinacion
simbidtica en semilla, protocormos y plantulas de Laelia anceps ssp. anceps. 4) Estimar la
supervivencia de la germinacién simbidtica y asimbidtica en un agroecosistema de cafetal.
Metodologia. Se realizd el analisis molecular de los hongos potencialmente micorrizicos
previamente identificados y caracterizados; utilizando los oligos ITS1/ITS4Tull. Se germinaron
semillas de Laelia anceps ssp. anceps var. blanca en medio MS adicionado con BAP y AlA.
(Informacién personal de Lee, 2016), resembrando las plantulas obtenidas cada 2 meses.
Resultados y Discusion. El analisis molecular permitid identificar al hongo potencialmente
micorrizico asilado dentro del género Tullasnela, por lo cual se confirma su naturaleza
micorrizica(®). Se han podido obtener eficientemente plantulas con el medio de regeneracion
utilizado. Conclusiones. El analisis molecular permitié identificar al hongo micorrizico aislado
dentro del género Tullasnela. Las plantulas obtenidas con el medio de regeneracién utilizado, se
pondran en medio de enraizamiento para posteriormente aclimatar y continuar con los
objetivos especificos del proyecto.

Palabras clave: Conservacion, Micorriza

Referencias:

1.Halbinger F; y Soto M; 1997. Laelias of Mexico. Herbario AMO.Orquidea (Mex). Volumen 15.

2.Hossain M.M; Kant R; Thanh V.P; Winarto B; Zeng S; y Texeira D.J.A; 2013. The Aplication of Biotechnology to
Orchids. Clinical Review in Plant Sciences, 32: 69-139.

3. Steinfort U; Verdugo G; Besoain X; y Cisternas A. 2010. Mycorrhizal association and symbiotic germination of the
terrestrial orchid Bipinnula fimbriata (Poepp.) Johnst (Orchidaceae). ELSEVIER. Flora 205, 811-817

23



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Fitoextraccion asistida por microorganismos para la recuperacion de metales de valor
comercial proveniente de residuos electronicos

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cordoba,Ver. Sede: Xalapa Semestre:04
Estudiante: Maria Esther Diaz Martinez Director/Tutor: Dra. Rosalba Argumedo Delira
Asesor: Dra. Gabriela Sanchez Viveros Asesor: Dr. Alejandro Alarcon

Asesor: Dra. Maria Remedios Mendoza Lopez

El objetivo de este trabajo es evaluar la lixiviacidn de metales por hongos filamentosos en placas
de circuito impreso (PCl) de computadoras. Introduccion. El avance tecnolégico ha generado
gran cantidad de basura electrénica de computadoras, las cuales cuentan con una tarjeta de
circuito impreso (PCl) que contiene metales. Estos metales contaminan el suelo, ya que dichas
computadoras son desechadas como cualquier otro residuo sélido. Actualmente se buscan
técnicas bioldgicas para la recuperacion de estos metales. Metodologia. Los hongos
filamentosos se cultivaron en Agar Dextrosa Papa (PDA), después de su crecimiento se cortaron
en discos de 6 mm de diametro para cada cepa fungica y se inocularon en medio mineral con
0.5 g de PCI de computadoras y en medio mineral sin PCl (controles). Todos los tratamientos
tuvieron 4 repeticiones y se incubaron durante 15 dias a una temperatura de 22-28 °C. Para
evaluar el efecto de las PCl sobre el crecimiento de los hongos se adiciono 0.5 g de este residuo
sobre el medio solido en donde se cultivd a cada hongo. Se utilizé un disefio factorial
completamente al azar y los datos obtenidos se analizaron mediante andlisis de varianza
(ANOVA) y la prueba de comparacién de medias (Tukey, a=0.05) con el programa estadistico
SAS. Resultados y Discusion. El crecimiento de los hongos en medio mineral y PDA no es
afectado por la PCI de computadoras. El hongo Hypocrea lixii presento la mayor biolixiviacion de
cobre (0.18%), mientras que Trichoderma viride y atroviride biolixiviaron la mayor cantidad de
oro con valores superiores al 12% y lograron biolixiviar paladio en porcentajes superiores al 1%.
Madrigal-Arias et al. (2015) y Brandl et al. (2001) reportan la capacidad de los hongos
filamentosos para biolixiviar metales presente en PCIl. Hasta el momento no se ha encontrado
informacién sobre la capacidad de Trichoderma para recuperar metales de residuos
electronicos. Conclusiones. Los hongos tienen potencial para biolixiviar metales y puede ser una
alternativa para la recuperacién de metales presentes en residuos electrénicos.
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Objetivo 1: Analizar la relacion entre el componente arbdreo y los suelos en un gradiente
de sistemas agroforestales cafetaleros. Introduccidn. El disefio de sistemas agroforestales
cafetaleros (SAFC), que cumplan simultdneamente con su funciéon de conservacién y
produccién, requiere entender mejor cdmo estan interactuando diversas especies
arbdreas, modificando positiva o negativamente las condiciones microclimaticas y
edafoldgicas necesarias para la optimizacién de las plantaciones (*). Metodologia. Se
seleccionaron 15 SAFC, donde se demarcaron parcelas (50 m x 20 m), se trazaron 3
transectos (50 m x 2 m) y cada 10 m se localizaron puntos de muestreo (18 puntos parcela’
). En cada punto se registréd la resistencia a la penetracién, con un penetrometro
dindmico de cono (%), en la calle y en el surco hasta 50 cm de profundidad (en rango de 5
cm). Se conformd una muestra compuesta de 6 submuestras de suelo de cada parcela
para realizar los andlisis de los pardmetros fisicos de textura, conductividad eléctrica (CE) y
densidad real y aparente, punto de marchitez permanente (PMP), capacidad de campo,
punto de saturacién y los parametros quimicos de pH, capacidad de intercambio catidnico
(CIC), materia organica, N, P, K, Mg, Ca, Al y Zn. Se compararon las variables fisicoquimicas
por tipo de SAF mediante un analisis de varianza, pruebas de comparacion de medias
(LSD, a=0.05) y una Correlacién de Pearson. Resultados y Discusion. Los andlisis
fisicoquimicos de suelos dieron diferencias para el 21% de las variables. El P fue mayor en
el manejo Intensivo (68,8 mgKg™) con respecto a Comercial (26 mgKg™) y Tradicional (9
mgKg™). El Mg fue mayor en el manejo Tradicional (916,4 mgKg™') y Comercial (849,3
mgKg™) y menor en el Intensivo (575,8 mgKg™). En las variables fisicas, la CE fue mas alta
en el manejo intensivo (168,7 pScm™) que en Comercial (130 pScm™) y Tradicional (122
uScm™). EIl PMP fue mayor en el manejo intensivo (36,3 %hg) que en Tradicional (25,3
%hg) y Comercial (24,3 %hg). No hay diferencias para la resistencia a la penetracion entre
surco y calle, pero si hay diferencias en los primeros 10 cm entre el Comercial y el
Intensivo. Conclusion. El tipo de manejo en los sistemas agroforestales de café afecto los
resultados de las variables fisicoquimicas de los suelos. La composiciéon de las especies
arbodreas es determinante para proporcionar algunos nutrientes para el desarrollo de los
cafetos, sin embargo, esto dependera de las condiciones agroecoldgicas de la zona.

Palabras clave: componente arbdreo, penetrometro, suelos, variables fisicoquimicas.

Referencias.

1. Rapidel, B.; Ripoche, A.; Allinne, C.; Metay, A.; Deheuvels, O.; Lamanda, N.; Blazy, J.M.; Valdés-Gémez,
H.; Gary. C. 2015. Analysis of ecosystem services trade-offs to design agroecosystems with perennial
crops. Agronomy for Sustainable Development, 1-18.

25



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Rayos X como alternativa a la radiaciéon gamma en el manejo fitosanitario de mosca de

la fruta
Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cérboda,Ver. Sede: Xalapa Semestre: 04
Estudiante: Yeudiel Gémez Simuta Tutor: Dr. Gerardo Alvarado Castillo
Director: Dra. Diana F. Pérez Staples Asesor: Dr. Francisco Diaz Fleischer

Co-Director: Dr. Jorge Toledo Arreola

Introduccién. El uso de la irradiacién gamma o el uso del tratamiento de agua caliente como
tratamiento fitosanitario ha sido demostrado comercialmente y varios paises usan esta
tecnologia para cumplir con los requerimientos de cuarentena vegetal. Sin embargo, se ha
encontrado que el tratamiento hidrotérmico afecta significativamente la firmeza del mango
“Ataulfo”, favorece la susceptibilidad al dafio por frio y también acelera la maduracion. En este
sentido, este trabajo busca una alternativa ante esta problematica, a través de la utilizacién de
la radiacion ionizante para tratar alimentos y en la técnica del insecto estéril (TIE), ya que su uso
como tratamiento fitosanitario se ha intensificado en las tltimas dos décadas'” de tal forma que
es una medida prometedora que se incrementado a nivel mundial®. Su uso como método
cuarentenario es una herramienta viable para frutas frescas que no toleran el tratamiento
hidrotérmico o de aire caliente forzado. Metodologia. Ante ello, se evalud la tolerancia de
mangos irradiados a dosis de 150, 300 y 500 Gy de rayos gamma comparados con el tratamiento
hidrotérmico. Se estudiaron pardmetros fisicoquimicos (pérdida de peso, pH, sélidos solubles
totales, firmeza, acidez, color interno y externo) y sensoriales (color, olor, sabor), de acuerdo
con la metodologia de la Association of Official Analytical Chemists®), cuyos resultados fueron
evaluados mediante un analisis de varianza (ANOVA) y separacién de medias mediante la
prueba de Tukey (a=0.05), utilizando el programa JMP version 5.0.1.‘4), la aceptacion se midid
mediante una prueba de Chi-cuadrada (x%), utilizando el programa estadistico R versién 2.15.1%.
Resultados y discusién. Se encontré que las dosis de 150 y 300 Gy de radiacién gamma pueden
ser aplicadas exitosamente. No se encontraron diferencias significativas en términos de pérdida
de peso, color externo e interno, pH, sélidos solubles totales, acidez titulable, firmeza del fruto y
aceptacion del consumidor. No hubo efectos adversos en la apariencia, olor y sabor del fruto,
por lo que se concluye que la irradiacion de mangos puede ser un tratamiento exitoso como
alternativa al tratamiento de agua caliente. Sin embargo, existe preocupacién y controversia por
el origen nuclear de la irradiacién gamma. Por esta razdn, se estdn explorando nuevas
tecnologias como son los rayos X, los cuales presentan grandes ventajas, principalmente que no
es de origen nuclear, se genera al momento, es de facil manejo y no generan desechos
radiactivos, siendo una alternativa para el manejo fitosanitario de moscas de la fruta.
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El objetivo principal es cuantificar la degradacién forestal en ocho ejidos con actividades forestales
comunitarias en la Peninsula Yucatan (PY), mediante indices de vegetacion NDVI y del SAVI, con la
finalidad de evaluar los impactos generados por el aprovechamiento forestal en la PY. Introduccién. La
degradacion forestal se define como “cambios en el bosque que afectan a la estructura o funcion de la
masa forestal o el lugar, reduciendo de esta manera su capacidad para proporcionar productos, bienes y
servicios” [1]. En ejidos de la PY es frecuente que se realice manejo forestal comunitario (MFC), el cual es
reconocido a nivel mundial como un manejo exitoso de los recursos forestales, sin embargo, el
aprovechamiento de madera produce algin grado de degradacion debido a que dichas actividades
alteran la estructura y la composicion de la selva cuando se derriba un arbol, cuando se crean los carriles
de arrastre, o se establecen caminos de saca o bacadillas (areas de acopio de madera). [2]. Este estudio
es importante debido a que es uno de los relictos de vegetacién mas extensos de selvas y ello contribuye
al almacenamiento de carbono y el cambio climatico. Metodologia. El drea de estudio comprende de
ocho ejidos forestales en los municipios de Felipe Carrillo Puerto y Othén P. Blanco en Quintana Roo vy,
Hopelchén en Campeche en la Peninsula de Yucatan. Para evaluar la degradacién por el
aprovechamiento de madera se seleccionaron al azar 100 tocones en el area de corta anual (ACA) del
2014, indicando las zonas impactadas donde se derribaron y extrajeron arboles maderables. Como
control, se seleccionaron 100 zonas al azar sin impactos de derribo y extraccion dentro del ACA.
Mediante imdagenes satelitales Landsat 8 y sistemas de informacién geografica se crearon indices de
vegetacion (NDVI y SAVI) teniendo para identificar las areas afectadas. Se compararon los valores de
NDVI y SAVI asociados a tocones y areas no impactadas (control) en cada ACA muestreada, utilizando la
prueba no paramétrica Mann-Whitney. Adicionalmente, se ejecutd la prueba no paramétrica de Kruskall-
Wallis, para conocer cdmo varian los ejidos y qué grupos de ejidos podrian ser comparados entre si en
cuanto a su impacto asociado con la adopcidon de mejores practicas forestales y se aplicé la prueba de
Mann-Whitney para comparar la adopcion o no de mejores prdacticas. Resultados y Discusion. Se
encontré que existen diferencias significativas entre SAVI relacionado con areas impactadas por
aprovechamiento (tocones) vs SAVI en areas no impactadas por aprovechamiento (control) (p< 0,0001).
El mismo resultado se observd entre NDVI tocones vs NDVI control (p < 0,0001). Existen factores que
pudieran influir fuertemente en la estimacién de la degradacidon tales como las caracteristicas
ambientales y la intensidad de corta. Se encontrd en ejidos con ambientes y comportamiento de NDVI y
SAVI similares, que la aplicacién de mejores practicas forestales como el uso del tractor agricola
modificado en vez del tractor forestal articulado (que mas grande y pesado) se asociaba con menor
degradacion por el aprovechamiento de madera. [3]. Conclusiones. Entre los resultados encontrados se
puede afirmar que tanto el indice NDVI como el SAVI son adecuados para medir la degradacion forestal
en la region de la PY. La implementacién de mejores practicas forestales como la planeacién de carriles,
derribo direccional contribuiran potencialmente en minimizar la degradacién forestal de sus areas de
corta.

Palabras clave: Selvas, Aprovechamiento forestal, indices de vegetacién, Landsat 8.

Referencias.

1.- FAO. 2001. Global Forest Resources Assessment 2000 - Main Report - FAO Forestry Paper 140 - Roma, 479 p.  2.- Blaser, J., Sarre, A., Poore,
D. & Johnson, S. 2011. Status of Tropical Forest Management (2011). ITTO Technical Series No 38. International Tropical Timber Organization,
Yokohama, Japan. 3.- Spinelli, R., Magagnotti, N.,Laina Relafio, R. 2012. An alternative skidding technology to the current use of crawler tractors
in Alpine logging operations. Journal of Cleaner Production 31, pp. 73-79.

27



Foro del Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Distribucion espacial e identificacion morfoldgica del complejo taxonémico Amblyomma
cajennense (sensu lato) en las 10 regiones naturales del estado de Veracruz, México

Fecha: 08-09/12/16 Lugar: Cérdoba,Ver. Sede: Veracruz Semestre: 04
Estudiante: Mariel Aguilar Dominguez Asesor: Dra. Maria D Esteve Gassent
Director/Tutor: Dra. Dora Romero Salas Asesor: Dr. Belisario Dominguez Mancera

Director Externo: Dr. Adalberto Pérez de Leén  Asesor: Dra. Dinora Vazquez Luna

El objetivo de este capitulo fue determinar mediante microscopia electrénica de barrido la (s)
especie (s) del complejo taxondmico de A. cajennense (sensu lato) recolectadas de bovinos,
équidos y vegetacion en las diez regiones del estado de Veracruz, México. Introduccién. A.
cajennense (s.l) es la segunda garrapata de importancia en bovinos del trépico mexicano.
Estudios a partir de andlisis morfoldgicos, indican que A. cajennense (s.l.) es un complejo de seis
especies (A. cajennense s.s, A. sculptum, A. tonelliae, A. interadium, A. patioi y A. mixtum) @)
Metodologia. El material recolectado se revisé con un microscopio estereoscépico; se
escogieron dos hembras y dos machos de cada una de las regiones naturales que tuvieran
morfologia completa, dando un total de 80 especimenes. Las muestras previamente
almacenadas en etanol al 70% se sometieron a dos limpiezas ultrasdnicas de 5 minutos cada
una, el etanol al 70% fue sustituido por 90%, para continuar con el proceso de deshidratacion,
después de una hora y 30 minutos fueron cambiadas a etanol al 100%, donde se realizaron tres
cambios de 30 minutos cada uno. El siguiente paso consistid en colocar las muestras en Xileno e
incubarlas a una temperatura de 40°C por 24 h, posteriormente se sometieron a tres lavados
con etanol puro, de 30 min cada uno y por ultimo se secaron al punto critico. Una vez secas, se
colocaron en un portamuestras de aluminio y se realizé el recubrimiento con oro mediante el
método de “sputter coating”. La muestra ya recubierta se colocé en el Microscopio Electrénico
de Barrido marca JEOL IT300 LV para su observacion y medicion. Las medidas obtenidas fueron
analizadas para determinar la(s) especie(s) encontradas. Resultados y Discusion. Los resultados
obtenidos a partir del analisis de las imagenes y de acuerdo a las mediciones se determind que
la especie que se encuentra en el estado de Veracruz es Amblyomma mixtum. Con estos
resultados se alcanza el objetivo establecido durante este capitulo. Los hallazgos encontrados
coinciden con investigaciones realizadas en diferentes areas de América Latina. Conclusiones.
Debido a la gran diversidad ecoldgica que comprende el estado de Veracruz, los resultados
alcanzados durante este capitulo son de suma importancia, ya que esta garrapata es un
importante vector de diferentes patdgenos que repercuten de forma negativa en la salud
pecuaria, es por ello que es importante dar continuidad al estudio de esta especie y su ecologia.
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El presente estudio tiene como objetivo determinar prevalencia, factores de riesgo y la
distribucién espacial de la Toxoplasmosis caprina en el estado de Veracruz. Introduccién. Es una
zoonosis distribuida en el mundo. Los gatos y otros felinos son los hospederos definitivos, varios
mamiferos y aves actuan como hospederos intermediarios(1). Las infecciones por Toxoplasma
gondii son muy comunes en humanos y animales de gran importancia veterinaria y médica, ya
gue puede ocasionar abortos o enfermedades congénitas en sus hospederos intermediarios(2).
El contacto con gatos, el consumo de leche sin pasteurizar, el consumo de carne mal cocinada,
la poca higiene en la manipulacién de alimentos y malas practicas agricolas son factores de
riesgo en la infeccion de Toxoplasma gondii. Metodologia. El estudio fue polietdpico y
estratificado, se seleccionaron 81 unidades de produccidon (UP) mediante las tablas de valores
de Canon y Roe. El tamafo de muestra se calculé con el programa Win Episcope Ver. 2.0. Se
seleccionaron, hembras desde los tres meses y los sementales. El diagndstico se realizd
mediante un kit de ELISA indirecto. Se aplicdé un cuestionario general por UP y otro individual
por animal seleccionado. Para identificar asociacidén entre variables se utilizé Razén de Momios
(RM) vy regresioén logistica. Resultados y discusidon. La prevalencia general fue de 36.7%, por
municipio de 100% y por UP de 80.3%. Se identificaron como factores de riesgo caprinos
procedentes de los municipios de Yecuatla (RM=3.4; 1C95%: 1.7 — 7.1), Tlacolulan (RM=3.4;
IC95%: 1.7 — 6.6), Chiconquiaco (RM=3.1; IC95%: 1.5 — 6.4), Coatepec (RM=2.4; 1C95%: 1.2 —
4.5), Xico (RM=1.7; 1C95%: 1.1 — 3.1), caprinos procedentes de otro estado (RM 1.4; 1C95%: 1.1-
2.1); hembras en produccion lactea (RM 2.4; IC95%: 1.6-3.4) y caprinos entre 47 y 50 meses de
edad (RM 3; 1C95%: 2.1-4.4). En cuanto a la distribucion espacial se realizé un primer mapa que
muestra en escala de grises cdmo se encuentra la toxoplasmosis en los municipios de estudio,
donde la tonalidad mas clara representa la menor prevalencia, hasta el negro para la mayor; un
segundo mapa, muestra cémo se distribuye de manera puntual al sefialar con puntos en negro y
rojo las UP para las seronegativas y seropositivas, respectivamente; y el tercero, proyecta como
se encuentra de manera general la toxoplasmosis en el estado. Se realizé la extraccion de ADN
de 45 muestras de leche y se analiza con la prueba de reaccién de la polimerasa (PCR) para
identificar la eliminacidon del agente por esta via. Se concluye que la prevalencia general es alta,
diversos factores de riesgo contribuyen su presencia y su distribucidon geoespacial se comporta
de manera amplia en el estado de Veracruz.
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En este estudio se evalué la dindmica de acumulacién de osmolitos, asi como el
comportamiento del agua remanente en apices de vainilla mediante el analisis de los perfiles
fitoquimicos y térmicos durante los tratamientos utilizados en el protocolo de Gota-
Vitrificacidn. Introduccidon. La crioconservacion produce una serie de cambios térmicos,
biofisicos y bioquimicos significativos en el ambiente celular’”). Esto afecta usualmente a la
viabilidad de la célula, debido al dafno osmético inducido por los crioprotectores y la formacién
de cristales de hielo durante la congelacién y/o el almacenamiento®. Metodologia. El estudio
se enfoca en el andlisis del perfil cromatografico para evaluar la acumulacién de osmolitos
utilizando la cromatografia gases-masas y de los eventos termofisicos utilizando la Calorimetria
Diferencial de Barrido (DSC) en los tratamientos descritos a continuacion: 1)
Preacondicionamiento de 7 dias en medio MS + 7 dias en medio MS suplementado con sacarosa
o trehalosa a una concentracién de 0.3M, 2) Tratamiento en solucién de carga compuesta por
sacarosa o trehalosa 0.4M vy glicerol 2M por 20 min, y 3) Exposicién a las soluciones
vitrificadoras PVS2 (30% glicerol, 15% DMSO, 15% etilenglicol y 0.4M sacarosa) o PVS3 (50%
sacarosa y 50% glicerol) durante 30 min. Resultados y discusidn. Se detectaron 21 osmolitos, de
los cuales, el glicerol, fructosa, glucosa y sacarosa presentaron mayor cambio. La trehalosa se
acumulé Unicamente cuando fue suministrada exdgenamente. La presencia de trehalosa
durante el precondicionamiento y tratamiento de carga mantiene una sobrevivencia entre el 88
y 97 %. La exposicion a la solucion PVS2 de apices preacondicionados y tratados con solucion de
carga suplementados con sacarosa, aumentd la concentracién de glicerol y sacarosa
significativamente, pero redujo la sobrevivencia a un 21 %, la utilizacion de la carga con
trehalosa, disminuyd significativamente la concentracién de osmolitos teniendo una
sobrevivencia similar. Comparando los eventos térmicos, se detectaron exotermas de
nucleacion y endotermas de fusion de hielo después de los tratamientos de
preacondicionamiento y carga, en estos casos el contenido de agua calculado fue mayor al 50 %.
Después de la exposicion a las PVS se inhibieron los eventos de nucleacién, detectandose
Unicamente la T, indicando la formacion de un estado vitrificado. Conclusiones. La acumulacién
de trehalosa en cantidades menores a las del glicerol y la sacarosa en la mayoria de los casos
induce una mejor tolerancia a los tratamientos crioprotectores. Las PVS favorecen el paso a la
transicion vitrea independientemente del osmoprotector utilizado en todo el proceso.
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En este estudio se evalud la sobrevivencia y regeneracion de apices de Vanilla planifolia,
sometidos a los distintos tratamientos utilizados durante los protocolos criogénicos Gota-
Vitrificacion (G-V), V-Crioldmina (V-CL) y D-Crioldmina (D-CL). Introduccién. La crioconservacién
de apices representa la alternativa mas segura para conservar a largo plazo recursos genéticos
de especies de propagacidon vegetativa como la vainilla, sin embargo, investigaciones
desarrolladas actualmente han demostrado una alta sensibilidad de los tejidos de esta especie a
los tratamientos osmoprotectores, lo cual se refleja en bajos indices de viabilidad y poca
reproducibilidad de los resultados. Metodologia. Se aislaron apices de vitroplantas de pocos y
multiples subcultivos, se preacondicionaron por 1d en medio MS semisélido con sacarosa o
trehalosa 0.15 o 0.3 M. Cuando se utilizaron los protocolos V-CL y D-CL, los apices
preacondicionados se adhirieron a laminas de aluminio mediante un gel de alginato de calcio.
Con los tres procedimientos, los tejidos se trataron con soluciones de carga sacarosa o trehalosa
(0.4M) y glicerol 2M por 20 min, posteriormente las muestras se deshidrataron con soluciones
vitrificadoras PVS2 o PVS3, 30 min con G-V y V-CL o por desecacién (30-180 min) en flujo
laminar con D-CL. En las tres metodologias, se realizé inmersion directa al nitrégeno liquido (NL)
en laminas de aluminio. La evaluacidn se efectud cada mes, hasta los seis meses de re-cultivo y
se efectud un andlisis de varianza de los porcentajes obtenidos. Resultados y Discusion.
Utilizando los métodos G-V y V-CL, se obtuvieron los mejores resultados con dpices
provenientes de vitroplantas con multiples subcultivos antes de su inmersiéon en NL. La
sobrevivencia antes de la crioconservacion con las tres técnicas oscilo (58-84 %) para la G-V, (47-
89 %) V-CL y (30-45 %) D-CL, sin embargo, una vez efectuada la inmersién de los apices al NL,
solo se obtuvo regeneracion con D-CL, oscilando entre 10 y 33 %, utilizando el
preacondicionamiento tanto en sacarosa 0.3 M, como en trehalosa 0.3M o 0.15M,
indistintamente de la solucién de carga empleada y desecados en flujo laminar por 30, 150 y
180 min, formando una biomasa amarilla con apariencia callosa, que se aprecié tanto en
controles como en tejidos crioconservados, presentando un desarrollo muy lento, no siempre
formando plantas completas. Conclusiones. Las afectaciones no dependieron Unicamente de la
crioconservacion, sino también, del medio de re-cultivo, por lo que es necesario continuar
estudiando otras condiciones que mejoren su recuperacion.
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El objetivo del presente trabajo es evaluar la estabilidad genética de la vainilla (V. planifolia)
durante la propagacién y conservacién in vitro por lento crecimiento. Introduccidn. El cultivo y
la conservacion in vitro de la vainilla ha mostrado ventajas en los ultimos afios comparada con
métodos convencionales.™? La estabilidad genética de los cultivos ha sido, durante mucho
tiempo, un motivo de inquietud cuando se piensa aplicar las técnicas in vitro para la
conservacion del germoplasma. Cualquier sistema de cultivo in vitro serd inaceptable si
introduce un alto riesgo de inestabilidad genética. Metodologia. Se utilizaron brotes obtenidos
in vitro de 1.5 cm de altura provenientes de plantas de vainilla (V. planifolia) de seis meses de
edad mantenidas en invernadero. Estos brotes se subcultivaron 10 veces (cada 45 d) en medio
de multiplicaciéon MS (Murashige y Skoog, 1962) suplementado con 2 mg L* de BAP (6-N-
Bencilaminopurina), de acuerdo con la metodologia propuesta por Lee-Espinoza et al., (2008).
Por otro lado brotes de 1.5 cm de longitud se conservaron por crecimiento lento en un medio
basico adicionado con 3 mgL'1 de ABA (Acido abscisico) y fueron subcultivados dos veces al afio.
El disefio experimental fue completamente al azar, con analisis de varianza y prueba de
comparacion de medias de Tukey (p< 0.05). Resultados y Discusion. El analisis factorial de
varianza mostrod diferencias estadisticas significativas respecto al subcultivo, en donde la mayor
capacidad de regeneracion fue en el sexto subcultivo (11.66 brotes por explante); con respecto
al tamafio de brotes estos disminuyeron a medida que se incrementd la tasa de multiplicacion.
El ABA mantuvo un efecto inhibitorio del crecimiento de los brotes sin afectacion de la
supervivencia a los 182 y 364 d de su conservacion por lento crecimiento. Durante los analisis
moleculares, se seleccionaron un total de 30 cebadores ISSR (Inter Simple Sequence Repeats),
de los cuales 10 cebadores produjeron un total de 237 amplicones claros, distintos vy
reproducibles. El porcentaje de polimorfismo detectado fue del 21.51 en las plantas
seleccionadas conservadas por lento crecimiento con respecto a la planta madre. Conclusiones.
La tasa de regeneracién durante la multiplicacion in vitro de V. planifolia es afectada por el
subcultivo. La conservacion in vitro por lento crecimiento de V. planifolia con la utilizacidon de
ABA induce polimorfismo. El porcentaje de polimorfismo es directamente proporcional al
tiempo de conservacién por lento crecimiento de los brotes de vainilla.
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Introduccidn. En la actualidad, la produccién de ornamentales en el mundo se ha incrementado
notablemente en volume y valor de la produccidn, asi como en la especializacién vy
comercializacién. Es importante conocer todo el desarrollo productivo, tecnoldgico, econdmico,
comercial y social de las flores y plantas ornamentales (1), es por esto y teniendo como
referencia los resultados obtenidos en esta investigacion respecto a la produccidon vy
comercializacion de la gardenia (Gardenia jasminoides Ellis) en el pais, y dando continuidad al
segundo objetivo y conclusidon del tercer capitulo de tesis, se realizd un trabajo de campo en el
plano internacional en donde se caracterizé el cultivo, la comercializacién y el mercado de la
gardenia en ltalia, donde existe un interés creciente por la flor, la planta y el uso de la fragancia
en cosméticos, lo que servira de base para definir y complementar estrategias para el
desarrollo del cultivo y produccion de esta especie y sus derivados en la regién central del
Estado de Veracruz. Metodologia. Esta investigacion se dividié en dos apartados, uno la
caracterizacion de viveros de gardenia y otro la comercializacion de productos derivados de
gardenia. La investigacion se efectud en el periodo Septiembre - Octubre de 2016, se aplic6é un
cuestionario estructurado en preguntas abiertas y cerradas, mediante el método de registro
censal de una técnica de encuestas estructuradas para cada parte e instrumento de cuestionario
usada por Doorman y colaboradores (2), de la base de datos del ministerios de agricultura
italiano se ubicaron a cinco productores y 78 agentes que intervinieron en el proceso de
comercializacién. Mediante el programa IBM SPSS Statistics (3), se realiz6 un andlisis
exploratorio de los datos, donde se obtuvieron tablas de frecuencia y de contingencia al tipo de
variable y escala de medicion. Resultados y discusion. En Italia hay una produccién anual de
186,300 plantas; en México 7,040 (4). Los viveros son tecnificados con sistema de riego. Sicilia,
es la principal zona productora, donde el clima es un factor determinante. Se produce sélo
planta para maceta en diversos tamafios. En Italia como en México, el mes de mayo es el de
mayor venta. No se reporta flor de corte. Se encontraron, ocho productos que contienen
ingredientes de gardenia, destacando los perfumes (85%) Conclusiones: El principal producto
ornamental es la maceta floral, practica que se podria implementar en nuestro pais.
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El resumen corresponde al capitulo V, articulo N°3, Model for the agroproductive diversification
with social feasibility for help in the integral management of the micro-watershed in Tolapan,
Coatepec, Veracruz. Mexico. EI Modelo se aplico en la microcuenca Tolapa del Municipio de
Coatepec en una superficie 493.374 km? localizada al noroeste de los municipios de Coatepec,
sur de Tlanehuayocan. Introduccion. Los modelos socioecondmicos desarrollo estan basados
generalmente en la explotacién de recursos naturales pobremente planificada propiciando
fragilidad ambiental . Los cambios de habitos agro culturales no se logran por decreto, solo
con educacion y auto conciencia, sin perder de vista que las politicas publicas favorecen el
mercado agropecuario globalizado, no asi el interno y de zonas productivas temporaleras. Por
tal razon se propone este Modelo para una planeacién mas dirigida a los diferentes grados de
sensibilidad ambiental en areas especificas del conjunto de la cuenca hidrografica. Con Inclusion
del sector social en la toma de decisiones. Metodologia. Son 4 etapas (Homogenizacién de la
informacidn, construccidon de sistema de informacién territorial, construccién de indices
potencial productivo, agroproductivo y areas ecolégicamente sensibles 5 fases %, proceso
dindmico para consultar al productor y finalmente su integracion al Modelo). El disefio
estadistico conjuga investigacion cuantitativa y cualitativa. Integran los distintos procedimientos
de los sistemas y sub sistemas que configuran el Modelo, la consulta y toma de la decisién por el
productor, sea ejidatario, pequefio propietario agro industrial, para decidir que cultivos adopta
) Resultados y Discusion. Las dreas de exclusion son 249 has, el total de dreas ecolégicamente
sensibles 6 de atencidon son 249 ha, significando el 50.50% de la superficie total de la
microcuenca Tolapa, asi mismo se tiene que las areas criticas asociadas a vias de comunicaciény
zonas urbanas es de 40 ha. Se identificaron 27 cultivos con potencial productivo viabilidad
técnica y econdmica de los cuales los productores consultados estarian dispuestos a adoptar
siete cultivos. Conclusiones. Este modelo es flexible y puede adaptarse a diferentes escalas y
distintas condiciones de disponibilidad de informacidn, es adecuado para ordenamiento Local
Regional y Nacional. La generacidon de indices para Potencial Productivo, da certidumbre vy
vocacidon productiva, potencializa el abanico de ingresos econdmicos, fortalece la soberania
alimentaria. El modelo ofrece la mejor forma de incorporar al productor a optimizar los recursos
naturales existentes en las zonas montafiosas del estado de Veracruz y diversificar su potencial
productivo para transitar a una agricultura mas sustentable.
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El objetivo de la presente investigacidn es Seleccionar cepas nativas de Trichoderma spp.
eficaces para inhibir desarrollo micelial de hongos fitopatégenos en ensayos in vitro.
Introduccion. La produccidon de citricos es afectada por diversos factores entre ellos la
enfermedades; una de las principales y persistentes es la Gomosis. El uso de antagonistas como
método de control bioldgico de enfermedades ha demostrado su eficiencia, como es el caso de
las especies de Trichoderma. Metodologia. En este estudio, se aislaron y seleccionaron cepas
nativas de Trichoderma spp. con capacidad antagdnica a patdgenos causantes de Gomosis en
citricos. Se colectaron muestras de suelo en distintos huertos citricolas, de Tuxpan, Veracruz. Se
evalué el antagonismo frente a Fusarium sp. mediante el método de cultivos duales, las
variables a medir fueron: inhibicién del crecimiento micelial del patdégeno, grado de inhibicién y
el porcentaje de colonizaciéon del microorganismo antagodnico. Resultados y Discusidon. Se
obtuvieron 22 aislados de Trichoderma spp. de los cuales se seleccionaron 10 aislados que
cumplian con las condiciones de crecimiento, textura de la colonia y esporulacion. Las cepas
Tch016 y TchE20 fueron las que obtuvieron el valor mas alto con 89% de inhibicidon micelial. El
70% de los aislados se ubicaron en el grado 1 de la Escala de Bell et al. (1982) a los seis dias de
ser evaluados, este resultado esta en correspondencia con lo descrito por diferentes autores @,
23) con porcentajes de inhibicién de 76.67, 85 y 86.7 respectivamente, en donde evaluaron su
efectividad frente a fitopatégenos como Rhizoctonia solani, Botrytis fabae y Fusarium sp.,
siendo estadisticamente diferentes con respecto al testigo, lo que muestra el potencial de
competencia debido a la velocidad de crecimiento de Trichoderma con respecto a los
patdégenos. Conclusiones. Los aislamientos TchO16 y TchE20 mostraron ser antagonistas, siendo
altamente competitivos por espacio e inhibiendo a Fusarium sp., lo que sugiere que el uso de
cepas nativas como control bioldgico es una alternativa potencial contra hongos fitopatdgenos
en citricos.
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El objetivo del estudio fue aislar y evaluar la capacidad antagdnica de bacterias aisladas de papa
ante quistes y estadios juveniles del nematodo dorado de la papa Globodera rostochiensis; uno
de los problemas en el cultivo de papa en las zonas montanosas de diferentes partes del
mundo. El aprovechamiento de microorganismos del suelo, entre ellos las rizobacterias, ha
vislumbrado nuevas vias para impulsar la productividad agricola, siendo una alternativa
ecoldgica y econdmicamente factible para minimizar las practicas perjudiciales a la agricultura.
Para llevar a cabo el trabajo se realizaron muestreos de suelo en los ejidos, el paisano, los
pescados y los Altos de Ayahualulco, con base a la NOM-040-FITO-2002. Los nematodos se
identificaron morfométrica y molecularmente (SAGARPA, 2013). Para la obtencién de bacterias,
se colectaron raices de papas en predios de la zona montafiosa de Perote Ver. Las bacterias se
aislaron y purificaron en medios especificos (KB, MB y NGA), se secuenciaron y se evaluaron en
juveniles y quistes de G. rostochiensis “in vitro” y en vivero en un disefio completamente al azar
con 5 repeticiones, cada unidad experimental consistié en una caja de plastico de 30 x 50y 3
tubérculos. En las evaluaciones “in vitro” las especies Serratia marcescens y S. liquefasciens
aisladas en este estudio, se han reportado degradando proteinas y carbohidratos presentes en
la cuticula de los nematodos (Bosa y Cotes 2004 ; Lee, 2010 ). Algunas bacterias causaron
distorsién y degradacién en los juveniles dos (J2) (Providencia alcalifaciens, Pseudomonas
syringae, Paracoccus marcusii, Serratia marcescens, S. liquefaciens, S. plymuthica y S. Ficaria).
Para el rendimiento hubo diferencias altamente significativas donde las cepas Pseudomonas
syringae pv syringae y Serratia liquefacies |, fueron las sobresalientes; en peso fresco y seco
Pseudomonas putida; con relacidon a la altura de las plantas S. ficaria y S. liquefaciens 1l, P.
syringae pv syringae y S. marcesens, y para el didmetro P. syringae pv syringae. esta ultima
sintetiza a partir del triptéfano el acido indol acético via indol-3-acetamida (Baca y Elmerich,
2007) y forman parte de la gran cantidad de bacterias benéficas presentes en la rizosfera, que
favorecen el crecimiento y desarrollo de las plantas y las protegen contra otros organismos del
suelo que causan enfermedades (Hallmann et al. 1997).
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