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En la ciudad de Orizaba, Ver., siendo las 12:00 horas del dia 22 de mayo del 2025, con fundamento en
los articulos 20 fraccién X, 75, 76 y 77 de la Ley Orgénica; 303, 304 y 305 del Estatuto General,
ambos de la Universidad Veracruzana, reunidos los CC. Dra. Esmeralda Sanchez Pavén, Directora;
M.C. César Galicia Beltran, Secretario Académico; M.T. Luz del Carmen Schroeder Rodriguez, Jefa de
Carrera de Ql; Dr. Daniel Guzman Gémez, Jefe de Carrera de QFB; Dra. Emma Virginia Herrera
Huerta, Representante maestro; Dr. Francisco Erik Gonzilez Jiménez, Representante maestro; Rosa
Aurora Amador Gonzalez, Suplente Consejero Alumno; Carlos Orlando Gonzalez Jimenez,
Representante Alumno PE QFB; Aquetzalli Navarrete Vidal, Representante Alumno PE IBIO; Alondra
Valerio Jimenez, Representante Alumno PE IAMB; todos miembros del Consejo Técnico de la Facultad
de Ciencias Quimicas de Orizaba, constituyendo el 60% del Consejo Técnico, y reunidos en el espacio
que ocupa el aula sala de maestros de la citada Facultad de Ciencias Quimicas de Orizaba, y que para
mayor conocimiento se transcriben a continuacion los puntos a tratar:

l. Solicitudes de alumnos.
1. Solicitudes de docentes.

Ml Asuntos Generales.

En el marco de lo anterior y con fundamento en el articulo 78 de la Ley antes citada, los miembros
del Consejo Técnico hemos llegado por UNANIMIDAD a los siguientes:

ACUERDOS:

PRIMERO
Descrito en acta general

SEGUNDO

LA DRA. NAYELI GUTIERREZ CASIANO, LA DRA. ALEJANDRA VELASCO PEREZ Y EL M.C LUIS ALBERTO
SANCHEZ BAZAN, SE EXCUSAN DE PARTICIPAR EN ESTE PUNTO DEL CONSEJO TECNICO DEBIDO A POSIBLES
CONFLICTOS DE INTERES.

A. El Consejo Técnico AVALA el proyecto registrado en el SIREl el mes de mayo de 2025 por
la Dra. Gonzalez Arnao Maria Teresa. El titulo del proyecto registrado es .
BIOESTIMULACION EN SISTEMAS DE INMERSION TEMPORAL PARA LA
MICROPROPAGACION DE ORQUIDEAS DE INTERES ORNAMENTAL
AGROINDUSTRIAL".
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B. El Consejo Técnico AVALA el acta de Academias del PE de Ingenieria Quimica con
fecha del 09 de mayo de 2025, derivada de una reunién en la que se reunieron Ios
Integrantes de las Academias de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria,
Ciencias Sociales Administracién y otros Cursos, Ingenieria Aplicada y Disefio
de Ingenieria del programa educativo de Ingenieria Quimica en el Centro de
Computo 2 de la Facultad de Ciencias Quimicas, para llevar a cabo Ia actualizacién
de los indicadores de las EE que conforman el plan de estudios 2020 de Ingenieria
Quimica en apego al marco de referencia 2025. @

ACADEMIA COORDINADOR
Ciencias Basicas Dr. José Vicente Martinez
Ciencias de la Ingenieria Dra. Nayeli Gutiérrez Casiano

Ciencias Sociales, Administracion y

M.C. Joaquin Estrada Garcia
otros Cursos

Ingenieria Aplicada M.C. Ignacio Sanchez Bazén
Diserio de Ingenieria M.C. Alejandra G. Preciado Vargas
gégé;rllenma Kpgspeianal ¥ seico M.C. Luis Alberto Sanchez Bazén

De forma colegiada se analizaron las unidades de competencia del plan 2020 y se
actualizaron los indicadores de todas las experiencias educativas del programa educativo de @
ingenieria quimica, en apego a los atributos de egreso y criterios disefiados de acuerdo con

el marco de referencia 2025 que indica el organismo acreditador CACEI. Los indicadores por

cada experiencia educativa se enuncian a continuacion. i‘}/

1ER SEMESTRE

00005 Lectura Y Escritura De Textos Académicos (1er. Semestre)

Unidad de competencia

El estudiante lee y escribe analitica y criticamente textos académicos y de divulgacién, aplicando estrategias
para aprender y comunicar de forma responsable, honesta y adecuada los saberes que se generen en su campo
de conocimiento, y de esta manera continuar su proceso de formacién como persona auténoma y conscieqte
de su realidad individual, ciudadana, académica y profesional.
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A9C1. Comprende informes, documentacion de disefio efectivos; considerando las diferencias culturales,
lingiiisticas y de aprendizaje.

A9C1I1 - Comprende y redacta mensajes verbales para aplicar en situaciones comunicativas concretas;
interactuando eficazmente de manera oral y escrita.

A9C112 - Reconoce y aplica estrategias orientadas hacia la practica de sus habilidades lingilisticas;
comunicando de forma responsable e inclusiva los saberes que se generan en su area de conocimiento

0002 Pensamiento critico para la solucién de problemas (1er. Semestre)

Unidad de competencia

El estudiante formula problemas (situaciones como necesidades, obstaculos, carencias/excesos, contradiccion
en funciones), de contextos disciplinares y transdisciplinares, y plantea, de manera explicativa y/o argumentada,
propuestas de solucién, apoyado en el Pensamiento Critico y la transferencia de conocimientos de otras EE.
Ademas, denota en su hacer valores y actitudes estrechamente vinculados al pensamiento critico y a la solucion
de problemas.

A9C2. Aplica la comunicacion de forma oral y escrita de manera efectiva e inclusiva en actividades compiejas
de ingenieria en los procesos de transformacién en la industria quimica, tanto con la comunidad de ingenieros
como con la sociedad en general.

A9C2I1 - Identifica y analiza problemas que le permiten realizar la formulacion de modelos y la construccién de
soluciones efectivas: mediante proyectos alternativos basados en la creatividad

A11C2. Aplica el pensamiento critico en el contexto mas amplio del cambio tecnologico, con el fin de mejorary
desarrollar nuevos procesos y productos que sean econémicamente viables y reduzcan en todo momento el
impacto al medio ambiente.

A11C2I2 - Formula problemas de contextos disciplinarios o transdisciplinarios; planteando de forma analitica y
argumentada propuestas de solucién apoyadas en el pensamiento critico que fomentan su continuo
autoaprendizaje

BGRE 80001 Literacidad digital (1er semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante se apropia de los saberes digitales a través de practicas individuales y grupales empleando
herramientas digitales que permitan busquedas y produccion efectiva de informacion especializada de su campo
disciplinar, favoreciendo el trabajo colaborativo en un marco de respeto a la propiedad intelectual, a la regulacion
de normas, leyes, principios y codigos del mundo virtual.

A5C1 Selecciona las herramientas informaticas adecuadas para identificar datos y formulas estadisticas.
A5C111 Identifica y analiza datos estadisticos a través del uso de un software para interpreta los resultados
obtenidos.

A9C1 Comprende informes, documentacion de disefio efectivos: considerando las diferencias culturales,
lingliisticas y de aprendizaje.

A9C111 Relaciona y selecciona la informacion de diversas fuentes bibliograficas para la generacién y redaccion
de un texto académico.

A11C1 Reconoce la necesidad y asume el compromiso con el aprendizaje independiente y continuo, a partir del
conocimiento seleccionado en la literatura especializada.

A11C113 Reconoce la importancia del aprendizaje independiente y continuo como una manera de
adaptarse a las herramientas digitales. ~
[ICQ 18003 Quimica (1er Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

Consejo Técnico General 22 de mayo del 2025 Acta Complementaria Pagina 3|28




Universidad Veracruzana

Secretaria Académica
Direcciéon General del Area Académica Técnica
Facultad de Ciencias Quimicas

ACTA
Consejo Técnico

El estudiante reconoce las propiedades de la materia mediante el estudio de su estructura atémica, sus uniones
moleculares, la energia y los cambios provocados por las reacciones quimicas; a través de una interpretacion
correcta de la tabla periédica y la nomenclatura quimica, resolucién de problemas de estequiometria en las
reacciones y una manipulacién adecuada del material y equipo de laboratorio; en un ambiente de respeto,
responsabilidad, trabajo en equipo y tolerancia para el entendimiento de los procesos quimicos generales de la
industria.

A1C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacién con la energia, aplicando los principios
de las ciencias basicas en ingenieria, mediante habilidades de andlisis e interpretacion de informacion técnica,
de forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidad, para generar soluciones que satisfagan
necesidades del ambito industrial y social

A1C2H1. Identifica los principales Compuestos Quimicos mediante un proyecto o manual

A8C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacién con la energia, aplicando los principios
de las ciencias basicas e ingenieria, mediante habilidades de anélisis e interpretacion de informacion técnica,
de forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidad, para generar soluciones que satisfagan
necesidades del ambito industrial y social

A8C2I12. Aplica los principios basicos de quimica, trabajando de forma colaborativa, con un sentido de
compromiso y responsabilidad para generar soluciones con base en una investigacion.

IICQ 18002 Fisica Teo (1er Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

E| estudiante analiza los diferentes fenémenos fisicos asociados a la cinemdtica y dinamica, asi como los
referentes a los diversos cambios de energia, mediante la aplicacion de conceptos, leyes y formulas que
relacionan las diferentes variables que intervienen en estos fenémenos, para el desarrollo de proyectos de
investigacion e innovacion cientifica, técnica y tecnolégica, mediante una actitud de responsabilidad,
puntualidad, participacion, colaboracién y creatividad

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el analisis numérico

A1C111 Identificar los fenémenos fisicos asociados a la cinemdtica y dinamica

A8C1 Se relaciona en entornos multidisciplinarios, presenciales, remotos y distribuidos

A8C112 Identifica los conceptos de la cinemdtica y dindamica de acuerdo a la literatura vigente

IICQ 18001 Matematicas (1er Semestre)
UNIDAD DE COMPETENCIA

E| estudiante resuelve operaciones aritméticas, algebraicas y trigonométricas basicas, aplicando los
fundamentos tedricos de mateméticas preuniversitarias, mediante el uso de herramientas para calculo, en un
ambiente de respeto y tolerancia propicio para el razonamiento y la reflexion, promoviendo la colaboracion y el
autoaprendizaje, con la finalidad de fortalecery tener los conocimientos previos requeridos para las experiencias
educativas posteriores.

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el analisis numérico.

A1C111 |dentifica las diversas operaciones mateméaticas empleadas en para el célculo de los numeros reales e
imaginarios, operaciones bésicas algebraicas, polinémicas y trigonométricas.

ACS5. Uso de herramientas: Crea (5), selecciona (1) y aplica (3), tecnologia de software en el analisis de datos,
parametros estadisticos, formulacién de modelos aplicados, problemas de ingenieria complejos relacionados
con la sintesis, optimizacién y control de procesos en colaboracion con otras disciplinas.
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A5C1 Selecciona las herramientas informéticas adecuadas para identificar datos y formulas estadisticas
AS5C1I1 Aplica operaciones algebraicas en la resolucion de ecuaciones de la ingenierfa usando software

2D0O SEMESTRE

[1CQ 18004 Dibujo para Ingenieria (2do semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante realiza representaciones graficas digitales de objetos fisicos de ingenieria, como piezas,
ensamblajes y dibujos que son factibles de archivarse y distribuirse en medios electrénicos, con equipo de
computo mévil y de escritorio, utilizando aplicaciones especializadas para construir y visualizar, dibujos de
plantas industriales, mapas y diagramas de proceso, todo ello con profesionalismo, compromiso, honestidad y
responsabilidad.

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matemdticas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el analisis numérico

A1C1I1. Identifica las herramientas y funciones del CAD para representacion grafica

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones practicas de ingenieria quimica

A5C2I12. Dibuja elementos geométricos y relaciones de ejercicios de proyeccion de cuerpos geométricos
elementales.

QICB 18002 Temas selectos de fisica (2do semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante comprende las leyes del electromagnetismo que le permiten distinguir entre las caracteristicas de
la interaccién eléctrica y magnética, para identificar como se aplican a nivel industrial, por medio de la
organizacién de la informacion, analisis y argumentacién, en un ambiente de compromiso, apertura y tolerancia.
A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el andlisis numérico.

A1C111 Identifica la fuerza electromagnética y los efectos en la naturaleza.

A1C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacién con la energia. Aplicando los principios
de las ciencias basicas e ingenieria mediante habilidades de andlisis e interpretacion de informacion técnica de
forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidad para generar soluciones que satisfagan
necesidades del ambito industrial y social.

A1C212 Resuelve e interpreta problemas de leyes de electromagnetismo, reflexion y refraccion.

QICB 18001 Quimica Inorgénica (2do semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante identifica los compuestos inorganicos; empleando los fundamentos tedricos y practicos de los
mismos, transversalizando los conocimientos con las teorias de la fisica, quimica y fisicoguimica, asi mismo
aplica criterios para la seleccién de las diferentes metodologias de sintesis y neutralizacién de residuos y de
identificacion, con la finalidad de resolver la problematica social e industrial, interpretando los resultados
comparandolos con la normatividad ambiental vigente, participando activamente en equipos de trabajo,
evidenciando compromiso, responsabilidad, tolerancia, colaboracién, pertinencia, con seguridad y respeto por
el medio ambiente.

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informética, los fundamentos
de la ingenieria y el andlisis numérico

A1C111. Identificar y clasificar compuestos inorganicos a través de un proyecto o manual.
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A8C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia, aplicando los principios
de las ciencias basicas e ingenieria, mediante habilidades de analisis e interpretacion de informacion técnica,
de forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidad, para generar soluciones que satisfagan
necesidades del &mbito industrial y social

A8C212. Aplica los principios basicos de quimica inorganica, trabajando de forma colaborativa, con un sentido
de compromiso y responsabilidad para generar soluciones con base en una investigacion

QICB 18003 Quimica Orgénica | (2do semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante identifica los compuestos organicos, saturados e insaturados, oxigenados y clorados; empleando
los fundamentos teéricos y practicos de los mismos, transversalizando los conocimientos con las teorias de la
quimica, cinética, analitica y quimica ambiental, asi mismo aplica criterios para la seleccién de las diferentes
metodologias analiticas para su identificacién, con la finalidad de resolver la problemética social e industrial,
interpretando los resultados comparandolos con la normatividad ambiental vigente, participando activamente en
equipos de trabajo, evidenciando compromiso, responsabilidad, tolerancia, colaboracion, pertinencia, con
seguridad y respeto por el medio ambiente.

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica los fundamentos
de la ingenieria y el anélisis numeérico.

A1C111 |dentifica y nombra los compuestos orgéanicos de forma sistemética evidenciando compromiso y
responsabilidad.

A1C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia, aplicando los principios
de las ciencias basicas en ingenieria, mediante habilidades de andlisis e interpretacion de informacion técnica,
de forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidad, para generar soluciones que satisfagan
necesidades del ambito industrial y social.

A1C2I2 Redacta en la bitacora los procedimientos realizados en las practicas de laboratorio, interpretando los
resultados de acuerdo a la normatividad ambiental vigente, participando activamente en equipos de trabajo, con
compromiso, tolerancia y pertinencia.

A2C2 Aplica conocimiento especializado en matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria, con
consideraciones holisticas para el desarrollo sostenible.

A2C2I3 Elabora un proyecto recopilando informacion, participando activamente en equipos de frabajo y @

apegandose a la normativa vigente

A2C3 Investiga procesos y productos aplicando los principios de las ciencias de la ingenieria quimica utilizando
el método cientifico, laboratorios y tecnologia de software; con ética, responsabilidad y compromiso para el
mejoramiento y desarrolio de nuevos procesos Yy productos viables, econémicamente reduciendo en todo
momento el impacto al medio ambiente.

A2C314 Recopila los reportes elaborados integrandolos en un manual empleando los fundamentos tedricos y

practicos de las practicas realizadas con ética, responsabilidad y compromiso.

TCIN 18001 Algebra lineal (2do semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante resuelve problemas de algebra lineal, utilizando conocimientos de matrices, vectores y sistemas
de ecuaciones lineales mediante el planteamiento, analisis, resolucién y uso de software en un ambiente de
colaboracién, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad, con la finalidad.de
contribuir a los requerimientos de conocimientos tedricos de experiencias educativas posteriores.

Consejo Técnico General 22 de mayo del 2025 Acta Complementaria Pdgina 6|28



Universidad Veracruzana

Secretaria Académica
Direccién General del Area Académica Técnica
Facultad de Ciencias Quimicas

ACTA
Consejo Técnico

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el analisis numérico.

A1C1I1 Identificar las operaciones basicas con matrices y vectores, para poder expresar los resultados.

A5C1 Selecciona las herramientas informaticas adecuadas para identificar datos y férmulas estadisticas.
A5C111 Resolver problemas matematicos con software especializado.

TCIN 18002 Calculo de una Variable (2do semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante resuelve problemas de caracter fisico y/o geométrico de la ingenieria mediante la aplicacion de
conceptos y métodos del Célculo de una Variable, comprendiendo e interpretando funciones, con una postura
critica, creativa y de andlisis, y con una actitud respetuosa, responsable, participativa, de compromiso y de
trabajo en equipo, para adquirir conocimientos y habilidades esenciales en otras experiencias educativas del
area de Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informética, los fundamentos
de la ingenieria y el analisis numérico

A1C111 Define y utiliza las formulas de derivacion y/o integracién para la resolucion de ejercicios de ingenieria,
con una actitud responsable, de compromiso, trabajo en equipo y ética.

A2C1 Identifica problemas complejos de ingenieria que incluyen subproblemas de alto nivel, llegando a
conclusiones basadas en los principios de la ingenieria quimica.

A2C112 Identifica problemas del calculo diferencial expresandolo mediante ecuaciones que permitan su
solucion, seleccionando las férmulas de derivacién necesarias para esto, siempre con una postura critica, de
analisis y actitud respetuosa, participativa y con ética.

A5C1 Selecciona las herramientas informaticas adecuadas para identificar datos y férmulas estadisticas.
A5C113 Reconoce y selecciona software, recursos web o inteligencia artificial para comprobar y visualizar la
solucién de ejercicios de derivacion y/o integracién, con la finalidad de adquirir conocimientos siempre con
responsabilidad, ética, disposicién y compafierismo.

3ER SEMESTRE

QICI 18001 Quimica Analitica (3er. Semestre).

Unidad de competencia

El estudiante determina de manera cualitativa y cuantitativa los componentes presentes en diferentes muestras
dadas, aplicando conocimientos sobre concentracion, equilibrio quimico, producto de solubilidad y técnicas de
analisis volumétrico y gravimétrico en un ambiente de orden y disciplina con la finalidad obtener resultados
confiables que permitan tomar decisiones acertadas.

A1C3. Desarrolla soluciones a problemas complejos de ingenieria que forman parte de un proceso de
produccién responsable, en colaboracion con otras disciplinas, y de manera ética y sostenible.

A1C3I1 Identifica y analiza diversos analitos presentes en una variedad de muestras, empleando métodos
analiticos adecuados, con el propésito de realizar posteriormente la cuantificacion precisa de los mismo y asi
obtener informacién relevante sobre su concentracién y distribucién en cada matriz analizada.

A11C1. Reconoce la necesidad y asume el compromiso con el aprendizaje independiente y continuo, a partir
del conocimiento seleccionado en la literatura especializada.

A11C112 Expresa y confirma los resultados obtenidos en laboratorio mediante la consulta de literatura
especializada. ;
1ICQ 18005 Calculo multivariable (3er. Semestre)
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UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante aplica el andlisis matematico multivariado de una forma sistematica a elementos estéaticos y
dinamicos, bidimensionales y tridimensionales que conforman a los procesos tanto en su disefio como en su
operaci6n, para resolver creativamente problemas apoyandose con medios electrénicos e informaticos que
permitan la visualizacion de gréaficas de funciones de varias variables, con un sentido de colaboracion,
tolerancia, responsabilidad y compromiso, con la finalidad de desarrollar la competencia necesaria para poder
modelar situaciones o problemas de ingenieria propios de su disciplina, y asi tener un mejor entendimiento de
estos y poder llegar a su solucion adecuada

A1C1 Reconoce los conocimientos de las mateméticas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el andlisis numérico.

A1C111 Reconoce el dominio y visualiza funciones de varias variables aplicando conocimientos de calculo, en
colaboracién y compromiso.

A2C2 Aplica conocimiento especializado en matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria, con
consideraciones holisticas para el desarrolio sostenible.

A2C2I2 Aplica conocimientos de derivadas parciales, integrales multiples y técnicas relacionadas para resolver
problemas de ingenieria quimica.

IICQ 18007 Estadistica para ingenieria (3er semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante interpreta y analiza conjunto de datos, mediante la obtencion de parametros de muestras y la
realizacion de pruebas de hipétesis y sus respectivas inferencias, para el planteamiento, resolucién y toma de
decisiones en problemas de ingenieria, con actitud colaborativa, de responsabilidad y honestidad.

A4C2 Analiza e interpreta datos experimentales usando métodos de investigacion y disefio de experimentos.
A4C2l1 Analiza e interpreta datos experimentales mediante la formulacion y aplicacion de pruebas de hipotesis
para inferir comportamientos de procesos para la toma de decisiones.

A5C1 Selecciona las herramientas informaticas adecuadas para identificar datos y formulas estadisticas.
A5C112 Selecciona, interpreta y analiza conjunto de datos, mediante el uso de herramientas de estadistica
descriptiva.

11CQ 18006 Programacién para ingenieria (3er semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante aplica la programacién y légica computacional mediante el disefio de algoritmos y lenguajes de
desarrollo de aplicaciones, para la resolucion de problemas del campo de la ingenieria, mediante el pensamiento
légico, el desarrollo de destrezas tecnolégicas y el manejo de informacién, en un ambiente de responsabilidad,
respeto, colaboracién, autoaprendizaje y honestidad.

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el analisis numérico

Indicadores

A1C1I1 Identifica en un problema basico los pasos a seguir para transformario en un diagrama de flujo el cual
de solucién al problema planteado, implementando la légica computacional, el pensamiento complejo y el
manejo de informacién, en un ambiente de responsabilidad, respeto, trabajo colaborativo y ética.

A3C2 Disefia y desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos de ingenieria orientados a la
sintesis, optimizacién y control de procesos innovadores en Ingenieria Quimica, mediante el uso_de
herramientas especializadas.

Consejo Técnico General 22 de mayo del 2025 Acta Complementaria Pdgina 8]28

4



Universidad Veracruzanm

Secretaria Académica
Direccion General del Area Académica Técnica
Facultad de Ciencias Quimicas

ACTA

Consejo Técnico

Indicadores

A3C212 Desarrolla un software empleando un lenguaje de programacion de alto nivel, en el cual se integre la
transversalidad de saber con experiencias educativas de semestres superiores y enfocado a la evaluacion de
un problema de Ingenieria Quimica, creando actitudes de respeto, apertura, colaboracion, responsabilidad,
compromiso vy éfica.

[ICQ 18010 Termodinamica (3er semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante evaltia cambios de energia interna, energia de Gibbs, entalpia y entropia en sistemas cerrados y
abiertos, mediante la aplicacién de las leyes de la Termodinamica, propiedades termodinamicas, ecuaciones de
estado y uso de software, con una postura creativa, responsable y participativa, para entender el
comportamiento de procesos fisicoguimicos.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones préacticas de la ingenieria quimica

A5C2l1 Resuelve ecuaciones de estado aplicando leyes y propiedades termodinamicas y otros conceptos
relacionados usando software e interpreta los datos o resultados obtenidos.

A7C1 Reconoce los principios éticos para comunicar, con comprensién y actitudes inclusivas, informacion
técnica e ideas innovadoras.

A7C212 Comunica de forma oral o escrita un proceso fisicoquimico relacionado con tecnologias emergentes,
con creatividad, ética, veracidad y citando fuentes, ya sea de manera individual o en equipo.

QICA 18001 Desarrollo Sostenible (3er semestre)
UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno aplica a los procesos la normatividad y principios de la quimica verde, a través de herramientas de
analisis de sostenibilidad de procesos e integracién de procesos, planteamiento y resolucién; en un ambiente
de colaboracion, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad con la finalidad
de generar soluciones que satisfagan necesidades del &mbito industrial y social, optimizando y desarrollando
estrategias sustentables.

A3C1 Identifica las necesidades en salud y seguridad publica, asi como los impactos ambientales, incluyendo
el objetivo del carbono neto cero y el costo del ciclo de vida.

A3C1I1 Identifica los objetivos del desarrollo sostenible y la pertinencia de sus metas de aplicacion.

A4C1 Selecciona literatura de investigacién pertinente para identificar los conceptos novedosos y aspectos
emergentes.

A4C112 Aplica los principios de la quimica verde en un ambiente colaborativo, favoreciendo el trabajo en equipo,
desarrollando estrategias sustentables recopilando literatura de investigacion.

A3C3 Considera la eficiencia en el uso de los recursos para satisfacer las necesidades identificadas, teniendo
en cuenta la salud y la seguridad publicas, asi como los impactos ambientales, incluyendo el objetivo de carbono
neto cero y el costo del ciclo de vida.

A3C3I1 Elabora un diagnéstico ambiental para identificar necesidades especificasde un sector poblacional
elegido y elaborar un plan de accién considerando el &mbito social, priorizando el trabajo colaborativo.

A7C1 Comunica informacion técnica e ideas innovadoras sobre los procesos de transformacién en la industria
quimica. Con conocimientos, en forma oral y escrita, tanto en espafiol como en otros idiomas, mediante el uso
de sofware especializado, TIC's, herramientas linglisticas, cognitivas y afectivas de forma ética y con.respeto,
para expresar ideas, puntos de vista de manera clara, objetiva, precisa, asi como la toma de decisiones.
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A7C112 Aplica software especializado para disefiar un proyecto en materia de agua limpia y saneamiento a
corto o largo plazo con impacto ambiental presentado en al menos una lengua adicional al espafiol.
QICB 18004 Quimica Orgénica |l (3er semestre)
UNIDAD DE COMPETENCIA
El alumno comprende los principios en que se fundamenta la Quimica Organica mediante el conocimiento de
sus propiedades fisicoquimicas, analisis de mecanismos de reaccion y sintesis de compuestos organicos, a
través de metodologias propias de la disciplina con una actitud formal, critica, creativa, con conciencia
ambiental, de responsabilidad, participacion, colaboracién y creatividad para identificar compuestos organicos
y sus estructuras en la resolucion de problemas aplicados a la disciplina
A3C1 Identifica las necesidades en salud y seguridad publica, asi como los impactos ambientales, incluyendo
el objetivo de carbono neto cero y el costo del ciclo de vida.

A3C111 Define mecanismos de reaccion de compuestos orgénicos, considerando aspectos ambientales
como carbono neto cero.
A4C3 Mejora y Desarrolla nuevos procesos y productos evaluando aspectos emergentes y novedosos usando
disefio de experimentos y metodologia de investigacion.

A4C112 Disefia mecanismos de reaccion de nuevos productos a partir de metodologias propias y
emergentes de la quimica organica.
4TO SEMESTRE
QICI 18006 Anlisis instrumental (Cuarto semestre)
UNIDAD DE COMPETENCIA
El alumno determina la composicion cualitativa y cuantitativa de diversas muestras por la aplicacion de los
fundamentos de métodos de analisis opticos, electroquimicos y cromatogréficos y por la manipulacion correcta
y pertinente de equipo e instrumentos de laboratorio en un ambiente de orden y disciplina con la finalidad de
obtener informacién confiable que facilite la toma de decisiones.
A1C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia, aplicando los principios
de las ciencias basicas e ingenieria, mediante habilidades de analisis e interpretacion de informacion técnica,
de forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidades para generar soluciones que satisfaga
necesidades del &mbito industrial y social.
A1C211 Analiza problemas experimentales relacionados con la seleccion vy aplicacién de técnicas
instrumentales, justificando la eleccién del método analitico con base a principios tedricos y criterios analiticos.
Resolviendo un problemario con estudios de casos.
A6C2 Resuelve procesos de transformacion de transformacion de la materia y su relacion con la energia,
aplicando los principios de las ciencias basicas e ingenieria, mediante habilidades de analisis e interpretacion
de informacion técnica, de forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidades para generar
soluciones que satisfaga necesidades del ambito industrial y social
ABC2I2 Predice resultados analiticos a partir de datos experimentales utilizando herramientas estadisticas para
evaluar la precisién y confiabilidad del método instrumental aplicado, construyendo curvas tipo para cuantificar
un analitico de concentracién desconocida en el laboratorio.

TCIN 18003 Ecuaciones diferenciales (4to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales de diferentes érdenes a través de
herramientas matemaéticas, con apoyo de las TIC's; con actitudes de responsabilidad, colaboracion, constan !
objetividad, respeto y profesionalismo; para dar soluciones a distintos problemas del campo de la ingenieria.
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A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el anélisis numérico.

A1C111 Identifica claramente los conceptos bésicos relacionados a las ecuaciones diferenciales en diversos
contextos de disciplinas como: fisica, biologia, quimica e ingenieria.

A1C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia, aplicando los principios
de las ciencias bésicas e ingenieria.

A1C2I12 Aplica los conocimientos de ecuaciones diferenciales en la elaboracién de modelos matematicos de
fenémenos fisicoquimicos relacionados con la ingenieria.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarios en situaciones practicas de la ingenieria quimica

A5C2I13 Resuelve ecuaciones diferenciales derivadas de un fenomeno fisicogquimico relacionado con la
ingenieria usando software.

QICI 18005 Ciencia e Ingenieria de los Materiales (4to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno determina las propiedades fisicoquimicas de los diferentes materiales como metales, ceramicos,
polimeros y materiales compuestos a través caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas con la finalidad de
aplicar dichos materiales en los diferentes procesos industriales, asi como la innovacién de nuevos materiales,
en un ambiente de colaboracion, respeto y honestidad.

A4C2. Analiza e interpreta datos experimentales usando métodos de investigacion y disefio de experimentos.
A4C2l1 Analiza datos experimentales y conceptos de los materiales de vanguardia empleando investigacién en
articulos cientificos.

A7C2 Aplica los principios éticos para comunicar, con comprension y actitudes inclusivas, informacion técnica
e ideas innovadoras.

A7C2I2 Comunica las aplicaciones de informacién técnica de las propiedades y caracteristicas de nuevos
materiales de manera efectiva comprometido con la ética profesional y las normas de la practica de ingenieria.
QICI 18004 Fundamentos de Transferencia de Momentum (4to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante aplica las leyes basicas del transporte de cantidad de movimiento sobre los fluidos newtonianos y
no newtonianos en diferentes sistemas de andlisis a través de la resolucién de problemas en sistemas de
ingenieria con la finalidad de formular y resolver modelos que describan el comportamiento de los fluidos en
diferentes condiciones en los procesos industriales. Centrando su proceso cognitivo en saberes axiologicos
como: colaboracién, respeto, responsabilidad, compromiso, honestidad, rigor cientifico y creatividad.

A2C2 Aplica conocimiento especializado en mateméticas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria, con
consideraciones holisticas para el desarrollo sostenible.

A2C2l1 Resuelve problemas de ingenieria en los que intervienen fiuidos Newtonianos y no Newionianos
aplicando conocimientos de ciencias de la ingenieria.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C2I12 Interpreta datos experimentales que describan el transporte de cantidad de movimiento en flui
partir del uso de herramientas informaticas.

QICI 18002 Termodinamica Aplicada (4to Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA
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El alumno evaltia propiedades y cambios de energia interna, entalpia y entropia en procesos fisicoquimicos,
mediante la aplicacién de leyes de la termodindmica, ecuaciones de estado e informacion de propiedades
termodinamicas tabulares y graficas, con una postura creativa, responsable y participativa, con la finalidad de
una resolucién eficaz y responsable de problemas de su disciplina.
A2C1 ldentifica problemas complejos de ingenieria que incluyen subproblemas de alto nivel, llegando a
conclusiones basada en los principios de las ciencias de la ingenieria.
A2C111 Desarrolla soluciones creativas para resolver problemas en procesos fisicoquimicos, incluyendo la
evaluacién de propiedades y cambios de entalpias y entropias.
A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.
A5C3I12 Evalia diferentes propiedades termodinamicas en diversos ciclos termodinamicos empleando paquetes
para simulacién
QICI 18003. Balance de materia y energia (4to semestre)
UNIDAD DE COMPETENCIA
El estudiante aplica las leyes de la conservacion de la materia y energia para el analisis cuantitativo en procesos
de la industria, utilizando las leyes y principios matematicos, termodinamicos y las quimicas con Ia finalidad de
optimizar y maximizar los procesos industriales. Centrando su proceso cognitivo en saberes axiolégicos como:
colaboracién, respeto, responsabilidad, compromiso, honestidad, rigor cientifico y creatividad.
A10C1 Aplica el conocimiento y la comprension de los principios de gestion de la ingenieria y la toma de
decisiones econdmicas.

A10C111 Resuelve problemas de ingenieria quimica aplicando principios econémicos en el balance de
materia y energia de procesos quimicos.
A6C1 Identifica problemas de ingenieria complejos, mediante la comprension sistematica.

A6C3I2 Identifica problemas de balance de materia y energia relacionados con los procesos industriales
considerando aspectos de sostenibilidad, marcos legales y medio ambiente.
A1C2 Resuelve problemas de procesos de transformacién de la materia y su relacién con la energia.

A1C213 Aplica las leyes de la conservacién de la materia y energia para dar solucién a problemas de
ingenieria quimica.
QICA 18002 Administracion (4to. Semestre)
UNIDAD DE COMPETENCIA
El alumno aplica los conceptos y leyes de la administracion, la planeacion, organizacion, Integracion de
personal, direccién y control en el desarrollo de la ingenieria administrativa, mediante una actitud de
responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracion y creatividad. Con la finalidad de generar procesos
correctos o adecuados que debe seguir el sistema organizacional de la empresa que serviran de apoyo para la
comprensién, andlisis y solucién a los problemas administrativos en la industria.
A3C2 Disefia y desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos de ingenieria, orientadas a
la sintesis, optimizacion y control de procesos innovadores en ingenieria quimica, mediante el uso de
herramientas especializadas
A3C2I1 Disefia y desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos administrativos orientados
a la sintesis y optimizacién de procesos en ingenieria quimica mediante el uso de herramientas especializadas.
A7C1 Reconoce los principios éticos para comunicar, con comprension y actitudes inclusivas, informacién
técnica e ideas innovadoras.

A7C112 Define un sistema organizacional enfocado en actitudes inclusivas, para favorecer la integracion
de personal en las empresas. R
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A10C2 Gestiona recursos materiales, tecnolégicos, financieros y capital humano.

A10C213 Disefia un sistema organizacional para la correcta gestién de capital humano y recursos financieros.
A11C3 Desarrolla la adaptabilidad frente a tecnologias nuevas y emergentes, aplicando el pensamiento critico
en el contexto mas amplio del cambio tecnolégico, con el fin de mejorar y desarrollar nuevos procesos y
productos que sean econdémicamente viables y reduzcan en todo momento el impacto al medio ambiente.
A11C3l14 Desarrolla un proyecto de negocio de una empresa quimica que sea convenientemente viable y
reduzca en todo momento el impacto al medio ambiente utilizando las etapas del proceso administrativo en un
ambiente de colaboracion aplicando principios éticos

TCIN 18004 Métodos numéricos (4to. Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante aplica métodos numéricos mediante la implementacién computacional de algoritmos como
herramienta que utiliza para analizar e interpretar informacion y para construir soluciones alternativas a
problemas de ingenieria con creatividad y autocritica.

A1C1 Reconoce los conocimientos de las matematicas, las ciencias naturales, la informatica, los fundamentos
de la ingenieria y el analisis numérico

A1C1H1 |dentifica los algoritmos computacionales adecuados para obtener las raices de funciones complejas y
los utiliza con creatividad y autocritica

A2C2 Aplica conocimiento especializado en mateméticas, ciencias naturales y ciencias de la ingenierfa, con
consideraciones holisticas para el desarrollo sostenible

A2C2I1 Aplica métodos numéricos en la resolucién de problemas de calculo diferencial y/o integral con una
actitud critica y creativa

5TO SEMESTRE

QICI 18008 Laboratorio de fisicoquimica (5to. Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno aplica los principios de las diferentes ramas de la fisicoquimica, a través de la experimentacion con
la finalidad de evaluar procesos del campo de la ingenieria quimica; fomentando la colaboracion,
responsabilidad, respeto y tolerancia entre si mismos y hacia el medio ambiente.

A8C1 Relaciona en entornos multidisciplinarios, presenciales, remotos y distribuidos.

A8C111 Se comunica y colabora eficazmente en entornos presenciales, mostrando respeto, responsabilidad y
disposicion para el trabajo conjunto en contextos de ingenieria quimica.

A8C3 Contribuye de forma colaborativa, ya sea como miembro o lider en equipos diversos e inclusivos, con un
sentido de compromiso y responsabilidad.

AB8C3I2 Contribuye activamente en equipos diversos, asumiendo roles y responsabilidades para alcanzar
objetivos comunes en el laboratorio, demostrando compromiso, liderazgo y trabajo colaborativo

QICI 18011 Cinética quimica y catdlisis (5to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno emplea los fundamentos de la cinética quimica y catalisis a datos experimentales de sistemas
reaccionantes quimicos y bioldgicos, a través de diversos métodos matematicos para obtener modelos y
parametros cinéticos de reacciones simples y complejas, que permitan retroalimentar integralmente los sistemas
de reaccién, de manera individual y colaborativa, con una postura creativa, responsable y participativa, para la
comprension y disefio de procesos unitarios

A2C1 Identifica problemas complejos de ingenieria que incluyen subproblemas de alto nivel, llegando a
conclusiones basada en los principios de las ciencias de la ingenieria quimica.
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A2C111 Desarrolla soluciones para resolver problemas de cinética quimica y catélisis, incluyendo reacciones
simples y miiltiples, irreversibles y reversibles.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informéticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C2I2 Evalla diferentes reacciones quimicas en sistemas homogéneos y algunas heterogéneas, empleando
algin paquete para simulacién de procesos.

QIC! 18009 Fenomenos de superficie y electroquimica (5to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

E| alumno identifica los fenémenos interfaciales y el desgaste (corrosion) de los materiales a partir de los
conceptos de quimica de superficie y electrogquimica, con la finalidad de entender la formulacién de productos
quimicos como: emulsiones, tensoactivos, agentes humectantes y detergentes, y técnicas de modificacion de
superficies, de manera individual o en equipo, con responsabilidad, compromiso y respeto.

A6C2 Resuelve problemas de ingenieria complejos, mediante la comprension sistematica.

ABC2I1 Aplica conceptos de electroquimica para la resolucion de problemas complejos de ingenieria.

A8C3 Contribuye de forma colaborativa, ya sea como miembro o lider en equipos diversos e inclusivos, con un

sentido de compromiso y responsabilidad.

A8C3I2 Evallia fenémenos interfaciales para la formulacion de emulsiones, tensoactivos, agentes humectantes

y detergentes de forma colaborativa.

A11C3 Desarrolla la adaptabilidad frente a tecnologias nuevas y emergentes, aplicando el pensamiento critico

en el contexto mas amplio del cambio tecnolégico, con el fin de mejorar y desarrollar nuevos procesos y

productos que sean econdmicamente viables y reduzcan en todo momento el impacto al medio ambiente.
A11C3I3 Disefia estrategias para la modificacion de superficies para el mejoramiento de procesos

electroguimicos econémicamente viables.

QICI 18010 Fundamentos de transferencia de calor y masa (5to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno aplica los fundamentos y mecanismos de transferencia de calor y masa para formular balances

diferenciales microscopicos que le permitan derivar los perfiles de temperatura y concentracién con la finalidad

de analizar comportamientos intrinsecos de sistemas tipicos de transporte calorifico y masico, asi como también

la estimacién de coeficientes fenomenolégicos y de sus propiedades de transporte en interfases, de manera

individual y colaborativa, con responsabilidad, compromiso, honestidad y respeto.

A2C1 Identifica las propiedades y leyes de transporte que intervienen en el transporte de calor y masa

A2C111 Escoge las propiedades de transporte de calor y masa adecuadas para resolver casos de estudio de

ingenierfa quimica donde ocurren estos fenémenos de transporte.

A2C2 investiga y analiza bibliograficamente casos que utilizan los principios de las leyes de transporte de calor

y masa para la mejora de procesos de ingenieria quimica.

A2C212 Analiza la forma en que se implementan los modelos fenomenoldgicos de transporte de calor y masa

en procesos de ingenieria quimica para la obtencion de perfiles de temperatura y concentracion.

QIIA 18001 Operaciones Mecanicas Unitarias (5to Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno resuelve problemas de disefio y operacion de equipos de operaciones mecanicas unitarias, aplicando

los principios de balance de materia y energia para el andlisis, planteamiento y resolucién; empleando software

en un ambiente de colaboracién, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad

para generar soluciones que satisfagan necesidades del ambito industrial y social, optimizando y desarroliando

procesos sustentables.
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A2C3 Investiga y analiza soluciones a problemas complejos de ingenieria que incluyen subproblemas de alto
nivel, llegando a conclusiones basada en los principios de las ciencias de la ingenieria quimica.

A2C3I1 Investiga y analiza procesos relacionados con operaciones mecéanicas unitarias, aplicando principios
de la ingenieria quimica, en colaboracién aplicando principios éticos.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informéticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C2I2 Resuelve problemas de operaciones mecanicas unitarias empleadas en la ingenieria quimica a partir
de datos experimentales utilizando software.

QICI 18007 Equilibrio fisico y quimico (5to Semestre)

Unidad de competencia:

El alumno analiza los sistemas en equilibrio en diferentes fases en sustancias puras, mezclas binarias y sistemas
terciarios, del mismo modo que en sustancias homogéneas y heterogéneas, sistemas abiertos o cerrados
mediante andlisis de diagramas o sistemas en diferentes fases con la finalidad de evaluar y comprender el
comportamiento de las sustancias en los procesos de separacion en la ingenieria quimica para la obtencion de
productos, en un ambiente de colaboracién, respeto y responsabilidad.

A2C1 Identifica problemas complejos de ingenieria que incluyen subproblemas de alto nivel, llegando a
conclusiones basada en los principios de las ciencias de la ingenieria.

A2C111 Desarrolla soluciones para resolver problemas en procesos fisicos y quimicos, incluyendo la evaluacion
de propiedades de sustancias puras o mezclas, en equilibrio fisico o quimico.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C312 Evalua diferentes propiedades termodinamicas en procesos de separacion en el equilibrio de fases,
empleando paquetes para simulacion.

QICA 18003 Liderazgo y relaciones humanas (5to. Semestre)

Unidad de competencia

El alumno aplica los conocimientos y habilidades inherentes al liderazgo y relaciones humanas a través de la
recopilacién, analisis y organizacion de la informacion pertinente a estructuras organizacionales de tipo social,
industrial y empresarial, con actitudes de responsabilidad, objetividad, profesionalismo, integridad,
transparencia, rendicién de cuentas, respeto y equidad, mismas que debe poseer un lider o empresario dentro
de las diversas organizaciones con la finalidad de dirigir grupos de trabajo para dar solucién a problemas de £

caracter social, empresarial y de ingenieria.

ABC1 |dentifica problemas de ingenieria complejos, mediante la comprension sistematica.

A6C111 Estructura un plan de trabajo a partir de la recopilacion, analisis y organizacién de la informacién
pertinente a estructuras organizacionales de tipo social, industrial y empresarial

A9C3 Considera las diferencias culturales, lingiisticas y de aprendizaje en la comunicacién de actividades
complejas de ingenieria aplicadas a los procesos de transformacion en la industria quimica.

A9C3I1 Presenta de forma oral y escrita planes de trabajo de manera efectiva e inclusiva en actividades
complejas de ingenieria aplicadas, considerando las diferencias culturales, lingiisticas y de aprendizaje. Con
actitudes de responsabilidad, objetividad, profesionalismo, integridad, transparencia, rendicion de cuentas,
respeto y equidad, las mismas que debe poseer un lider o empresario dentro de las diversas organizaciones
con la finalidad de dirigir grupos de trabajo para dar solucién a problemas de caracter social, empresari de
ingenieria.

6to Semestre

QIIA 18003 Evaporacién y cristalizacion (6to Semestre)
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UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno resuelve problemas de disefio y operacion de equipos de evaporacion de un solo efecto y multiple
efecto, incluye principios de distribucién de tamafio de cristal en equipos de cristalizacion, aplicando los
principios de balance de materia y energia para el analisis, planteamiento y resolucién; empleando software en
un ambiente de colaboracién, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad para
generar soluciones que satisfagan necesidades del ambito industrial y social, optimizando y desarrollando
procesos sustentables.

A2C2 Disefia y desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos de ingenieria, orientadas a
la sintesis, optimizacién y control de procesos innovadores en ingenieria quimica, mediante el uso de
herramientas especializadas.

A2C211 Desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos que involucran disefio y operacién
de evaporadores o cristalizadores en procesos innovadores en ingenieria quimica.

A2C3 Considera la eficiencia en el uso de los recursos para satisfacer las necesidades identificadas, teniendo
en cuenta la salud y la seguridad publicas, asi como los impactos ambientales, incluyendo el objetivo de carbono
neto cero y el costo del ciclo de vida.

A2C312 Evalla la eficiencia energética en procesos de evaporacion o cristalizacion y uso de recursos para
satisfacer las necesidades identificadas empleando software.

QIIA 18002 Operaciones de transferencia de calor (6to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno resuelve problemas de disefio y operacion de equipos de intercambio de calor con'y sin cambio de
fase, aplicando los principios de balance de materia y energia para el analisis, planteamiento, resolucion y
empleando software, en un ambiente de colaboracién, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo
y la responsabilidad para generar soluciones que satisfagan necesidades del ambito industrial y social,
optimizando y desarrollando procesos sustentables.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C2I1 Resuelve problemas de disefio y operacién de intercambiadores de calor utilizando software
especializado.

A7C3 Disefia procesos de transformacion en la industria quimica. Comprometido con la ética profesional y las
normas de la practica de la ingenieria, gestionando de manera responsable los recursos materiales,
tecnoldgicos, financieros y capital humano, y cumpliendo con las leyes nacionales e internacionales aplicables.
A7C312 Desarrolla soluciones para el disefio de equipos y operacion de intercambio de calor alineado con las
normas nacionales e internacionales en un ambiente profesional y ético.

QIIA 18008 Humidificacion y secado (6to Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno resuelve problemas de disefio y operacién de humidificadores, torres de enfriamiento y secadores,
aplicando los principios de balance de materia y energia para el andlisis, planteamiento y resolucién; empleando
software en un ambiente de colaboracion, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la
responsabilidad para generar soluciones que satisfagan necesidades del ambito industrial y social, optimizando
y desarrollando procesos sustentables

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informéticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e

inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.
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A5C2I12 Resuelve problemas de humidificacién o secado empleados en procesos propios de la ingenieria
quimica a partir de datos experimentales utilizando software.

A9C2 Aplica la comunicacion de forma oral y escrita de manera efectiva e inclusiva en actividades complejas
de ingenieria en los procesos de transformacion en la industria quimica, tanto con la comunidad de ingenieros
como con la sociedad en general.

A9C2I1 Comunica de forma oral o escrita un informe técnico del proceso de secado de una materia prima,
integrando balances de masa y energia, pardmetros operativos y analisis de resultados.

QIIA Mecanica de fluidos (6to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno resuelve problemas de disefio, evaluacién y operacion de sistemas de tuberias con bombeo y
compresores, aplicando propiedades de los fluidos, principios de balance de materia y perdidas de energia en
tuberias y accesorios, planteamiento y resolucién; empleando software en un ambiente de colaboracién, respeto
y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad para generar soluciones que satisfagan
necesidades del ambito industrial y social, optimizando y desarrollando

A4C1 Selecciona literatura de investigacion pertinente para identificar los conceptos novedosos y aspectos
emergentes

A42C111 Escoge las propiedades de los fluidos de fuentes confiables

A4C2 Analiza e interpreta datos experimentales usando métodos de investigacion y disefio de experimentos
A42C211 Determina la naturaleza de los fluidos y el régimen de flujo en sistemas de Ingenieria Quimica

A4C3 Investiga procesos y productos aplicando los principios de la ingenieria quimica utilizando el método
cientifico laboratorios y tecnologia de software con ética responsabilidad y compromiso pare el mejoramiento y
desarrollo de nuevos procesos y productos viables econémicamente reduciendo en todo momento el impacto
al medio ambiente.

A4C313 Desarrolla balances macroscépicos de energia considerando las propiedades de los fluidos y las
perdidas por friccion que ocurren en un sistema de bombeo en tuberias considerando la seleccion de los
elementos del sistema con un enfoque de minimizar el consumo de energia en un proceso productivo.

lICQ 18008 Seguridad e Higiene (6to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante analiza las metodologias requeridas para la solucién de problemas mediante la evaluacion del
marco legal vigente y la identificacion de riesgos y de medidas de seguridad e higiene, con postura creativa y
critica de responsabilidad y participacién para reducir los riesgos laborales y del medio ambiente.

A1C3 Desarrolla soluciones a problemas complejos de ingenieria que forman parte de un proceso de produccién
responsable, en colaboracién con otras disciplinas, y de manera ética y sostenible.

A1C3I1 Identifica factores de riesgos en un centro de trabajo a los que se exponen las personas que laboran
en su interior.

A3C2 Disefia y desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos de ingenieria, orientadas a
la sintesis, optimizacién y control de procesos innovadores en ingenieria quimica, mediante el uso de
herramientas especializadas.

A3C212 Desarrolla una propuesta de mejora en un centro de trabajo para minimizar los factores de riesgo.a los
que se exponen las personas que laboran en un centro de trabajo. s
QICA 18004 Ingenieria Econdmica (6to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA
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El alumno analiza la factibilidad econémica aplicando la metodologia méas adecuada en la formulacién y
evaluacion econdmica de procesos, fisica y financiera de una manera responsable, sustentable y de respeto
durante todas las etapas de disefio de una planta de transformacién quimica con la finalidad de implementaria.
A10C3 Integra conocimientos de administracién, de economia e Ingenieria de Proyectos. Aplica estos principios
tanto en su trabajo individual como en su rol de miembro o lider de equipos, asf como la gestion de proyectos
en entornos multidisciplinarios.

A10C3I11 Formula un proyecto de gestion de recursos para la elaboracién de un producto con una actitud
responsable y de trabajo en equipo.

A11C2 Aplica el pensamiento critico en el contexto més amplio del cambio tecnolégico, con el fin de mejorary
desarrollar nuevos procesos y productos que sean econémicamente viables y reduzcan en todo momento el
impacto al medio ambiente.

A11C212 Aplica el estudio de factibilidad econdmica, técnica y financiera de un proyecto terminal de ingenieria
mediante el trabajo en equipo y con una actitud responsable, sustentable y de respeto al medio ambiente.
QIIA 18005 Ingenieria de reactores | (SEXTO SEMESTRE)

UNIDAD DE COMPETENCIA
El alumno disefia el comportamiento de reactores quimicos ideales isotérmicos y homogéneos a partir del

establecimiento de modelos matematicos y juicio ingenieril, asumiendo responsabilidad y compromiso con el fin
de obtener un aumento de la productividad.

A2C2 Aplica conocimiento especializado en matemdticas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria, con
consideraciones holisticas para el desarrollo sostenible.

A2C211 Aplica balances de materia y energia para el dimensionamiento de reactores homogéneos.
A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones précticas de la ingenieria quimica.

A5C211 Aplica resolvedores de ecuaciones para el dimensionamiento de reactores homogéneos.
A10C1 Aplica el conocimiento y la comprensién de los principios de gestion de la ingenieria y la toma de
decisiones econémicas.
A10C113 Selecciona de acuerdo con criterios de disefio y econémicos el tipo de reactor que aumente
la productividad.
7mo. SEMESTRE
QIIA 18006 INGENIERIA DE PROCESOS (7mo Semestre)
El estudiante disefia procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia utilizando la sintesis
conceptual, el analisis y la integracién de métodos jerarquicos de disefio de procesos, asumiendo actitudes de
compromiso y responsabilidad con la sociedad y el medio ambiente, de manera ética y sustentable, con la
finalidad de desarrollar y mejorar procesos quimicos.
A3C3 Considera la eficiencia en el uso de los recursos para satisfacer las necesidades identificadas, teniendo
en cuenta la salud y la seguridad publicas, asi como los impactos ambientales, incluyendo el objetivo de carbono
neto cero y el costo del ciclo de vida.
A3C3I1 Desarrolla soluciones creativas de problemas complejos de Ingeniera de Procesos en Ingenieria
Quimica mediante un enfoque jerarquico y con base en criterios ambientales, emisiones de carbono cero y
ciclos de vida.
A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica. '
A5C2I1 Crea diagramas de Flujo de Procesos con la finalidad de desarrollar y mejorar procesos quimicos.
QIIA 18009 Laboratorio de operaciones unitarias (7mo semestre)
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El estudiante aplica los principios de operaciones unitarias con la finalidad de analizar, plantear y resolver
problemas propios de la industria; empleando equipos a nivel piloto en un ambiente de colaboracién, respeto y
honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad para generar soluciones que satisfagan
necesidades del ambito industrial y social, optimizando y desarrollando procesos sustentables.

A6C3 Evalua el aprovechamiento adecuado de recursos, asi como de los impactos del desarrollo sostenible en
la sociedad, la economia, la sostenibilidad, la salud, la seguridad, los marcos legales y el medio ambiente.
A6C3I1 Evalua empleando conocimientos de ingenieria quimica el aprovechamiento eficiente de los recursos
para la generacion de productos valor agregado.

A8C3 Contribuye de forma colaborativa, ya sea como miembro o lider en equipos diversos e inclusivos, con un
sentido de compromiso y responsabilidad.

AS8C3I1 Evalta y colabora en equipo o individualmente al desarrollo y estudio de procesos guimicos para la
industria empleando equipos de proceso a nivel piloto.

l1CQ 18009 Metodologia de la investigacion (7mo. semestre)

Unidad De Competencia

El estudiante aplica técnicas, métodos y procedimientos para el desarrollo de un proceso de investigacion con
base en el método cientifico, valiéndose de herramientas informaticas, comprension y reflexion de articulos,
redaccién de textos cientificos y manejo de base de datos de manera creativa, mediante un trabajo individual,
colaborativo y honesto, con la finalidad de desarrollar un protocolo de investigacion respondiendo a las
diferentes areas del conocimiento.

A4C1 Selecciona literatura de investigacion pertinente para identificar los conceptos novedosos y aspectos
emergentes.

A4CA111 Analizar articulos cientificos de relevancia al tema seleccionado con el objetivo de identificar temas de
interés de relevancia actual que tengan la capacidad de fungir como propuesta de protocolo.

A6C3 Evalta el aprovechamiento adecuado de recursos, asi como de los impactos del desarrollo sostenible en
la sociedad, la economia, la sostenibilidad, la salud, la seguridad, los marcos legales y el medio ambiente.
ABC312 Desarrolla un protocolo de investigacion basado en el método cientifico a través de la lectura y analisis
de textos cientificos en bases de datos actuales, que aseguren la relevancia y pertinencia de una problematica
vigente.

QICA 18005 Emprendimiento (7mo. Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante aplica los conocimientos relacionados con la naturaleza, concepto e importancia de los enfoques
estratégicos de emprendimiento e innovacion, con la finalidad de aplicar habilidades y competencias para el
desarrollo de ideas de negocio, desarrollo de cualquier tipo de organizacion, ya sea propia o de terceros y, por
consecuencia, al crecimiento econdémico de la sociedad a la que pertenece, con una actitud de respeto,
tolerancia y sustentabilidad del entorno fisico y social.

A7C3 Disefia procesos de transformacion en la industria quimica. Comprometido con la ética profesional y las
normas de la practica de la ingenieria, gestionando de manera responsable los recursos materiales,
tecnolégicos, financieros y capital humano, y cumpliendo con las leyes nacionales e internacionales aplicables.
A7C3I1 Disefia un proceso de transformacion de recursos en productos terminados con ideas innovadoras,
respetando las normas de la préctica de la ingenieria con ética, responsabilidad y compromiso, exponiendo sus
ideas en diferentes foros.
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A10C3 Integra conocimientos de administracién, de economia e Ingenieria de Proyectos. Aplica estos principios
tanto en su trabajo individual como en su rol de miembro o lider de equipos, asi como la gestién de proyectos
en entornos multidisciplinarios.

A10C3I2 Integra una idea de negocio innovadora con conocimientos integrales de la ingenieria de proyectos,
que coadyuven al mejoramiento y crecimiento econémico y social de su comunidad con ética y respeto a su
entorno.

QIlIA 18010 Ingenieria de reactores |l (7mo. Semestre)

E| estudiante disefia reactores quimicos no isotérmicos, no ideales y heterogéneos a partir del establecimiento
de modelos matematicos y juicio ingenieril, asumiendo responsabilidad, compromiso con la finalidad de obtener
un aumento de su productividad.

A2C2 Aplica conocimiento especializado en matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria, con
consideraciones holisticas para el desarrollo sostenible.

A2C2I1 Identifica y aplica algoritmos de disefio para la solucién de problemas de reactores heterogéneos.
ACS5. Uso de herramientas: Crea (5), selecciona (1) y aplica (3), tecnologia de software en el analisis de datos,
pardmetros estadisticos, formulacién de modelos aplicados, problemas de ingenieria complejos relacionados
con la sintesis, optimizacion y control de procesos en colaboracion con otras disciplinas.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones practicas de la ingenierfa quimica.

A2C2l1 Utiliza resolvedores de ecuaciones y modelos para la solucion de problemas de reactores heterogéneos.
QIIA 18007 Absorcion y Extraccién (7to Semestre)

Unidad de competencia:

El estudiante resuelve problemas de disefio y operacién de torres de absorcion y columnas de extraccion,
aplicando los principios de balance de materia y energia para el andlisis, planteamiento y resolucién; empleando
software en un ambiente de colaboracién, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la
responsabilidad al generar soluciones que satisfagan necesidades del ambito industrial y sacial, optimizando y ¥
desarrollando procesos sustentables.

A2C2 Disefia y desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos de ingenieria, orientadas a

la sintesis, optimizacién y control de procesos innovadores en ingenieria quimica, mediante el uso de

herramientas especializadas.

A2C2l1 Desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos que involucran el disefio y la

operacién de absorbedores o extractores en procesos en ingenieria quimica.

A2C3 Considera la eficiencia en el uso de los recursos para satisfacer las necesidades identificadas, teniendo %

en cuenta la salud y la seguridad publicas, asi como los impactos ambientales, incluyendo el objetivo de carbono

neto cero y el costo del ciclo de vida.

A2C3I12 Evaliia y simula procesos de absorcién, desorcion o extraccién para satisfacer las necesidades

identificadas, empleando software para simulacion

8vo Semestre

QIIA 18012 Simulacién y optimizacién de procesos (8vo semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

E| estudiante evaltia sistemas de manufactura quimica con apoyo de programas de simulacién de manera

colaborativa y de respeto siempre anteponiendo los conceptos de sustentabilidad, con la finalidad de optimizar

procesos de manera técnica y econémicamente factibles.

A5C3 Crea modelos formulados usando software especializadopara la sintesis, optimizacién y control de

procesos en colaboracién con otras disciplinas. '
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A5C3I1 Desarrolla modelos para la resolucién de problemas de ingenieria quimica utilizando software
especializado con el fin de optimizar procesos quimicos.

A3C3 Considera la eficiencia en el uso de los recursos para satisfacer las necesidades identificadas, teniendo
en cuenta la salud y la seguridad publicas, asi como los impactos ambientales, incluyendo el objetivo de carbono
neto cera y el costo del ciclo de vida.

A3C3I2 Disefia procesos de ingenieria quimica aplicando tecnologias emergentes con el fin de optimizar
procesos y recursos con un enfoque sustentable.

QIIA 18014 Ingenieria de proyectos (8vo semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante desarrolla proyectos de inversién con la finalidad de disefiar procesos a través de la aplicacion de
la ingenieria conceptual, ingenieria basica e ingenieria de detalle, asi como en la de administracion para su
construccion y puesta en operacién de una manera ética, responsable y sustentable.

A8C2 Desarrolla soluciones que respondan a las necesidades del &mbito industrial y social.

A8C2I1 |dentifica necesidades en el ambito industrial y social para el desarrollo de ingenieria conceptual y
formular proyectos de ingenieria.

A8C3 Gestiona recursos materiales, tecnolégicos, financieros y capital humano, aplicando conocimientos de
administracién, de economia e ingenieria de proyectos con software especializado, liderazgo, ética y
transparencia, para fortalecer habilidades de gestién en el aprovechamiento adecuado de recursos, proyectos
de generacion y aplicacién del conocimiento.

A8C3I2 Planifica y desarrolla actividades de un proyecto para el desarrollo de un proceso de ambito industrial.
A10C3 Integra conocimientos de administracion, de economia e Ingenieria de Proyectos. Aplica estos principios
tanto en su trabajo individual como en su rol de miembro o lider de equipos, asi como la gestion de proyectos
en entornos multidisciplinarios.

A10C313 Evalia y gestiona proyectos de ingenieria en entornos multidisciplinarios, aplicando conocimientos de
ingeniera conceptual, ingenieria basica e ingenieria de detalle.

QIIA 18011 Destilacion (7to semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante resuelve problemas de disefio y operacién de equipos de destilacion, aplicando los principios de
balance de materia y energia para el andlisis, planteamiento y resolucion; empleando software en un ambiente
de colaboracién, respeto y honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad para generar
soluciones que satisfagan necesidades del ambito industrial y social, optimizando y desarrollando procesos
sustentables.

A5C3 Desarrolla ingenieria en procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia, aplicando
el conocimiento en la sintesis, optimizacién y control de procesos mediante el uso de herramientas
especializadas, de manera ética y sostenible, para desarrollar y mejorar procesos sustentables.

A5C3I1 Evalua y compara diferentes metodologias de andlisis y solucién de problemas aplicados a la
conversion materia prima.

A8C2 Resuelve procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia, aplicando los principios
de las ciencias basicas e ingenieria, mediante habilidades de analisis e interpretacién de informacion técnica,
de forma colaborativa con un sentido de compromiso y responsabilidad, para generar soluciones que satisfagan
necesidades del ambito industrial y social.

A8C2I12 Desarrolla métodos para la solucion de problemas de transformacion de materia.
QIIA 18013 Dinamica y control de procesos (8VO. Semestre)

UNIDAD DE COMPETENCIA
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El estudiante implementa sistemas de control para su aplicacion en procesos quimicos mediante técnicas de
simulacién numérica, organizacién e interpretacién de informacion, deduccion, generacion de ideas, uso de
simuladores computacionales especializados y herramientas TIC con actitud autocritica, de autoreflexion,
auténoma, respetuosa, tolerante, responsable, honesta con la finalidad de controlar procesos a pesar de
perturbaciones en las distintas variables del mismo.

A3C2 Disefia y desarrolla soluciones creativas para abordar problemas complejos de ingenieria, orientadas a
la sintesis, optimizacién y control de procesos innovadores en ingenieria guimica, mediante el uso de
herramientas especializadas.

A3C2I1 Resuelve problemas complejos de control de procesos en ingenieria quimica utilizando herramientas
de matematicas especializadas

A5C3 Desarrolla ingenieria en procesos de transformacion de la materia y su relacion con la energia, aplicando
el conacimiento en la sintesis, optimizacion y control de procesos mediante el uso de herramientas
especializadas, de manera ética y sostenible, para desarrollar y mejorar procesos sustentables.

A5C311 Utiliza software especializado para la solucién de problemas complejos de control de procesos en
ingenierfia quimica.

Paquetes terminales

QQUI 18024 Aseguramiento y administracion de la calidad (Paquete terminal calidad)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante gestiona organizaciones de bienes y servicios utilizando los fundamentos de calidad y de las
normas 1SO, mediante el andlisis y resolucion de problemas con apoyo de las TIC, en un ambiente de respeto,
colaboracién, objetividad y profesionalismo, con la finalidad de implementar sistemas de gestién de calidad.
A10C2 Gestiona recursos materiales, tecnolégicos, financieros y capital humano, aplicando conocimientos de
administracién, de economia e ingenieria de proyectoscon software especializado, liderazgo, gtica y
transparencia, para fortalecer habilidades de gestion en el aprovechamiento adecuado de recursos, proyectos
de generacion y aplicacién del conocimiento.

A10C2I1 Construye procedimientos para la gestiéon de organizaciones de bienes y servicios utilizando los
fundamentos de calidad.

A10C3 Integra conocimientos de administracién, de economia e ingenieria de proyectos. Aplica estos principios
tanto en su individual como en su rol de miembro o lider de equipos, asi como la gestién de proyectos en
entornos multidisciplinarios.

A10C3I12 Desarrollar un manual de calidad con los conocimientos de sistemas de gestion de la calidad utilizando
las normas 1SO 9001.

QIIA 18030 Mejoramiento de la calidad (Paquete terminal calidad)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante evaltia procesos de produccion y de servicios utilizando las herramientas estadisticas de calidad
y las filosofias de seis sigma y manufactura esbelta, mediante el analisis y resolucién de problemas con apoyo
de las TIC, en un ambiente de respeto, colaboracion, objetividad y profesionalismo, con la finalidad mejorar la
calidad de productos y servicios.

A5C2 Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales e inferir como
mejorarlos en situaciones précticas de la ingenieria quimica.

A5C2I1 Aplica filosofias de mejoramiento de la calidad en problemas con apoyo de software especializado.
A9C3 Considera las diferencias culturales, linglisticas y de aprendizaje en la comunicacién de actividades
complejas de ingenieria aplicadas a los procesos de transformacion en la industria quimica.
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A8C3I2 Evallia un articulo en inglés para comparar las filosofias de mejoramiento de la calidad revisadas
durante el curso.

QIIA 18029 Ingenieria de calidad (Paquete terminal calidad)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante disefia procesos de produccion y de servicios utilizando las herramientas de ingenieria de calidad
como disefio de experimentos y confiabilidad, mediante el analisis y resolucion de problemas con apoyo de las
TIC, en un ambiente de respeto, colaboracion, objetividad y profesionalismo, para optimizar los procesos
productivos.

A11C3 Desarrolla la adaptabilidad frente a tecnologias nuevas y emergentes, aplicando el pensamiento critico
en el contexto mas amplio del cambio tecnolégico, con el fin de mejorar y desarrollar nuevos procesos y
productos que sean econdémicamente viables y reduzcan en todo momento el impacto al medio ambiente.
A11C311 Desarrolla el disefio de un experimento estadistico con datos reales de una investigacion con uso de
software especializado.

A9C3 Considera las diferencias culturales, lingliisticas y de aprendizaje en la comunicacién de actividades
complejas de ingenieria aplicadas a los procesos de transformacion en la industria quimica.

A9C3I2 Evalda un articulo en inglés para comparar €l disefio de experimentos en el ambito industrial.

QIIA 18019 Caracterizacién y naturaleza de los desechos ambientales (Paquete terminal Ambiental)

UNIDAD DE COMPETENCIA

E| estudiante analiza con una actitud critica y propositiva sobre el impacto de los desechos en los ciclos
biogeoquimicos y de vida mediante el estudio de la naturaleza y caracteristicas de los desechos solidos y
liquidos, ademas de la normatividad que sobre estos existe; desarrollando habilidad en la blsqueda de
informacién cientifica a través del uso de la tecnologias de informacion y comunicacion (TIC's) con la finalidad
adquirir conocimientos que le permitan proponer acciones para disminuir la huella de carbono de la poblacion.
A9C1 Comprende informes, documentacién de disefio efectivos; considerando las diferencias culturales,
linglisticas y de aprendizaje.

A9C111 Identifica los factores que impactan negativamente los ciclos biogeoquimicos y de vida.

A3C1 Identifica las necesidades en salud y seguridad piblica, asi como los impactos ambientales, incluyendo
el objetivo de carbono neto cero y el costo del ciclo de vida.

A3C1I1 Identifica y expone los impactos ambientales que generan las actividades del humano, asi como la
legislacion que aplica.

QIIA 18020 Ingenieria de los bioprocesos ambientales (Paquete terminal Ambiental)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante identifica procesos y productos aplicando los principios de las ciencias de la ingenieria quimica,
utilizando el método cientifico, laboratorios y tecnologia de software con ética, responsabilidad y compromiso,
con la finalidad de mejorar el desarrollo de nuevos procesos y productos, viables econémicamente, reduciendo
en todo momento el impacto al medio ambiente.

A10C1 Aplica el conocimiento y la comprension de los principios de gestion de la ingenieria y la toma de
decisiones econémicas.

A10C111 Identifica los mejores y mas viables sistemas de biodegradacion para diferentes tipos de desechos
organicos.

A3C1 Identifica las necesidades en salud y seguridad publica, asi como los impactos ambientales, incluyendo
el objetivo de carbono neto cero y el costo del ciclo de vida.

4.
&
;
M

A3C1I1 Identifica y expone los impactos ambientales que generan las actividades del humano, asl co a
legislacién que aplica.
\
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QIIA 18021 Mecanismo de depuracion biolégica (Paquete terminal Ambiental)
El estudiante evalia los mecanismos de depuracién biolégica y productos aplicando los principios de las
ciencias de la ingenieria quimica, utilizando el método cientifico, en laboratorios y con tecnologia de software
con ética, responsabilidad y compromiso, con la finalidad de mejorar el medio ambiente.

A10C1 Aplica el conocimiento y la comprension de los principios de gestion de la ingenieria

A10C111 Identifica los mejores y mas viables equipos de biodegradacion para diferentes tipos de desechos
organicos.

A3C1 |dentifica las necesidades en salud y seguridad publica, asi como los impactos ambientales, incluyendo
el objetivo de carbono neto cero y el costo del ciclo de vida.

A3C1l1 Identifica y expone los impactos ambientales que generan las actividades del humano, asi como la
legislacion que aplica.

QIlIA 18022 Arranque de Plantas (Paquete terminal procesos)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante interpreta la ingenieria basica y de detalle relacionada con el disefio de la planta, recopila y
organiza la informacién, de los diagramas de flujo de proceso, diagramas de tuberias e instrumentos, layout, y
con los fundamentos de operaciones y procesos unitarios, gestiona con buena administracion, comunica y
plantea a su equipo de trabajo las estrategias, programas y pruebas preliminares, en un marco de equidad,
tolerancia, ética profesional y alto sentido de la responsabilidad, con la finalidad del arranque de cada uno de
los equipos, para poner en marcha la eficiente operacion de la planta.

A10C1 Identifica las necesidades de insumos y recursos clave, elementos de la planta en diagramas tecnicos,
configuracién de equipo, pruebas preliminares de arranque y acciones para la puesta en marcha de la planta.
A10C111 Reporta adecuadamente las necesidades de insumos y recursos clave, elementos de la planta en
diagramas técnicos, configuracién de equipo, pruebas preliminares de arranque y acciones para la puesta en
marcha de la planta.

A10C2 Planifica y gestiona recursos materiales, tecnolégicos, financieros y capital humano

A10C212 Reporta la integracién conocimientos de administracion, de economia e Ingenieria de Proyectos.
Aplica estos principios tanto en su trabajo individual como en su rol de miembro o lider de equipos, asi como la
gestién de proyectos en entornos multidisciplinarios

A10C3 Evalia las condiciones de la planta para su arranque con los recursos materiales, tecnoldgicos,
financieros y humanos necesarios para obtener producto econémicamente viable.

A10C3I3 Reporta la evaluacién de las condiciones de la planta para su arranque con los recursos materiales,
tecnolégicos, financieros y humanos necesarios para obtener producto econémicamente viable.

QIIA 18023 Operacién de plantas (Paquete terminal procesos)

Unidad de competencia

El estudiante analiza la operacion y problematicas de las plantas de proceso; recopila y organiza informacion
mediante el conocimiento y uso de diagramas de flujo de proceso, diagramas de tuberias e instrumentos, layout,
balances de materia y con los fundamentos de operaciones y procesos unitarios, genera un ambiente reflexivo
y autocritico para la toma de decisiones; comunicando eficientemente las acciones correctivas a realizar con
alto sentido ético, responsable, siendo tolerante y con lealtad a la compaiiia, con la finalidad de corregir
desviaciones del proceso que originan disminucion de la produccién, eficiencia e incremento de los costos.
A11C1 Fundamenta la operacion de plantas con base en literatura especializada como articulos cientificos o
patentes usando de diagramas de flujo de proceso, diagramas de tuberias e instrumentos, layout, balanees de
materia.
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A11C111 Reporta de forma fundamentada el programa de operacién de una planta utilizando literatura
especializadas usando de diagramas de flujo de proceso, diagramas de tuberias e instrumentos, layout,
balances de materia.

A11C2 Emplea el pensamiento critico en el contexto mas amplio de la transformacion tecnoldgica de los
pracesos productivos, con el objetivo de mejorar procesos para corregir desviaciones que provocan una
disminucién en la produccién, eficiencia y un aumento en los costos, asi como para mitigar el impacto ambiental.
A11C2I2 Reporta la operacion de una planta piloto teniendo como variables de interés: la produccion, eficiencia,
energia y costos incluyendo propuestas para la mejora del proceso y la disminucion del impacto ambiental
QIIA 18024 Organizacién industrial

Unidad de competencia

El estudiante analiza situaciones controversiales y probleméaticas con el personal a su cargo y de otros
departamentos y resuelve mediante el uso de técnicas de comunicacion vy manejo de personal,
fundamentandose siempre en los reglamentos internos, organizacion de la empresa y leyes federales, con la
finalidad de desarrollar asi relaciones interpersonales favorables con ética, equidad, responsabilidad y respeto,

para obtener un buen ambiente laboral y la méxima productividad del personal de la compafiia.
A7C1 Reconoce e ldentifica soluciones a situaciones controvertidas y problematicas en entornos laborales

mediante la implementacién de técnicas de comunicacién y gestion de personal, fundamentandose en los
reglamentos internos, la organizacién de la empresa y las leyes federales, aplicando principios éticos para
comunicar con comprension y actitudes inclusivas datos técnicos.

A7C111 Elabora un informe sobre la resolucién de un caso ético, aplicando principios éticos para comunicar
datos técnicos y laborales con comprension y actitudes inclusivas, mediante la implementacién de técnicas de
comunicacién y gestion del personal, fundamentado en los reglamentos internos, la estructura organizativa de
la empresa y las leyes federales.

A9C1. Comprende informes, documentacion de disefio efectivos; considerando las diferencias culturales,
lingliisticas y de aprendizaje.

A9C112 Aplica la comunicacion oral y escrita de manera efectiva e inclusiva en la exposicion de la organizacion
necesaria en un ambito semi industrial para actividades del arranque y operacion de plantas

QIIA 18016 Confiabilidad de sistemas (Paquete terminal confiabilidad)

UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante analiza diferentes componentes y sistemas integrados en los ciclos de vida de los activos
industriales, durante las etapas de ingenieria, operacién, mantenimiento y desincorporacion, con la finalidad de
una reduccién sistematica en la ocurrencia de fallas o eventos no deseados, a través de la prediccion
probabilistica de los mismos y la identificacién de acciones concretas para minimizar su ocurrencia, participando
de una manera adecuada en grupos de trabajo, mediante una actitud formal, critica y creativa.

A5C2. Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C211. Resuelve problemas de ingenieria quimica utilizando software especializado.

A11C3. Desarrolla la adaptabilidad frente a tecnologias nuevas y emergentes, aplicando el pensamiento critico
en el contexto mas amplio del cambio tecnolégico, con el fin de mejorar y desarrollar nuevos procesos y
productos que sean econémicamente viables y reduzcan en todo momento el impacto al medio ambiente.
A11C3I2. Disefia procesos de ingenieria quimica aplicando tecnologias emergentes con el fin de optimizar
procesos con un enfoque sustentable.

QIIA 18017 Analisis probabilistico de riesgos (Paquete terminal confiabilidad)
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UNIDAD DE COMPETENCIA:

El estudiante identifica la estimacion de frecuencias y consecuencias de eventos no deseados que afectan al
proceso y, con la finalidad de alcanzar la capacidad para proponer acciones que reduzcan la ocurrencia de los
mismos, participando de una manera adecuada en el planteamiento y solucién de problemas; con una actitud
formal, critica y creativa.

A5C2. Aplica tecnologias y herramientas informéaticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C2I1. Resuelve problemas de ingenieria quimica utilizando software especializado.

A11C3. Desarrolla la adaptabilidad frente a tecnologias nuevas y emergentes, aplicando el pensamiento critico
en el contexto mas amplio del cambio tecnolégico, con el fin de mejorar y desarrollar nuevos procesos y
productos que sean econémicamente viables y reduzcan en todo momento el impacto al medio ambiente.
A11C312. Disefia procesos de ingenieria quimica aplicando tecnologias emergentes con el fin de optimizar
procesos con un enfoque sustentable.

QIlIA 18018 Aplicaciones industriales (Paquete terminal confiabilidad)

UNIDAD DE COMPETENCIA:

El estudiante analiza diferentes escenarios que afectan la continuidad operativa de una instalacion de
produccién mediante el uso de simuladores de proceso, con la finalidad de hacer el anélisis probabilistico de
riesgo y confiabilidad, con una actitud formal, critica y creativa.

A5C2. Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C2I1. Resuelve problemas de ingenieria quimica utilizando software especializado.

A11C3. Desarrolla la adaptabilidad frente a tecnologias nuevas y emergentes, aplicando el pensamiento critico
en el contexto mas amplio del cambio tecnolégico, con el fin de mejorar y desarrollar nuevos procesos y
productos que sean econémicamente viables y reduzcan en todo momento el impacto al medio ambiente.
A11C3I12. Disefia procesos de ingenieria quimica aplicando tecnologias emergentes con el fin de optimizar
procesos con un enfoque sustentable.

Administracién de Operaciones (Paquete terminal Administracion)

Unidad de competencia

La/el estudiante analiza las diversas operaciones de la empresa, con la finalidad de tomar decisiones adecuadas
para las necesidades de la empresa, en un ambiente laboral de respeto, ética, responsabilidad y en armonia
con el medio ambiente.

A11C2. Aplica el pensamiento critico en el contexto mas amplio del cambio tecnoldgico, con el fin de mejorary
desarrollar nuevos procesos y productos que sean econdémicamente viables y reduzcan en todo momento el
impacto al medio ambiente.

A11C211. Investiga modelos de control de inventario modernos dentro de la industria quimica, considerando el
impacto al medio ambiente.

A10C2. Gestiona recursos materiales, tecnolégicos, financieros y capital humano.

A10C2I2. Crea un plan maestro de produccion, considerando los requerimientos de materiales y de mano de
obra, para una empresa manufacturera.

Andlisis Organizacional (Paquete terminal Administracion)
Unidad de competencia
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Lalel estudiante analiza las diversas reacciones personales y las interacciones grupales que se llevan a cabo
dentro de las organizaciones, con la finalidad de una adecuada toma de decisiones en un ambiente laboral de
respeto, ética, responsabilidad y en armonia con el medio ambiente.

A9C3 Considera las diferencias culturales, lingliisticas y de aprendizaje en la comunicacién de actividades
complejas de ingenieria aplicadas a los procesos de transformacion en la industria quimica.

A9C3IH1 Aplica encuestas de clima laboral en una organizacién usando herramientas informaticas.

AS8C3 Contribuye de forma colaborativa, ya sea como miembro o lider en equipos diversos e inclusivos, con un
sentido de compromiso y responsabilidad.

A8C3I1 Evallia en equipos de trabajo el clima laboral de una empresa, recolectando la opinién de los empleados
sobre aspectos como satisfaccion, motivacion, relaciones laborales y oportunidades de crecimiento, para
recomendar oportunidades de mejora.

Evaluacion de Proyectos de Inversion (Paquete terminal Administracion)

UNIDAD DE COMPETENCIA

La/el estudiante analiza las diversas reacciones del mercado, y aplica distintas metodologias para obtener la
viabilidad tecnolégica como financiera en proyectos, con la finalidad de una adecuada toma de decisiones, en
un ambiente respeto, ética, responsabilidad y en armonia con el medio ambiente.

A5C2. Aplica tecnologias y herramientas informaticas para interpretar datos experimentales de laboratorio e
inferir como mejorarlos en situaciones practicas de la ingenieria quimica.

A5C2l1. Desarrolla encuestas para determinar la investigacién de mercados y realiza analisis estadistico de la
informacién con software especializado.

A10C3. Integra conocimientos de administracion, de economia e Ingenieria de Proyectos. Aplica estos principios
tanto en su trabajo individual como en su rol de miembro o lider de equipos, asi como la gestion de proyectos
en entornos multidisciplinarios.

A10C312. Integra en un proyecto la administracién y costos de poner en marcha una empresa de bienes o
servicios.

C. El Consejo Técnico AVALA el ACTA DE LA ACADEMIA DE INGENIERIA APLICADA DEL
PE DE INGENIERIA QUIMICA celebrada el 14 de mayo de 2025, con los siguientes puntos a
destacar:

Se avala la visita a la planta CROWN Orrizaba, visita de un dia comprendido del 26 de mayo al 15 de junio,
segtn disponibilidad o cambios sin previo aviso por parte de la empresa, la intencién de la visita es fortalecer

los conocimientos de 26 estudiantes de octavo semestre de Ingenieria Quimica que cursan la experiencia
educativa “Ingenierfa de Proyectos” con el catedratico Joaquin Estrada Garcia.

TERCERO

El consejo técnico solicita se realice la gestién para que el bafio ubicado en el laboratorio
torre de ingenierfa pueda ser utilizado de forma libre por el personal y los estudiantes que se

Censejo Técnico General 22 de mayo del 2025 Acta Complementaria Pdagina 27|28




Universidad Veracruzam

Secretaria Académica
Direccién General del Area Académica Técnica
Facultad de Ciencias Quimicas

ACTA
Consejo Técnico

encuentran trabajando en dicho laboratorio, ya que actualmente se encuentra cerrado con
llave.

El consejo técnico solicita se realice la gestion para el cambio de la chapa del bafio de maestros
varones el cual no se encuentra funcionando de forma correcta, asi como un portarrollos de
papel.

El consejo técnico solicita se busquen alternativas para el préstamo y uso de |os cafiones a los
profesores, ya que existen horarios en los cuales hay problemas y no se tiene acceso a ellos,
lo que implica atraso e inconvenientes para poder dar las clases correspondientes.

No habiendo nada més que agregar, se cierra la presente acta, siendo las 12:30 horas del mismo dia
de su fecha, firmand en y calce los que en ella intervenimos.

T

L -’ P ’ v« Yo I
Dra. Esmegxlda Sanchez Pavon M.C César Galieig Bkltran
irectora Secretario Académico

[l P

MT. Luz del Carmen Schroeder

Rodriguez
Jefa de Carrera de QI
Dr. Francisco Erik Gonzalez Jiménez Dra. Emma ia Herrera Huerta
Representante Maestro Representante maestro
Aquetzalli Navarrete Vidal Rosa Aurora Amador Gonzalez
Representante Alumno PE [BIO Suplente Consejero Alumno
Alondra Valerio Jimenez Carlos Orlando Gonzalez Jimenez

Representante Alumno PE IAMB Representante Alumno PE QFB
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