1.-Area académica

Programa de estudio

e

vors v g | btk

| Técnica

2.-Programa educativo

| QUIMICA INDUSTRIAL

3.-Dependencia académica

| Facultad de Ciencias Quimicas

4.-Cédigo 5.-Nombre de la Experiencia 6.-Area de formacion
educativa
QIAA 10003 Teoria Biotecnologia PT'”?'P""' _ el
Disciplinar

7.-Valores de la experiencia educativa

Total de horas

Créditos 10 Teoria 3 Préactica 4 105 Equivalencia(s) Biotecnologia
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
| Curso- Laboratorio | Todas |

10.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Unitarias

Microbiologia, Biogquimica, Operaciones

Laboratorio de Biotecnologia

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

Grupal

25 15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia
educativa (areas de conocimiento, academia,

ejes, mddulos, departamentos)

13.-Proyecto integrador

| ACADEMIA DE BIOTECNOLOGIA

14.-Fecha

Elaboracion

Modificacion

Aprobacién

Junio 2015

25 Julio 2015

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacién

Dr. Enrigue Flores Andrade, MCE Delia Araujo Morales

16.-Perfil del docente

Quimico Industrial con Posgrado en Biotecnologia o Microbiologia, con experiencia educativa
minima de tres afios en nivel superior y acreditar cursos de capacitacion pedagdgica.

17.-Espacio

18.-Relacion disciplinaria

| Intrafacultad

| Intradisciplinar |




Programa de estudio

19.-Descripcién

La experiencia educativa Biotecnologia se ubica en el mapa curricular de la Licenciatura en
Quimica Industrial considerada en el area disciplinar. Consta de un curso teérico-préactico (3y 4
horas respectivamente: total 10 créditos) y su area de formacion corresponde a la disciplina.
Actualmente, la Biotecnologia representan un renglén prioritario para el desarrollo del pais.
Constituye una parte integradora e indispensable para la formacién de profesionales en esta area,
por ello es importante para el estudiante que se familiarice con las herramientas que posibilitan la
manipulacién de microorganismos enfocados hacia su utilizacién en la produccién de sustancias de
interés biotecnoldgico. Estos conocimientos se desarrollaran desde un punto de vista aplicado
concretandose en procesos de interés actual que tengan utilidad terapéutica, interés industrial o
medioambiental. Esto se lleva a cabo mediante lecturas comentadas, investigacion documental,
elaboracion de mapas conceptuales y discusion dirigida. EI desempefio de la unidad de competencia
se evidencia mediante un resumen final que cumpla con los criterios de entrega oportuna,
presentacion adecuada, redaccion clara y concisa, ademds coherencia y pertinencia en el tema
sefalado.

20.- Justificaciéon

La biotecnologia consiste en la utilizacion y transformacion de microorganismos y células vegetales
0 animales para la obtencion de productos benéficos para el hombre. Una buena cantidad de
compuestos organicos utilizados en farmacologia, agricultura, los energéticos o la industria
alimentaria derivan de procesos bioldgicos bajo control industrial en los cuales intervienen
microorganismos. La biotecnologia es una disciplina cientifica intensamente interdisciplinar que se
caracteriza por la reunién de conceptos y metodologias procedentes de numerosas ciencias para
aplicarlas tanto a la investigacién bésica como a la resolucion de problemas practicos y la
obtencion de bienes y servicios. Lo anterior contribuye a la formacién integral de los estudiantes
en la medida en que promueve el desarrollo del intelecto y sus operaciones y la apertura hacia la
diversidad de formas de aplicar el conocimiento

21.-Unidad de competencia

El estudiante investiga con responsabilidad, compromiso y respeto intelectual, la construccion del
conocimiento, orientado a la aplicacién de organismos, componentes o sistemas bioldgicos para la
obtencion de bienes y servicios. Conoce las etapas principales de un proceso de fermentacion, asi
como el mejoramiento de microorganismos industriales y la tecnologia e instrumentacion utilizada
en dichos procesos. Aprende la metodologia adecuada que le permite familiarizarse con algunas de
las técnicas usuales en biotecnologia incidiendo a la vez en la aplicacién de éstas principalmente en
las siguientes areas. Agricola, alimentario y de proteccién ambiental.

22.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes analizan en grupo colaborativo, en un ambiente de respeto, tolerancia y
responsabilidad los diferentes tipos de microorganismos que permiten la interpretacién y
comprension (eje heuristico) de la relacion entre un microorganismo determinado y su
comportamiento como resultado de la interaccién que se produce entre el microorganismo y el
medio ambiente en el reactor, elaborando mapas conceptuales, resimenes, y exponiendo en
plenaria la discusion de articulos cientificos ,propiciando con ello la discusion y debate de dichos
trabajos




Programa de estudio

23.-Saberes
Teobricos Heuristicos Axioldgicos

e Introduccion: definicion, | Disposicion para investigar, Compromiso
historia, naturaleza observar, innovar aplicar, Equidad
interdisciplinaria, desarrollar y reportar las Flexibilidad
elementos basicos, areas | metodologias adecuadas Humanismo
de aplicacion, mercados. Honestidad

e Diversidad microbiana: Respeto

microorganismos de uso
biotecnoldgico hongos,
bacterias y levaduras.
Fuentes de
microorganismos
industriales,
almacenamiento y
conservacion.
Metabolismo celular:
metabolismo energético,
fuentes de energia y tipos
tréficos, glucdlisis,
respiraciény
fermentacion
Crecimiento microbiano:
medicion, factores
externos, consumo de
nutrientes y formacion
de producto, tipos de
reactores: Batch y
continuo, principales
caracteristicas.

Procesos de separacion y
purificacién: separacion
de biomasa, ruptura de
células, principales
procesos de separacion.
Seleccién de un proceso
de separacion
Mejoramiento de
microorganismos
industriales: seleccion
natural, mutacion
inducida y
recombinacion genética.
Tecnologia enzimatica:
fuentes naturales,
produccién industrial
enzimas inmovilizadas,
métodos de
inmovilizacién,
aplicaciones

Responsabilidad




24.-Estrategias metodoldgicas

Programa de estudio

De aprendizaje

De ensefianza

e Busqueda bibliografica, sintesis

e interpretacion.

o Elaboracion de mapas
conceptuales.

e Exposicion individual y
discusion  grupal de la
informacion.

e Resolucion de cuestionarios.

Organizacion de grupos colaborativos
Exposicion con apoyo tecnoldgico
Discusién promovida en clase

Lectura comentada

Exposicién con mapas conceptuales
Elaboracion de resimenes
Retroalimentacion

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Impresos
Libros
Audio- visual
Acetatos

Computadora
Proyector de acetatos
Pintaron

In focus

26.-Evaluacidén del desempefio

Ev(ljdenma (f) e Criterios de desempefio Campo (s) de aplicacién Porcentaje
esempefio
" participacien »  Puntualidad © Centrode
activa en clase * Sezhig:acéa en las cémputo o 10%
. Asfrtividad * Aula
e Laboratorio
e Elaboracién de e Puntualidad en la
mapas entrega de los e 10%
conceptuales trabajos.
e Narracién o ' e Coherenciay e 5%
exposicion ff;;'ar}gzc'a en los
: Ere]ssl;rr;e;nes e Manuscrito con
y limpieza 'y o 25%
claridad
e  Adecuacion
e Exposicion oral : (Ii;%?lri]cljijcg):ra e 10%
exponer
e Manuscrito con
e Examenes limpieza 'y o
escritos claridad de ideas. o 40%
e Pertinencia




Programa de estudio

27.-Acreditacion

El estudiante deberd haber presentado con suficiencia y como minimo cubrir el 70% de las
evidencias de desempefio considerando las ponderaciones en porcentajes contempladas en la
evaluacion.

28.-Fuentes de informacién

Basicas

1. Thieman, W.J; Palladino, M.A; Introduccién a la biotecnologia (2014) Editorial Pearson
Education, Segunda edicién

2. Rivera Salazar, Roberto; Fierro Hernandez, Rafael; Padilla Blanca, Maria de los Angeles;
Introduccion a la biotecnologia (2010) Grupo editorial Exodo.

3. Renneberg, Reinhard; Biotecnologia para principiantes (2008) Editorial Reverté

4. Recasens, Francesc; Procesos de Separacion de biotecnologia industrial (2015) Editorial
Universitat Politécnica de Catalunya

5. Hernandez Mendoza, José Luis; Mayek Pérez, Netzahualcoyotl; Reyes Lopez, Miguel
Angel; Fundamentos de la Biotecnologia Genémica (2010) Editorial Plaza 'y Valdés S. A. de
C. V.

6. Trevan, M., Bofffey,S., Goulding,H, Stanbury,P. Biotecnologia: Principios biol6gicos.
Editorial Acribia.

7. Leveau,J., Bouix,M. Microbiologia industrial. Editorial Acribia

8. Scriban Rene. Biotecnologia. Editorial EI manual moderno

Complementarias

1. Madigan, Martinko, Parker. Biologia de los microorganismos. Edit. Prentice-Hall

2. Quintero Ramirez Rodolfo. Ingenieria bioquimica. Edit. Alambra Mexicana

3. Stanier,R.,Adelberg,E, Ingraham,J. Microbiologia .Version espafiola actualizada. Edit.
REPLA, S.A.

4. Ertola R., Yantorno,O.,Mignone,C. Microbiologia industrial.. Programa Regional de
Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de la OEA.

5. Recherche. Revista mundo cientifico. Barcelona, Espafia

6. J. Chem. Technol. Biotechnol.




