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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Quimica Industrial

3.- Campus

Cordoba-Orizaba

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la experiencia  7.- Area de formacién
educativa Principal | Secundaria

5.- Cadigo

Quimica Analitica BID Ninguno

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos | Teoria Practica | Total horas Equivalencia (s)
12 4 4 120 Ninguno
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso - Laboratorio ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 I5
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13.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Ciencias Quimicas No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M.E. Maria Teresa Morante Lopez, MC Marisol Castillo Morales,

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura o Ingenieria en Quimica o areas afines a la experiencia educativa,
preferentemente con estudios de posgrado en el area de conocimiento.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultad Interdisciplinaria

20.-Descripcion

La Experiencia Educativa Quimica Analitica se localiza en el AFID, cuenta con 4 horas
tedricas y 4 practicas, que suman en total |2 créditos.

Su propésito es capacitar al alumno en las diferentes metodologias de analisis, calculo
y expresion de la concentracion de soluciones en diferentes unidades, revision de
los diferentes modelos de equilibrio quimico y manipulacion y tratamiento de
muestras representativas en el analisis cualitativo. Es indispensable para el estudiante
conocer la importancia del trabajo colaborativo para el aprendizaje de los analisis y
su aplicacion practica, utilizando estrategias de ensenanza y aprendizaje diversas, tales
como exposiciones, investigacion documental, mapas cognitivos, analisis de
problemas y calculos, que se evidencian mediante trabajos escritos, presentaciones,
libreta de tareas y problemas resueltos, trabajo en laboratorio, bitacoras y examenes.

21.-Justificacion

La Quimica Analitica proporciona las herramientas teorico-practicas para el
desarrollo de habilidades y actitudes en el andlisis quimico cualitativo y cuantitativo
en los diversos ambitos de la industria y otras areas de desempeno. Estos
conocimientos podran ayudar a resolver problemas como control de procesos
productivos, biotecnologia y ciencias del medio ambiente para el mejoramiento de
la calidad de vida humana.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante analiza sustancias organicas e inorganicas aplicando los conocimientos
de equilibrio quimico en soluciones homogéneas y heterogéneas y concentracion de
soluciones, empleando técnicas y buenas practicas de laboratorio, asi como las
normas nacionales e internacionales, utilizando herramientas tecnologicas y digitales,
mostrando una actitud critica, analitica y respetuosa, trabaja en equipo y mejora su
capacidad para tomar decisiones asertivas, para aplicarlo en laboratorios de control
de calidad en procesos industriales, con responsabilidad social y cuidado del medio
ambiente.

23.-Articulacion de los ejes

En grupos de trabajo colaborativo, en un ambiente de respeto, responsabilidad y
apertura al cambio, el estudiante analiza compuestos, distingue y prepara soluciones
en diferentes concentraciones y comprende las caracteristicas de los modelos de
equilibrio quimico, aplicando este conocimiento al ambito industrial, de investigacion
y de servicios, elabora reportes, trabajos de investigacion, bitacoras, tareas y
problemarios, individuales y grupales.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos

Introduccién a la Comunicacion verbal a Responsabilidad en el
Quimica Analitica. través de presentaciones | cumplimiento de las
e Clasificacion de los ante el grupo de trabajos | tareas individuales y
métodos de analisis. de investigacion colectivas
e Muestreo: conceptos | documental.
e importancia Compromiso en
e Ensayos preliminares. el desarrollo de
Resolucion de problemas | las actividades
Soluciones. aplicativos referentes a tedricas y
e Diferentes formas de | soluciones y sus unidades | practicas
expresién de de concentraciones Respeto.

concentraciones de ]
Autonomia para

soluciones. o
e Solucién de ejercicios Aplicacion de la ley de des.at.*rollar las
aplicativos. masas para calcular las ac'flv.ldades
constantes de equilibrio | teoricas y
quimico practicas

Equilibrio quimico.

e Teoria de lonizacion. | >0lucion de ejercicios

numéricos relacionados Tolerancia a la opinion de
los companeros
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e Ley de accion de
masas. Factores que
afectan a las
constantes de
equilibrio.

e Solucion de ejercicios
aplicativos.

Equilibrio quimico en
sistemas homogéneos
y heterogéneos.

e Solubilidad e
insolubilidad de los
compuestos ionicos

e Expresion de
equilibrio de
solubilidad de
compuestos ionicos.

e Modelo de Bronsted-
Lowry. Ka, pKa, Kb,
pKb.

e pH concepto y
calculo.

e Soluciones
amortiguadoras. Y
Ecuacion de
Henderson-
Hasselbalch.

e Efecto de iones
comunes y no
comunes en la
precipitacion

e Prediccion de
reacciones de
precipitacion y célculo
de la constante de
equilibrio. Kps.
Solucién de ejercicios
aplicativos.

Oxido-reduccién
e Estado de oxidacion.

comportamiento de especit
quimicas en modelos de
equilibrio.

Explicacion del
comportamiento de especit
acidas y basicas en
soluciones acuosas
utilizando diferentes teoria

Utilizacion de la constante
de equilibrio para calcular |
concentraciones de especie
quimicas en los sistemas
considerados.

Diferenciacion de acidos y
bases.

Elaboracion de las curvas
tedricas de titulacion.

Eleccion de los indicadores
acido base utilizando las
curvas de titulacion.

Identificacion del efecto
del Kps sobre el
equilibrio quimico.

Aplicacion de los
conceptos basicos a los
métodos
complejométricos de
valoracion.

Asociacion del producto
ionico con el Kps para
determinar la
precipitacion en
soluciones.

Capacidad para tomar
decisiones.

/]
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Definicion de
oxidantes, reductores
y anfolitos redox.
Expresion de la Ley
de Nernst para
sistemas redox.
Potenciales estandar y
de equilibrio.

Ciélculo de
potenciales de
equilibrio de
electrodos en mezclas
de oxidantes y
reductores.

Calculo de la
concentracion de
oxidantes y
reductores en
soluciones con
potenciales de
equilibrio conocido.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

Investigacion documental en equipos de
trabajo.

Elaboracion de tablas, graficas,
presentaciones, mapas cognitivos,
bitacoras, elaboracion de problemas,
videos.

Cuestionarios.

Resumen, Sintesis.

Bitacoras.

Investigacion bibliografica, uso de
biblioteca virtual e internet.
Presentacion ante el grupo de los temas
de investigacion.

Discusion grupal de los trabajos y
conclusiones.

Tareas y solucion de problemas.

Presentacion del contenido
tematico de la EE, metas y
competencias a alcanzar.
Recuperacion de saberes previos.
Organizacion y programacion de
las actividades durante el curso y
grupos de trabajo. Asignacion de
tareas.

Atencion a dudas y comentarios.
Asesoria permanente en los
trabajos de investigacion y
realizacion de materiales de
apoyo.

Apoyo en la elaboracién de
conclusiones grupales.
Aplicacion de los criterios de
evaluacion

W/
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e Exposiciones con apoyo de
herramientas tecnoldgicas y
digitales.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
) ) ) . . . .
e Libros, revistas, internet. Material, ?quo y reactivos de
laboratorio

e Fotocopias

. e Computadora
e Presentaciones

e Canon proyector
e Microfono y bocinas

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
< ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
e Claridady
asertividad.

Examenes escrito
e Entrega de tareas

. en tiempo y forma. 39%
Tareas y solucion de PoY °
ejercicios. L, .
e Participacion critica,

Ce 6%
Participacion en clase. respejtuosa Y °
(durante la asertiva. Aula
presentacion y
discusion de temas) o o

e Conocimiento del 6%

tema, expresion
verbal clara,
material de apoyo 9%
acorde y de calidad
visual, uso correcto
del material
didactico.

Proyecto integrador
(Elaboracion y
presentacion de tema
de investigacion)

e Asistencia

e Asistencia y puntual 4%

puntualidad.

. Laboratorio
e Bitacora en

e Bitacora.
orden, limpieza 12%
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e Trabajo en e Participacion
laboratorio. grupal: dominio
del tema, 16%
actitudes para
el trabajo
grupal, 4%
e Manual. responsabilidad.
e Trabajos
escritos:
puntualidad en
la entrega,
contenidos,
presentacion, 4%
orden.
e Examen final

e Examen final.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa, el estudiante debera cubrir el 80% de
asistencia y haber presentado con idoneidad y pertinencia cada evidencia de
desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando menos el 60%.
La parte teodrica corresponde al 60% y al laboratorio el 40%

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Ayres, G.H. (2001), Analisis Quimico Cuantitativo. Edit. Oxford. 2° Ed..

e Ciamara C. Fernandez P. Martin-Esteban C. (2002), Toma y Tratamiento de
muestras. Edit. Sintesis.

e Charlot, Gaston (1975), Curso de Quimica Analitica General. Paris: Toray-
Masson,.

e Compano R. Rios A. (2002), Garantia de Calidad en los laboratorios analiticos.

Editorial sintesis,

D. Harvey. (2002), Quimica Analitica Moderna. Mc Graw Hill,

D.C. Harris (2001), Analisis Quimico Cuantitativo (Espanha:Reverté,).

Dick, James Gardiner (1979), Quimica analitica. México: El Manual Moderno,

G.D. Christian (2009), Quimica Analitica, (México:MacGraw Hill)

J.A. Lopez Cancio (2001), Problemas de Quimica. Prentice Hall.

J.F. Rubinson y K.A. Rubinson, (2000), Quimica Analitica Contemporanea. |* Ed.

Pearson Educacion.

e Luna R. Raymundo (1981), Fundamentos de Quimica Analitica. 2°Ed., México,
Limusa,

e RA. Day y AL Underwood (1995), Quimica Analitica Cuantitativa.5 Ed.
Prentice Hall,
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e Rubinson, Judith F. Quimica analitica contemporanea, (2000), México: Prentice
Hall Hispanoamericana,.

e S.Brewer (1987), Solucion de Problemas de Quimica Analitica. Limusa.

e Santillan Marquez J.L. (2003), Calculos Quimicos para la Preparacion de
Soluciones (México: Trillas).

e Skoog, Douglas A., West Donald M. (2001), Quimica Analitica. 7°. Ed. México:
Mac Graw Hill.

Complementarias

e _Biblioteca virtual

e Chang, Raymond, (1998), Quimica, 6°. Ed., México: Mac Graw Hill.

e Hamilton, Leicester F. (1981), Calculos de Quimica analitica 2°. Ed., México: Mac
Graw-Hill Interamericana.

e Miller, Jane Charlotte. (2002), Estadistica y Quimiometria para quimica analitica.
4°. Ed., Prentice Hall.
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