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Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Ingenieria en Biotecnologia

3.-Campus

Orizaba y Coatzacoalcos

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la experiencia 7.-Area de formacion

5.-Cédigo educativa

Principal Secundaria

IBIA 18008 Bioinformatica D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica ‘ Total de horas Equivalencia(s)
3 0 3 45 Ninguna
9.-Modalidad 10.Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

I 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Ingenieria aplicada No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacién

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Ma. de la Soledad Lagunes Castro, Dr. Daniel Guzman Gomez.

17.-Perfil docente

Ingenieria o Licenciatura en area Quimico-Biolodgica o afin a la experiencia educativa, con
doctorado en el area Biomédica y experiencia en investigacion en el area de Biomedicina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

En esta experiencia educativa se localiza en el area de formacion disciplinar, cuenta con tres
horas practicas y 3 créditos que integra el plan de estudios 2020.

Su propésito es implementar el uso de programas bioinformaticos en la obtencién de
informacion para el desarrollo de técnicas, tratamientos y compuestos con capacidad de
interaccion bioldgica. Es indispensable para el estudiante buscar, comparar y analizar
secuencias genomicas y proteicas mediante el uso de programas computacionales. Para el
desarrollo de la EE se proponen las estrategias metodologicas de busqueda sistematizada de
bases de informacién y determinar el objetivo del andlisis de las secuencias moleculares a
implementar. Por lo tanto, el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante
resolucion de problemas practicos, exposiciones, proyecto integrador y examenes escritos.

21.-Justificacion

La Bioinformatica es una herramienta implementada en las areas biomédica, quimica y
farmacéutica debido a que se obtiene informacion fundamental para el desarrollo de
técnicas, tratamientos y compuestos con capacidad de interaccién biolégica, mediante
analisis computacional de secuencias gendémicas y proteicas.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante implementa el uso de programas bioinformaticos a través de la busqueda y
analisis de secuencias moleculares mediante alineamiento, mapeo, comparacion y uso de
base de datos bioldgicas, con un interés cognitivo y de responsabilidad, con la finalidad de
obtener informacion genémica en diferentes sistemas biologicos.

23.-Articulacion de los ejes

El eje tedrico abarca los conceptos basicos de la genética y bioinformatica, asi como el
fundamento de los sistemas bioinformaticos, vinculandose con el eje heuristico realizando
ejercicios simulados aplicando sus conocimientos teoricos en software bioinformaticos y
por ultimo, se vincula el eje axiologico incentivando la responsabilidad del trabajo en clase
y estimulando el interés del alumno por comprender y ofrecer nuevo conocimiento a nivel
molecular en diferentes sistemas vivos que podran ser aplicados en diferentes areas de su
formacion profesional.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiolégicos
Introduccidn a la e Comprende el e Apertura para la
Bioinformatica y base de fundamento de los interaccion y el
datos biologicas softwares intercambio de

» Conceptos basicos de bioinformaticos informacion.
biologia celular aplicando sus e Se responsabiliza de

e Introduccidn a las conocimientos en entregar en tiempo y
bases de datos computacion forma las evidencias
biologicas ¢ Analiza informacién y la de desempefio.

Alineamientos de secuencia utiliza para comparar y * Muestra Interés por la
. y obtener datos reflexion de lecturas
* Alineacion de o - ) L
bioinformaticos de investigacion.

secuencia por bases ,
e Busqueda en fuentes de

informacion variadas, en
espanol e inglés

* Busqueda de
similitudes en bases de
datos

Alineamiento multiple
de secuencias
Prediccion de genes y
promotores

*  Prediccion de dominios
y motivos de proteinas

* Prediccion de genes
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* Prediccion de
promotores y
elementos reguladores

Filogenética molecular

* Conceptos basicos de
filogenética molecular

* Construccion de
arboles filogenéticos

Bioinformatica estructural

e Estructura basica de
proteinas

* Anailisis informatico de
estructuras de
proteinas

* Prediccion de
estructuras protéicas y
de ARN

Genomica y protedomica

* Mapeo, ensamble y
comparacion de
genomas

* Funciones gendmicas
* Protedmica
Topicos de bioinformatica
* Diseno de oligos
* Anadlisis de mapas de
restriccion

* Analisis de resultados
de secuenciacion

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

e Consulta de bases de datos bioinformaticas Evaluacion diagnostica
y de articulos cientificos. Ejercicios para estudio

e Anadlisis y comprension de resultados. Discusion dirigida

e Desarrollo y resolucion de problemas Dialogos simultaneos
bioinformaticos.

e Busqueda y manejo de fuentes de
informacion en espanol e inglés
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26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Diaporamas e Pintarron y marcadores
e Libros e Videoproyector
e Articulos cientificos Computadora

Internet
Recursos multimedia
e Buscadores académicos

e Cuaderno de ejercicios
e Plataforma EMINUS

e Bases de datos

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia(s) de

Ambito(s) de

~ Criterios de desempeiio . . Porcentaje
desempeiio aplicacion
Resolucion de e Calidad del "cr?bajo. Aula.
problemas y e Sustento teorico. Laboratorio de
articipacion en e Uso y manejo de herramientas cémputo. 25
Elase P bioinformaticas. EMINUS
e Personal y/o grupal.
e Calidad del trabajo. Aula
Exposiciones * Suste'nt'o teorico. Laboratorio de 20
e Dominio del tema. ,
. . computo.
e Capacidad de expresion oral.
e Aplicacion de herramientas TIC EMINUS.
Provecto final e Calidad del trabajo. Redes Sociales. 25
Y e Sustento tedrico. Aula.
e Calidad del material didactico. Fuera de aula
Examenes e Examenes parciales. Aula. 30
escritos e Examen final. EMINUS.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de
alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Gomez-Merino FC,, Silva-Rojas HV., Pérez-Rodriguez P. (2010). BIOINFORMATICA
Aplicaciones a la gendmica y protedomica. México: Colegio de Postgraduados.

e Martinez R. (2015). BIOINFORMATICA El ADN a un solo clic. Espaia: Ediciones de la
U

e Xiong J. (2006). Essential Bioinformatics. United States of America: Cambridge
University Press.

Complementarias

e Biblioteca virtual
e Pevsner, J. (2015). Bioinformatics and functional genomics. John Wiley & Sons




