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Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Ingenieria en Biotecnologia

3.-Campus

Orizaba y Coatzacoalcos

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la experiencia 7.-Area de formacion

5.-Cédigo educativa

Principal Secundaria

IBIA 18006 Cultivo de células y tejidos D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total de horas Equivalencia(s)
9 3 3 90 Ninguna
9.-Modalidad 10.Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

I 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Ingenieria Aplicada No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacién

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Maria Teresa Gonzalez Arnao

17.-Perfil docente

Ingenieria o Licenciatura preferentemente en area Quimico-Biologica o afin a la Experiencia
Educativa, preferentemente con Maestria en Ciencias de la Ingenieria o afin,
preferentemente con Doctorado en Ciencias de la Ingeniria o afin.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario.

20.-Descripcion

Esta EE pertenece al area de la Ingenieria aplicada, en el Programa Educativo de Ingenieria
en Biotecnologia, cuenta con 3 horas tedricas, 3 practicas y 9 créditos. Su proposito es la
comprension del cultivo de células y tejidos vegetales y animales, su ambiente fisico y
quimico, los cultivos primarios, el establecimiento in vitro de lineas celulares, las estrategias
para incrementar la produccion de biomasa y/o de compuestos de interés. Ademas, compara
los procedimientos con el desarrollo de cultivos bacterianos y la respuesta de los sistemas
biologicos frente a diferentes condiciones de estrés in vitro.

Es indispensable para el estudiante reconocer los cultivos de células vegetales y animales,
sus diferencias mediante la ejecucion de practicas de laboratorio. Para ello, el alumno
implementa estrategias metodoldgicas, resolucién de casos y se apoya en la investigacion
documental. El desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante examenes
escritos, investigacion documental, seminarios, participacion en clase, presentaciones orales,
analisis de lecturas y la bitacora de laboratorio.

21.-Justificacion

El cultivo de células y tejidos se aplica en diversas areas del conocimiento y en distintos
procesos bioldgicos, por lo que Ingeniero en Biotecnologia debe adquirir las competencias
para el desarrollo de métodos ingenieriles de adecuacién, implementacion y uso de los
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recursos naturales, asi como reconocer las caracteristicas de los cultivos in vitro y de las
respuestas metabolicas ante diferentes condiciones de estrés.

22.-Unidad de competencia

El estudiante reconoce los conceptos y procesos metabolicos para entender los
mecanismos que rigen el desarrollo de células y de tejidos utiles para la implementacion del
cultivo in vitro, su propagacion y mantenimiento, asi como, para la produccion de
metabolitos de interés. Adquiere un alto grado de compromiso y responsabilidad, cualidades
que se requieren para desempenarse en el ambito globalizado y sustentable.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre el cultivo
de células y tejidos, su ambiente fisico y quimico, diferencias entre los cultivos de células
vegetales, animales y el cultivo de bacterias y hongos. Reconocen la respuesta de los sistemas
biologicos frente a diferentes condiciones de estrés in vitro; y expresan los resultados del
trabajo de manera practica y por escrito, asi como identifica los valores que le permiten
interactuar en beneficio de si mismo y de la sociedad. Finalmente discuten en grupo sus
propuestas con tolerancia y responsabilidad.

24.-Saberes

re .

Teoricos Heuristicos Axiologicos

Introduccioén al cultivo de | -Lectura y andlisis de -Etica

células y tejidos. ;Qué es la | articulos cientificos y de

célula? ;Qué es un cultivo divulgacion. - Confianza
celular? - Técnica Expositiva

Introduccion general al - Dialogo - discusion - Colaboracion
cultivo in vitro. Ventajas, - Consulta a bases de datos

desventajas y aplicaciones. - Elaboracion de - Respeto
Sistemas de cultivo in vitro: resimenes, ensayos y

Células en suspension. clasificacion de la - Tolerancia
Células sin pared informacion.

(Protoplastos). - Responsabilidad
{Qué son los tejidos?

Sistemas de cultivo in vitro: - Compromiso
Cultivos de brotes y/o raices

(vegetales). - Creatividad
Ambiente fisico y

quimico para el cultivo de

células y tejidos.

Condiciones y control de

parametros de incubacion.
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Composicion y tipos de
medios de cultivo. Asepsia y
buenas practicas para el
desarrollo del cultivo in vitro.
Manipulacion de las
condiciones de cultivo in vitro
para la conservacion de
germoplasma.

Control de la proliferacion
celular. Iniciacion del cultivo.
Evolucion y desarrollo de
lineas celulares. Senescencia.
Cultivos Primarios. Tipos
de cultivos primarios.
Aislamiento del tejido.
Material vegetal:
Embriogénesis somatica y
organogénesis (directa e
indirecta). Cultivo de células,
callos, embriones y brotes.
Explante primario.
Desagregacion enzimatica.
Desagregacion mecanica.
Separacion de células

viables y no viables.

Cultivo selectivo.
Establecimiento in vitro
de Lineas Celulares.

Subcultivo y propagacién.
Mantenimiento de rutina
(morfologia celular,
reemplazo de medio,
volumen, profundidad y
superficie del medio de
sostenimiento).

Tasas y ciclos de crecimiento.

Concentracion celular en un
subcultivo. Propagacion en
suspension. Inmovilizacion de
lineas celulares.
Encapsulacion de células y
tejidos. Semilla artificial.
Estrategias para
incrementar la
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produccion de biomasa
y/o de compuestos de
interés en cultivos
vegetales

Manipulacion de los
componentes del medio de
cultivo

El uso de elicitores

Tipo, especificidad,
concentracién y tiempo de
aplicacion.

Efectos de la elicitacion en el
recambio y almacenamiento
de metabolitos secundarios
Biorreactores, Sistema de
biorreactores de inmersion
temporal.

Cultivo Bacteriano y de
hongos.

Cepas Bacterianas y de
hongos. Composicion
quimica de paredes
bacterianas y de hongos.
Métodos de remocion de
paredes bacterianas y de
hongo. Preparacién y
optimizacién de un medio de
cultivo.

Conservacion de cepas,
liofilizacién, resiembra
periddica, aceite mineral.
Aplicaciones del cultivo
bacteriano a la Biologia
Molecular y la Ingenieria
Genética.

Cultivo de células
animales.

Las células animales.
Caracteristicas del cultivo
celular. Composicion de los
medios de cultivo,
mantenimiento y
conservacion de las células
animales. Aplicaciones
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biotecnologicas del cultivo de
células animales.

Respuesta de los sistemas
biolégicos frente a
diferentes condiciones de
estrés in vitro

Sistemas de senales
intracelulares.

Produccion de proteinas y
otros compuestos de
defensa.

Efectos de diferentes
condiciones de estrés
inducidos in vitro.

PRACTICA |. Familiarizacion
con Laboratorios para el
cultivo de células y tejidos
(animales y vegetales): Areas
de trabajo, equipamiento y
funcionalidad.

PRACTICA 2. Preparacién
de medio de cultivo:
Preparacion de soluciones
madre, ajuste de pH,
esterilizacion y distribucion
para su uso.

PRACTICA 3. Cultivo de
tejidos en condiciones
asépticas.

Manipulacion de material
biologico en campana de flujo
laminar, subcultivo y
multiplicacion in vitro.

PRACTICA 4. Encapsulacion
de células y tejidos.
Preparacion de soluciones y
ensayos de encapsulacion de
diferentes materiales.
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PRACTICA 5. Estrategias
para incrementar la
produccion de biomasa.
Familiarizacion con distintos
tipos de Biorreactores.

PRACTICA 6.
Familiarizacion con distintos
métodos para la
conservacion de cepas de
microorganismos, células
animales y cultivos vegetales.

PRACTICA 7. Demostracién
practica de condiciones de
estreés in vitro (deshidratacion,
congelacion, etc).
Observacion de células y/o
tejidos al microscopio.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje ‘ De ensefianza ‘

Evaluacion diagnostica
Investigacion documental

Lectura e interpretacion de textos
Bitacora

Experimentos

Practicas de laboratorio

Atencion a dudas y comentarios
Explicacion de procedimientos
Direccion de practicas
Planteamiento de preguntas guia
Organizacion de grupos
Supervision de trabajos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Pintarron
e Articulos cientificos e Proyector
e Manual de practicas de Laboratorio e Equipo de computo
e Internet
e Plataforma EMINUS
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27.-Evaluacion del desempeiio

Ev|denC|a(52 &= Criterios de desempeiio . M

Teoria Aula
- Examenes - Coherencia, suficiencia, 60
parciales y final. asertividad, claridad.
- Individual/ por equipos
- Investigacion del | _ pj, 1 ceamiento pertinente 20
tema. fundamentado en la metodologia e
. investigacion.
- Exposiciones. . 20
- Entrega en tiempo y forma.
Laboratorio
-Entrega de
bitacora.
- Integracion de Laboratorios de 70
reportes. Biotecnologia,
. microbiologia,
- Desempen.o en biologia
el laboratorio. molecular, 20
criobiologia.
10
Grupos de
trabajo

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de
alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Cell Biology a laboratory Handbook. Third Edition Julio E. Celis. 2006.
(http://www.sciencedirect.com/science/book/9780121647308#ancST 1)

e Bioquimica: las bases moleculares de la estructura y funcion celular, Lehninger Albert
A., 2da edicion. Ediciones Omega. 1994.



http://www.sciencedirect.com/science/book/9780121647308#ancST1
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e Cultivo de células y tejidos vegetales: fuente de alimentos para el futuro. Graciano
Calva Calva, Josefina Pérez Vargas. Revista Digital Universitaria 10 Volumen 6,
Nudmero 11, ISSN: 1067-6079, noviembre 2005.

e Cultivo y crecimiento de los microorganismos. Raquel de los A. Junco Diaz, Carlos M.
Rodriguez Pérez, Libro: Microbiologia y Parasitologia Médicas, Edicion |, Capitulo 7,
Publisher: Ciencias Médicas. Editores: Llop A, Valdes-Dapena MM, Zuazo JL. 2000.

¢ Introduccién a la Biologia Celular. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis |.,
Raff M., Roberts K., Walter P. Panamericana. 3ra Edicién. 201 1.

e Para conservar la biodiversidad genética vegetal. M. T. Gonzédlez-Arnao, Y. Martinez
Ocampo y J. Molina Torres. Revista CIENCIA, abril-junio, 78-86, 2009.

e Respuesta de las plantas al estrés por déficit hidrico. Una revision. Liz Patricia Moreno
F., Agronomia Colombiana 27(2), 179-191, 2009
http://www.scielo.org.co/pdf/agc/v27n2/v27n2a06.pdf

Complementarias

e Biblioteca virtual
e Manual de Laboratorio de la EE Cultivo de Células y Tejidos.



http://www.scielo.org.co/pdf/agc/v27n2/v27n2a06.pdf

