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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Biotecnologia

3.- Campus

Orizaba y Coatzacoalcos

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . .
educativa Principal | Secundaria
IBCI 18007 Bioquimica Dinamica D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria = Practica = Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 90 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso-Laboratorio ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Bioquimica General Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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13.-Agrupacién natural de Ia

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Ciencias de la Ingenieria Ninguno

I5.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacién

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Carlos Alberto Cruz Cruz, Dr. Oswaldo Guzman Lopez

1 7.-Perfil del docente

Ingenieria o Licenciatura preferentemente en el area Quimico-Biologica o afin a la
experiencia educativa, preferentemente con maestria en ciencias de la ingenieria o
afin, preferentemente con doctorado en ciencias de la ingenieria o afin.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma Educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en area de formacion disciplinar cuenta con 3
horas teodricas, 3 horas practicas y 9 créditos y tiene equivalencia con la experiencia
educativa Bioquimica Dinamica que integra el Plan de Estudios 2010. Su proposito es
adquirir los conocimientos de las vias metabdlicas de la biogénesis y degradacion de
los recursos bidticos. Es indispensable para el estudiante relacionar la estructura y la
actividad de las biomoléculas con el funcionamiento celular, a través de las diferentes
vias y ciclos metabdlicos, para su desarrollo se proponen las estrategias
metodoldgicas de lectura e interpretacion de textos, exposicion con apoyo
tecnolégico variado e investigacion documental. Por lo tanto, el desempeno de la
unidad de competencia se evidencia mediante tareas y participacion activa, desarrollo
y exposicion del proyecto integrador y examenes.

21.-Justificacion

La bioquimica metabolica describe las vias de la biogénesis y degradacion de los
recursos bidticos, involucrados en el funcionamiento celular. El conocimiento del
metabolismo de los sistemas bioldgicos es necesario para la aplicacion de métodos
analiticos en los campos de la investigacion cientifica, el diagndstico clinico y
molecular, el control de calidad de procesos y para el disefio y desarrollo de
productos quimicos y biotecnoldgicos. Esta experiencia educativa contribuye a la
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formacion del Ingeniero en Biotecnologia que integrara los conocimientos del
metabolismo celular en los ambitos de aplicacion y que le permitira atender los
problemas actuales y el desarrollo sustentable mediante la prestacion de servicios
profesionales de alta calidad y pertinencia social.

22.-Unidad de competencia

El estudiante relaciona la estructura-actividad de las biomoléculas con el
funcionamiento celular, a través de las diferentes vias y ciclos metabdlicos mediante
un aprendizaje autonomo, comprension de un pensamiento logico y critico con una
actitud participativa, de compromiso, responsabilidad, respeto y tolerancia,
fomentando el trabajo individual y en equipo, para la soluciéon de problemas y un
desempeno profesional en las diversas areas de operacion, control, diseho e
innovacién tecnolégica del campo profesional del Ingeniero en Biotecnologia.

23.-Articulacion de los ejes

En un ambiente de colaboracién, compromiso, tolerancia y apertura al cambio (eje
axioldgico) el estudiante conoce, comprende y reflexiona sobre los fenomenos
bioquimicos metabdlicos de los materiales bioticos (eje teorico), y los aplica en el
diseno de procesos en los que se aprovechan de manera sustentable los recursos
bioticos, realizando la interpretacion y discusion grupal de los resultados (eje
heuristico); que le permitan inferir sobre la utilidad social de los mismos (eje
axioldgico).

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos

Axiolégicos

Regulacién de la via
glucolitica

Aspectos generales del |, Capacidad de analisis |® Responsabilidad
metabolismo y sintesis e Compromiso
intermediario e Colaboracion
Catabolismo y anabolismo |® Capacidad de e Actitud critica
Vias anabdlicas organizar y analizar e Respeto
Vias catabolicas N e Disciplina
Vias anfibdlicas ° Hab'l'_dad Para bUS(E?.r e Interés
Enzimas y anallz?r informacion | | Tolerancia
Bioenergética Frovenler)te de e Creatividad

uentes diversas .

e Honestidad

Metabolismo de e Solucién de e Seguridad
carbohidratos problemas
Glucdlisis
Destinos metabdlicos del e Toma de decisiones
piruvato
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Entrada de otros azlcares
en la ruta glucolitica
Catabolismo de
polisacaridos
Glucogendlisis

Procesos oxidativos:
ciclo de krebs y via de
las pentosas fosfato
Generacion y
caracteristicas del Acetil
CoA

Ciclo de Krebs
Regulacion del ciclo de
Krebs

Naturaleza anfibolica del
ciclo de Krebs.

Ciclo del glioxilato

Via de las pentosas-fosfato
Regulacién de la via de las
pentosas fosfato

Oxidaciones biolégicas
Cadena de transporte de
electrones: ubicacién
celular

Fosforilacion oxidativa
Inhibidores y desacoplantes
de la respiracion

Metabolismo de los
carbohidratos:
biosintesis
Gluconeogénesis
Regulacién de la
gluconeogénesis
Biosintesis del glucogeno
Regulacion de la sintesis del
glucdgeno

Biosintesis de otros
carbohidratos
Fotosintesis

Practicas de laboratorio

|. Enzimas: Catalasa y
amilasa.

2. Obtencion de piruvato
por fermentacién de
glucosa.

3. Fermentacién
alcohodlica.

4. Elaboracion de yogurt
y determinacion del acido
lactico.

5. Deshidrogenacion del
acido succinico

6. Actividad de la ATPasa
de la membrana celular
de la levadura.

7. Sintesis del almidén in
vitro.

8. Hidrolisis enzimatica
del almidon.

9. Peroxidacion de acidos
grasos.
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El cloroplasto

Reacciones luminosas
Reacciones oscuras: Ciclo
de Calvin (C3)
Fotorrespiracion

Via de Hatch -Slack(C4)
Regulacion de la
Fotosintesis

Metabolismo acido de las
crasulaceas (CAM)

Metabolismo de lipidos:
catabolismo y
anabolismo de acidos
grasos y triacilgliceroles
Utilizacion y transporte de
lipidos

Oxidacion de acidos grasos
e Beta oxidacion

¢ Alfa oxidacion

¢ Omega oxidacion
Biosintesis de acidos grasos
Biosintesis de
triacilgliceroles

Metabolismo de lipidos:
lipidos de membrana,
esteroides, isoprenoides
y eicosanoides

Biosintesis de
fosfoacilgliceroles
Biosintesis de esfingolipidos
Biosintesis de colesterol
Biosintesis de acidos
biliares

Biosintesis de hormonas
esteroides

Vitaminas liposolubles
Biosintesis de
prostaglandinas
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Metabolismo de

compuestos

nitrogenados:

catabolismo y

anabolismo delos

aminoacidos

Ciclo del Nitrogeno

Catabolismo de los

aminoacidos

e Transaminacién

e Ciclo de la urea

e Destino final de los
esqueletos carbonados
de los aminoacidos

Biosintesis de aminoacidos.

e Biogénesis del
nitrégeno organico:
Nitrogenasa, GS, GDH,
GOGAT

e Intermediarios
metabolicos que llevan
a la sintesis de los
esqueletos carbonados
de los aminoacidos

Regulacion de la biosintesis

de aminoacidos

Biosintesis de algunos

derivados importantes de

los aminoacidos

Metabolismo de los
nucleétidos: rutas
catabodlicas y
anabolicas.

Biosintesis de nucledtidos
de purina: rutas de novo y
de salvamento

Biosintesis de nucleotidos
de pirimidina

Regulacion
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Catabolismo de
nucledtidos de purina y
pirimidina

Integracion del
metabolismo
Interrelacion de las vias
metabdlicas

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Busqueda de fuentes de informacion |e Organizacion de grupos
e Lectura, sintesis e interpretacion de|e Exposicion con apoyo tecnoldgico

conceptos y técnicas (proyector de videos, diapositivas
e Elaboracion de mapas conceptuales con CPU, Tablet e internet)
e Realizacion de estrategia de trabajo|® Lectura comentada
que permita optimizar tiempo e Exposicion con mapas conceptuales
e Discusion grupal de la informacion e Organizacion de plenarias
e Andlisis de los resultados para la|e Organizacion de la informacion para
determinacion de conclusiones la toma de decisiones

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

e Libros e Salon de clases

e Articulos cientificos e Pizarron

e Bibliografia cientifica e Marcadores

e Diapositivas e Computadora

e Fotocopias e Proyector de videos (canon)
e Videos
e Internet

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de
desempeiio

Porcentaje

Fluidez
Participacion individual Claridad Aula 5
Pertinencia
Puntualidad

Coherencia
Trabajo individual Racionalidad Aula 15

Asistencia
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Participacion
critica
Participacion en equipo Respeto Laboratorio/Aula 10
Pertinencia
Limpieza
Organizado
Trabajo en equipo Claridad Laboratorio/Aula 20
Personalizado
Suficiencia
Puntualidad
Exdmenes parciales Claridad Aula 20
Asertividad
Pertinencia
Examen Final Orden Aula 30
Suficiencia
28.-Acreditacion
Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion
e Berg, J.M, Tymoczko, J.L. y Strayer, L. (2008), Bioquimica, 6a edicion, Reverté.

e Campbell, M.F. y Farrell, S.O. (2004), Bioquimica, 4a. edicion, Internacional.
Thomson editors.

e Elliot, W.H. (2002), Bioquimica y Biologia Celular, |a. edicion, Ariel.

e Epstein, Richard J. (2002), Human Molecular Biology: An Introduction to the Molecular
basis of health and disease, Cambridge University Press.

e Lehninger, A. (2003), Bioquimica. Las bases moleculares de la estructura y funcion
celular. 2a edicion. Ediciones Omega.

e McKee, T. y McKee, J.R. (2003), Bioquimica, La base molecular de la vida. 3a.
edicion. Mc. Graw Hill.

e Melo. V.y Cuamatzi, O. (2004), Bioquimica de los procesos metabdlicos, |a. edicion,
Reverté.

e Stryer, L. (2004), Bioguimica. 5a edicion, Reverté.
e 9. Voet, D.y Voet, J.G. (2006), Bioguimica, 3a. Edicién, Médica Panamericana.
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Complementarias

e Boyer, R. (2000), Conceptos de bioquimica, Thomson.

e Horton, H., Moran L., Ochs R., Rawn D. y Scrimgeour K. (1995), Bioquimica,
Prentice Hall Hispanoamericana.

e Mathews, C.K.y Van Holde, K.E. (2002), Bioquimica, 3a. edicion, Pearson.

e Nelson, D.y Cox, M. (2001), Lehninger, Principios de bioquimica, 3a. edicion,
Omega.

e Stryer, L. (2005), Bioquimica, 5a. edicion, Reverté.

e https://www.uv.mx/bvirtual/




