Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria en Biotecnologia M
Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Biotecnologia

3.- Campus

Orizaba y Coatzacoalcos

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

. 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cédigo . . .
educativa Principal | Secundaria
IBCI 18006 Fenémenos de transporte D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica ‘ Total horas Equivalencia (s)
8 4 0 60 Ninguno
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Ciencias de la Ingenieria Ninguno
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Sara Nunez Correa, Nayeli Gutiérrez Casiano

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Quimica, o Licenciatura en Ingenieria en Biotecnologia o en areas
afines, preferentemente con maestria en ciencias de la Ingenieria o afin, preferentemente
con Doctorado en Ciencias de la ingenieria o afin

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intrafacultad Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el area de formacion disciplinar, cuenta con 4
horas teodricas y 8 créditos.

Su propodsito es conocer los conceptos basicos del mecanismo de transporte de
movimiento, calor y materia que controlan la velocidad de los procesos y operaciones
unitarias. Es indispensable para el estudiante resolver modelos matematicos diferenciales
de transporte, para su desarrollo se proponen las estrategias metodologicas de
busqueda y andlisis de la informacion, resolucién de ejercicios y problemas. Por lo tanto,
el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante la resolucion de una
prueba escrita con contenido de ejercicios.

21.-Justificacion

Introduce al estudio fenomenologico y analitico de los mecanismos fisicos que determina
los flujos de cantidad de movimiento, calor y materia para el anilisis y diseno de
procesos biotecnolégicos. Lo anterior permitira al estudiante participar en el desarrollo
y control de procesos biotecnoldgicos en escala de laboratorio, planta piloto e industrial.
Al identificar y analizar los mecanismos dominantes de transporte de las diferentes
propiedades conservativas en sistemas de ingenieria, el estudiante podra realizar
investigaciones referidas a la mejorar la eficiencia, calidad y productividad de procesos
biotecnologicos.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante resuelve modelos matematicos diferenciales de transporte de momentum,
calor y masa, analizando los procesos de transferencia de flujo de fluidos, calor, materia
y las variables que gobiernan estos fenomenos en un ambiente de respeto y honestidad
con actitud creativa, responsable y colaborativa para establecer perfiles de velocidad,
temperatura y concentracion.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre los
fenomenos de transporte; con la identificacion de variables que permitan la solucion de
problemas en equipo; resuelven examenes escritos y problemarios. Finalmente discuten
en grupo sus resultados.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos

Analogia de los « Busqueda de . Tiene confianza en su
fenomenos de informacion proceder y
transporte: calor, « Anilisis e cumplimiento de sus
momentum y masa interpretacion de actividades
Transporte de resultados
cantidad de « Sintesis de . Se relaciona
movimiento. informacion Busqueda respetuosamente con
o Descripcion de un bibliografica y en sus companeros y
fluido en movimiento; Internet, en espanol e profesor.
o Esfuerzo cortante en inglés
flujo laminar; « Construccion de . Se responsabiliza de
« Anilisis de un reporte entregar en tiempo y
elemento diferencial « Elaboracion de forma las evidencias de
de fluido en el flujo problemarios desempeno.
laminar; « Modelar
o Ecuaciones fenomenos/situaciones | . Manifiesta honestidad al
diferenciales de fluido de la ingenieria reportar tareas y
en el flujo laminar « Autoaprendizaje trabajos de su autoria y
Transporte de energia. | « Argumentacion al documentar los
« Fundamentos de « Identificacion de créditos
transferencia de variables Formulacion correspondientes.
calor: conduccion, de preguntas Plantear
conveccion y alternativas . Se compromete con su
radiacion; aprendizaje al realizar
« Ecuaciones trabajo extra-clase.

diferenciales de
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transferencia de
calor;
« Conduccién en

no permanente;
« Transferencia
convectiva de calor;
« Transferencia de
calor por radiacion
Transporte de masa
« Fundamentos de
transferencia de

estado permanente y

. Muestra una actitud
colaborativa al trabajar
en equipo.

Tiene actitud de
tolerancia a las
opiniones o ideas de sus
companeros y profesor.

Realiza las actividades y
tareas con creatividad y
rigor cientifico.

masa;

« Ecuaciones
diferenciales de la
transferencia de
masa;

« Difusion molecular
en estado
permanente y no
permanente

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

¢ Manejo de informacién bibliografica. |e Estudios de caso y solucidn de
e Anadlisis y discusion de problemas. problemas.
e Discusiones grupales e Tareas para fomentar el estudio

independiente.
e |Lectura de articulos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Computadora
e Videos e Proyector
e Blogs e Internet
e Software especializado e Plataforma institucional Eminus
e Diapositivas e Pizarron
e Plumones
e Borrador




27.-Evaluacion del desempefiio

Evidencia (s) de

Criterios de

Licenciatura en Ingenieria en Biotecnologia M

Ambito(s) de

Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica

= ~ . . Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Examenes ' Proce':s:,o de 60
solucion - Aula
Tareas e - Claridad - Biblioteca 10
investigaciones - Creatividad - Centro de
] - Entregados en computo

Problemarios tiempo y forma . Salén de clase y 10
- Claridad casa.

Proyecto Final - Suficiencia - Internet 20
- Pertinencia

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Bird R. B, Stewart W. E,, Lightfoot, E. N. (2006) Fenomenos de Transporte. 2a Ed.
Limusa Wiley. México.

e Brodkey, R. S.; Hershey, H. C. (1988) Transport Phenomena. A Unified Approach.
Mc Graw Hill. Singapore.

e Plawsky ). L. (2014). Transport Phenomena Fundamentals. 3rd. Ed. CRC Press Taylor
& Francis Group. U.S.A.

e  Welty, J. R; Wicks, C. E.; Wilson, R. E. (2004) Fundamentos de Transferencia de
Momento, Calor y Masa. 2a. Ed. Limusa Wiley. México.

e Biblioteca virtual UV

e Poirier, D. R. (2016). Geiger, G. H. Transport Phenomena in Materials Processing.
Springer. Switzerland.




