Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria en Biotecnologia

Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Ingenieria en Biotecnologia

3.-Campus

Orizaba y Coatzacoalcos

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la 7.-Area de formacién
5.-Cédigo iencia educati
experiencia educativa Principal Secundaria
IBCI 18005 Bloestadlstu.:a y disefio de D No aplica
experimentos

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total de horas Equivalencia(s)
3 0 3 45 Ninguna
9.-Modalidad 10.Oportunidades de evaluacion
Taller AGJ=Cursativa

| 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Ciencias de la Ingenieria No aplica

15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Académicos de la academia de Ciencias de la Ingenieria

17.-Perfil docente

Ingeniero Biotecndlogo, QFB, Bidlogo o afin con estudios de doctorado en ciencias del
area biologica, con experiencia en investigacion cientifica y disefio de experimentos.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el area de formacion de disciplinar, cuenta con 3
horas practicas y 3 créditos que integran el plan de estudios 2020.

Su propésito es aportar al estudiante conceptos, teorias y métodos estadisticos empleados
en el area bioldgica que le permitan el diseno y analisis de experimentos. Es indispensable
para el estudiante aplicar las herramientas estadisticas, a través del procesamiento de la
informacion obtenida en la metodologia experimental, para su desarrollo se proponen las
estrategias metodologicas de actividades pertinentes a la aplicacion de las metodologias y
modelos de experimentacion a casos que les sean familiares a los estudiantes, llevandose
a cabo reportes e informes que cumplan los requisitos de calidad planteados. Por lo tanto,
el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante resolucion de problemas
practicos, exposiciones, proyecto integrador y examenes escritos.

21.-Justificacion

La bioestadistica y disefo de experimentos aporta conceptos, teorias y métodos
estadisticos empleados en el area bioldgica que le permitan el disefo y analisis de
experimentos que se adapten a las necesidades sociales.
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22.-Unidad de competencia

El estudiante aplica las herramientas estadisticas, a través del procesamiento de la
informacion obtenida en la metodologia experimental con actitud de ética y
responsabilidad, para interpretar los resultados de la investigacion en el desarrollo de
nuevos procesos y productos biotecnologicos.

23.-Articulacion de los ejes

El eje tedrico abarca los conceptos basicos de bioestadistica y epidemiologia asi como los
fundamentos necesarios para el disefo de experimentos que seran sustentados por los
analisis estadisticos, vinculandose con el eje heuristico realizando ejercicios simulados para
la obtencién de datos que puedan ser aplicados para un analisis bioestadistico, y por
ultimo, se vincula con el eje axiologico incentivando la responsabilidad del trabajo en clase
y estimulando el interés del alumno por comprender los datos de sus experimentos
debidamente planeados y aplicando sus conocimientos en estadistica para reportar con
honestidad sus resultados, estos conocimientos podran ser aplicados en diferentes areas
de su formacion profesional.

24.-Saberes

Teoricos

Heuristicos

Axiologicos

Concepto y aplicaciones

generales de

bioestadistica

e Estimacién de
parametros y conceptos
basicos

e Variables, muestra y
disefo muestral

e Rango y amplitud total

e Frecuencia

e Clases, grupos o
intervalos

e Nivel o grado de
confianza

e Medidas de tendencia
central (media
aritmética, moda,
mediana)

e Medidas de dispersion
(desviacion media,
varianza, desviacion

Identificar casos reales
de aplicacion de la
técnica.

Diferenciar claramente
entre variable predictora
y variable de respuesta.
Aplicar eficientemente
los procesos de
estimacion y analisis
estadisticos.

Utilizar paquetes
computacionales para

llevar a cabo los calculos.

Aplicar las técnicas a
casos reales.
Disertacion y defensa de
puntos de vista.

Identificar casos reales
de aplicacion de la
técnica.

e Apertura para la

interaccion y el
intercambio de
informacion.

Se responsabiliza de
entregar en tiempo y
forma las evidencias de
desempeno.

Muestra Interés por la
reflexion de lecturas de
investigacion.
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estandar y error
estandar)

e Probabilidad (simple,
conjunta, y
condicionada)

e Planteamiento y prueba
de hipotesis (nula
alternativa)

e Medidas absolutas y
medidas relativas

e Cocientes utilizados en
epidemiologia

e Proporcion, razén, odds
y tasa.

Caracteristicas de

poblaciones observadas

en epidemiologia

e Poblacion fija y
poblacién dinamica

e Incidencia

¢ Incidencia acumulada,
tasa o Densidad de
Incidencia y Relacion
entre incidencia
acumulada y densidad de
incidencia

e Prevalencia

e Prevalencia de punto,
prevalencia de periodo,
relacion entre densidad
de incidencia y
prevalencia

o Cuantificacion:
diferencias absolutas y
relativas.

Introduccion al

contraste de hipotesis

e Concepto de test o
contraste de hipotesis.

e Hipotesis Estadisticas.

¢ Significancia y potencia
de un test. p-valor de un
estadistico.

Diferenciar claramente
entre variable
predictoras y variable de
respuesta.

Aplicar eficientemente
los procesos de
estimacion y analisis
estadisticos.

Utilizar paquetes
computacionales para

llevar a cabo los calculos.

Aplicar las técnicas a
casos reales.
Disertacion y defensa de
puntos de vista.

Aplicar notacion y
terminologia del diseho
de experimentos.
Calcular eficientemente
los componentes de la
variacion total y aplicar
el analisis estadistico
correspondiente.
Utilizar paquetes
computacionales para

llevar a cabo los calculos.

Aplicar las técnicas a
casos reales.

Disertacion y defensa de
puntos de vista.
Reconocer en una
situacion dada si es
posible el uso de disehos
en bloques, identificando

los factores involucrados.

Aplicar eficientemente el
analisis estadistico.
Utilizar paquetes
computacionales para

llevar a cabo los calculos.

Aplicar las técnicas a
casos reales.
Disertacion y defensa de
puntos de vista.
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e Contrastes de hipotesis
elementales

e Limites de confianza de
un parametro.

o Estadisticas de
poblacion.

e Estadisticas de recursos
y servicios.

Experimentos con un

solo factor.

e Diseno completamente
al azar y ANOVA.

e Tamano de la muestra,
diferencia detectable y
poder en el ANOVA.

e Comparaciones
multiples.

Bloques aleatorizados,

cuadrados latinos y

diseios relacionados.

e Diseno de bloques
completamente
aleatorizados.

e Diseno de cuadrado
latino

e Diseno de cuadrado
grecolatino

e Diseno de bloques
incompletos
balanceados.

Disefio factorial 2“

El disefio 2°

El disefio 2°

El disefo general 2¢

Una sola réplica del

disefio 2"

Ajustes de modelos de

regresion

e Modelos de regresion
lineal.

Reconocer en una
situacion dada la
posibilidad de uso de los
disenos factoriales,
identificando los factores
involucrados.

Aplicar eficientemente el
analisis estadistico.
Utilizar paquetes
computacionales para
llevar a cabo los calculos.

Aplicar las técnicas a
casos reales y
desarrollar la habilidad
de toma de decisiones
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e Estimacion de
parametros en modelos
de regresion lineal

e Prueba de hipotesis en
la regresion multiple.

¢ Intervalos de confianza
en regresiones multiples

Modelos de superficie

de respuesta

e Introduccion a la
metodologia de
superficies de respuesta.

e Meétodo del ascenso mas
pronunciado.

e Andlisis de una
superficie de respuesta
de segundo orden.

e Disenos experimentales
para ajustar superficies
de respuesta.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje ‘
e Blsqueda y manejo de fuentes de
informacion en espanol e inglés.
e Consulta de bases de
bioinformaticas vy
cientificos.
e Analisis y comprension de resultados.
Desarrollo y resolucion de problemas

datos

de articulos

bioinformaticos

De ensenanza

Evaluacion diagnostica
Ejercicios para estudio
Discusion dirigida
Dialogos simultaneos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Diaporamas

Libros

Articulos cientificos
Cuaderno de ejercicios
Marcadores

Recursos didacticos

Pintarron
Videoproyector
Computadora
Internet

Plataforma EMINUS
Recursos multimedia
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e Buscadores académicos

e Bases de datos

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia(s) de

desempeiio

Criterios de desempeiio

Calidad del trabajo.

Ambito(s) de
aplicacion

Porcentaje

Resolucion de Sustento tedrico. Aula.
problemas y Uso y manejo de Laboratorio de
clase bioinformaticas. EMINUS
Personal y/o grupal.
Calidad del trabajo.
Sustento teodrico. Aula.
Exposiciones Dominio del tema. Laboratorio de 20
Capacidad de expresion computo.
oral.
Aplicacion de herramientas
TIC. EMINUS.
Calidad del trabajo. Redes Sociales.
Proyecto final Sustento tedrico. Aula. 25
Calidad del material Fuera de aula
didactico.
Exd ‘ Examenes parciales. Aula. 30
xamenes escritos Examen final. EMINUS.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de

alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Montgomery, Douglas C.. (2005). Disefio y andlisis de experimentos. Editorial Limusa
Wiley.

e Cochran, William G. y Cox, Gertrude M. (1990). “Disefios experimentales”. Ed. Trillas.
México, D. F.
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Marvin Lentner y Thomas Bishop. (1993). “Experimental Design and Anadlysis”. Valley
Book Company. U.S.A.

Norman Draper y Harry Smith (1998). “Applied Regression Analysis”. Jhon Wiley &
Sons. US.A.

Complementarias

Hines, William W. y Montgomery, Douglas C. (1993). “Probabilidad y estadistica para

Ingenieria y Administraciéon”. Ed. CECSA. Ed. Continenteal S.A. de C.V.

Canavos, George C. (1997). “Probabilidad y Estadistica”. Ed. McGraw-Hill. México.
Walpole, R. E. y Myers, R. H. (2012). “Probabilidad y estadistica para Ingenieros”. Ed.
Pearson. México.

Steel, Robert G. D. y Torrie, James H. (1985). “Bioestadistica®. Interamericana. México.

Bowker, Albert H. y Lieberman, Gerald . (1972). “Estadistica para Ingenieros”.
Prentice Hall Internacional. México.




