Universidad Veracruzana
Direccién General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria en Biotecnologia M
Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Biotecnologia

3.- Campus

Orizaba y Coatzacoalcos

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . .
educativa Principal | Secundaria
IBBM 18006 Microbiologia general BID No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria = Practica = Total horas Equivalencia (s)
10 3 4 105 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Curso-Laboratorio ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Ciencias basicas y de

, . No aplica
Matematicas P

I5.-Fecha

Elaboracion Modificacién Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Carlos Alberto Cruz Cruz

17.-Perfil del docente

Ingenieria o Licenciatura preferentemente en el area Quimico-Biologica o afin a la
Experiencia Educativa, preferentemente con maestria en ciencias de la ingenieria o
afin o con doctorado en ciencias de la ingenieria o afin.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el area de formacién de iniciacion a la
disciplina, cuenta con 3 horas tedricas, 4 horas practicas y |10 créditos y tiene
equivalencia con la experiencia educativa de Microbiologia General del plan de
estudios 201 1.

Su propésito es integrar los conocimientos basicos y esenciales de la importancia de
la microbiologia, estructura y fisiologia de los microorganismos, procedimientos y
tecnicas para su cultivo, aislamiento e identificacion, asi como las interacciones entre
las poblaciones microbianas y el entorno.

El curso de microbiologia es fundamental para el Ingeniero Biotecnologia por lo que
esta materia se considera formativa. Es indispensable que el estudiante lea, sintetice,
interprete y organice la informacion para la toma de decisiones, con un alto grado
de responsabilidad y compromiso que le permitan insertarse en el ambito laboral,
para su desarrollo se proponen las estrategias metodoldgicas de desarrollo de
habilidades para un pensamiento logico, analitico y critico que le permita al estudiante
construir su propio conocimiento.

Por lo tanto, el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante
evaluaciones de examenes escritos, investigacion documental, seminarios,
participacion en clase y analisis de lecturas.
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21.-Justificacion

La microbiologia es una ciencia en constante cambio debido a las numerosas
investigaciones y estudios en diversas areas que nos ayudan a comprender la gran
magnitud del mundo microbiano; extraordinariamente relevante para la humanidad.
Los microorganismos son agentes excelentes en la |nvest|gaC|on y el estudio de
muchos problemas blologlcos fundamentales. La investigacion basica en areas como
la ingenieria genénica, ecologia y la evoluaon de las especies entre otras, avanza
rapidamente gracias al conocimiento mas profundo de los procesos microbianos
fundamentales. Los adelantos practicos de la biotecnologia industrial, el
procesamiento de alimentos y la agricultura han tenido lugar gracias a la aplicacion
de los principios de microbiologia. Por lo antes expuesto, los egresados del Programa
Educativo de Ingenieria en Biotecnologia poseeran conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitiran incursionar en un campo laboral, incluyendo la industria
en general y preferentemente en los campos de la biotecnologia, ecologia e
investigacién.

22.-Unidad de competencia

El estudiante integra los conocimientos teoricos y metodologlcos de la
mlcroblologla a partir de la implementacion e interpretacion de tecnicas
microbiologicas basicas; con actitudes de responsabilidad, colaboracién, constancia,
objetividad, respeto y profesionalismo, para conocer los aspectos morfologicos,
fisiologicos, metabolicos y geneticos de los microorganismos.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre
la importancia de los microorganismos asi como su caracterizacion (eje teorico),

y los aplica en el diseno de procesos en los que se aprovechan de manera sustentable
los recursos bioticos, realizando la interpretacion y discusion grupal de los resultados
(eje heurlstlco) que le permitan inferir sobre la utilidad social de los mismos (eje
aX|oIog|co) elaboran examenes escritos, investigacion documental, seminarios,
participacion en clase y analisis de lecturas. Finalmente, discuten en grupo su
propuesta.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Introduccion a la e Capacidad de andlisisy |e Apertura a la opinion
Microbiologia sintesis de los companeros.

e Antecedentes
histéricos de la
microbiologia,
principales cientificos

e Capacidad de organizar |e Creatividad para
y analizar generar propuestas.
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y descubrimientos
que han impactado
hasta nuestros
tiempos

Los microbios como
células

Los microbios y sus
ambientes naturales
Impacto de los
microbios sobre el
hombre

Areas de aplicacién de
la microbiologia

Fisiologia y
metabolismo
microbiano

Crecimiento y
division celular.
Crecimiento en el
ambito de
poblaciones.
Metabolismo
energético.
Nutricion microbiana.
Influencia de las
condiciones
ambientales de los
microorganismos.

Control del
crecimiento
microbiano

Control fisico
antimicrobiano
Control quimico
antimicrobiano
Agentes
antimicrobianos
utilizados in vivo
(antibioticos,
antiviricos,
antifungicos,
antiparasitarios)

Habilidad para buscar y
analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Disposicion para la
colaboracion.
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e Resistencia a
antimicrobianos.

Taxonomia microbiana

e Microorganismos
procariotas:

e Arqueobacterias y
Eubacterias.

e (Bacterias Rickettsias,
Chlamydias y
Micoplasmas).

e Microorganismos
eucarioticos:

o Mohosy
levaduras
o Protozoarios

o Microalgas

e Virus
e Viroides
e Priones

Ecologia microbiana

(Ecosistemas

microbianos)

e Interacciones
microbianas

e Ambientes terrestres

e Ambientes acuaticos

e Ambientes aéreos

e Biorremediacién y

Biodegradacion
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

* BUsqueda de fuentes de informacion. | ¢ Organizacion de grupos.

* Lectura, sintesis e interpretacion de|* Exposicion con apoyo tecnolégico.
conceptos y técnicas. * Lectura comentada.

* Elaboracion de mapas conceptuales. * Exposicion con mapas conceptuales.

* Realizacion de estrategia de trabajo que | * Organizacion de plenarias.

permita optimizar tiempo. * Organizacion de la informacion para la
* Discusion grupal de la informacion. toma de decisiones.

* Anilisis de los resultados para la|* Asesoria de proyectos

determinacion de conclusiones. * Tareas y trabajos escritos.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Salon de clases
e Articulos cientificos e Pizarron
e Bibliografia cientifica e Marcadores
e Diapositivas e Computadora
e Fotocopias e Proyector audiovisual (canén)
e Videos

27.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de P .
o - 0o~ orcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Exdmenes Coherencia,
. suficiencia, asertividad, Aula 50
parciales claridad

Individual/ por equipos
Planteamiento
coherente y
Investigacion pertinente, Grupos de trabajo 20
fundamentado en la
metodologia e
investigacion
Planteamiento
coherente pertinente,
organizado, apegado al
tema

Biblioteca
Internet 20
Sala Audiovisual

Exposiciones
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Individual y/o grupal
Oportunos
Resolucién de Legibles Grupos de trabajo
problemas Planteamiento Fuera del aula
coherente y
pertinente

10

28.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar como
minimo el 60 % de las evidencias de desempeno y obtener como minimo el 80% de
asistencia a las sesiones del curso.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

Pelczar.-Reid,Chan Microbiologia.-.- ed.Mc Graw Hill

Thomas D. Brock. - David w. Smith. - Microbiologia.- edit.Prentice Hall

Robert A. Wallace. / Jake I. Kimg.- La ciencia de la vida.- ed. Trillas.

A.). Salle.-Bacteriologia.- ed. Gustavo Gili.

Zinsser .-Microbiologia.- ed. Acribia.

Complementarias

Rene Scriban.-Biotecnologia.- ed. El manual moderno

Lehninger.-Bioquimica.- ed. Omega

Bam. - Food drog administration. - 6 th edition

Koneman.- Diagnostico Microbioldgico.- ed.Panamericana

Bohinski.- Bioquimica.- ed. Adisson-Wesley

Rr.J.Olds.- Atlas of microbiology.- year book medical publisher

George w.Burnett.- Manual de Microbiologia y enfermedades de la boca.- ed.

ciencia y técnica

e Mac Faddin.-Pruebas bioquimicas para la identificacion de bacterias de
importancia.- Clinica.- Panamericana

e Dr. Paul de Kruif.- Los cazadores de microbios.- ed. Edesa




