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’{\‘ﬂ” PURIFICADORA DE il

Respetando las directrices de Rotary
Internacional establecidas en concordancia
con la Agenda 21, relativas al acceso a

agua segura (potable) y el apoyo a la
educacion

LOS 4 EJES ATENDIDOS:

» SALUD

» ALFABETIZACION

» RECURSOS HIDRICOS
> FAMILIA
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Universidad Veracruzana

En apoyo al
plan de desarrollo para la sustentabilidad
de la
Universidad Veracruzana
Donacion de

PURIFICADORA DE AGUA

9/ 2Rotario
rdoba

CLUB ROTARIO CORDOBA, DISTRITO 4190
Fundado el 14 de octubre de 1925
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UN ESTUDIANTE HIDRATADO ES UN
ALUMNO CON MEJOR RENDIMIENTO
ACADEMICO.

El acceso al agua potable es

» Reducir los riesgos de enfermedades
gastrointestinales,

» Aumentar los dias de permanencia en el
salon de clase

» Finalmente garantizar la formacion exitosa de
profesionistas.

Dr. Eric Houbron UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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FORTALECER COMLUMNI
CLTOB ROTARIO CORDORBA UNIR CONTINENTES

DETHTO 4150
FLALADD EL ) 4 DE OCT LERE DE ) 552

COMNVEMIO DE DOMACION

QUE CELEBRAN POR UMA PARTEEL CLUB ROTARIO CORDOBA, REPRESENTADD
EM ESTE ACTO POR EL LIC. LUIS ALBERTO GARCIA HERMANDEZ EM SU
CARACTER DE PRESIDENTE DEL COMITE DE DOMACION DE PURIFICADORAS OE
AGUA A ESCUELAS, MISMO QUE SE LE DENOMINARA EL DOMANTE ¥ POR LA
OTRA L& UMMWERSIDAD WERACR LEZANS, REPRESEMT ADM POR EL OR. EMRIQUE
CORDOBA DEL “ALLE, EN SU CARACTER DE ABOGADD GENERAL, EM LD
SUCESIWO SE LE DENOMIMNARA La DOMATARLS, COMVENIO CON RELACION AL
PROGRA M2 OE DOTACION DE PURIFICADORS S DE AGUA & ESCUELL S, POR LO
QUE HACEM L&S SIGUIENT ES DECLARACIONES ¥ CLALISLILAS:

Firma del Convenio Mayo 2011

Dr. Eric Houbron UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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>»Matricula:

»Costo diario de

" >Dias de esco

——

1

0,000 estudiantes

L de agua potable: $10

rizacion 300 d/ano

»Costo anual agua potable para la comunidad

estudiantil

INVERSION :
$200,000 EQUIPOS (CRC)
$ 28,000 INSTALACION (UV)

Dr. Eric Houbron

: $30,000,000.00

AHORO : $27,972,000.00

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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Universidad Veracruzana

» Mejora la calidad de vida estudiantil
» Libre acceso al agua potable

» Impacto positivo sobre la salud (reduccién de
enfermedades gastro-intestinales).

» optimizacion de la calidad educativa.

» concientizacion sobre el valor del agua

» Desarrollo de comportamiento sustentable en la
sociedad civil

» Region Orizaba : Region Piloto

Dr. Eric Houbron UNIVERSIDAD VERACRUZANA



Universidad Veracruzana

» Reduccion de 224,700 botellas de PET
desechada al los basureros

> Reduccion de los barriles de petroleo necesarios
a la produccion

> Reduccion de la contaminacion de agua, aire
ligada a la produccion

> Reduccion de las emisiones de co, ligada al
transporte

» Concientizacion a la gestion del agua y
responsabilidad ciudadana

Dr. Eric Houbron UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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Universidad Veracruzana

»DONACION PURIFIC

»USO SUSTENTAB&% DEL AGUA POTABLE

»CONCIENTIZACION CIUDADANA POR EL EJEMPLO

v

»CONCIENTIZACION AL CUIDADO DEL AGUA POTABLE

v

»CONCIENTIZACION A LA GESTION DE LAS AGUAS
RESIDUALES

N\

2025 : La Universidad Veracruzana puede ser
una IES que contribuye a crear una sociedad
sustentable

Dr. Eric Houbron UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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Dr. Eric Houbron

Sistema Universitario de Manejo Ambiental (SUMA)

Area de desempefio: USO APROPIADO Y EFICIENTE DEL AGUA
Programa III-a: Acceso al agua potable de calidad
Descripcién: El consumo de agua potable es indispensable p
tanto fisicas como mentales, hay gente que muchas veces por
consumo de agua durante su permanencia en la Entidad Académica
de agua a veces representa descompletar el presupuesto para el consumo de alimentos balanceados.
Considerando 10,000 estudiantes que compran 1 botella de agua por dia a un costo $ 10 pesos, sobre un
periodo escolar de 300 dias, la instalacién de una purificadora de agua de libre acceso representa un
ahorro inmediato de 30 millones de pesos para las familias de la comunidad estudiantil. Por otro lado el
consumo de agua no potable puede generar serias enfermedades gastrointestinales impidiendo al alumno
asistir a clase. Finalmente el consumo intensivo de botellas de agua genera un alto grado de
contaminacién, tanto al momento de desechar el envase que durante el transporte o almacenamiento.
Este programa considera el equipamiento de todas las Entidades Académicas de la regidn Orizaba-
Cordoba de unidades de purificacién de agua y asi fortalecer el acceso a agua potable de calidad a toda
la comunidad académica.

Objetivo: Entfregar sin costo agua potable de calidad a toda la comunidad estudiantil, académica y
personal no docente en todas las Entidades Académicas de la regidn Orizaba Cérdoba.

Metas: Equipar el 100 % de las Entidades Académicas con unidades de purificacién de agua, desarrollar
una cultura del cuidado del agua y reducir de un 40 % el presupuesto agua de la comunidad estudiantil, y
reducir de 50 % el volumen de envase de PET en las Entidades Académicas.

Acciones: 2013 2014 2015
1) Equipar todas las entidades académicas de una unidad con una o

. . g 100 %
unidad de purificacién de agua
2) Es‘rubl.ec.er un progr‘amg .de seguimiento para la calidad del 30% 70 % 100 %
agua y mantenimiento de las purificadoras
3) Creacién de una brigada téchica de vigilancia y supervisién de o o

. . - i 30% 100 %

las purificadoras en cada entidad académica de la regidn
4) Creacién de una brigada de monitoreo y caracterizacion de la

100 %
calidad del agua proveniente de las purificadoras de todas las E. A. go

5 ) Desarrollar acciones de concientizacién para el cuidado y consumo
sustentable del agua

6 )Involucrar el personal de intendencia en participar activamente en
la limpieza periédica de las llaves y purificadoras

7) Incluir en los PLADEA y POA's un presupuesto de mantenimiento de
purificadoras y andlisis del agua

8) Reducir de 50 % la compra de galones de agua en las entidades
académicas

Responsables Colaboradores

Comision  Regional para la  Sustentabilidad, | Funcionarios, administradores, Académicos,
Coordinadores de sustentabilidad de las Entidades | Alumnos y personal de Mantenimiento,
Académicas, brigadas estudiantiles, Académicos | Laboratorio de Gestion y Control Ambiental
Expertos. de la FCQ.

30 % 70% 100%

50 % 50 %

20 % 100 %

20 % 100 %

CoSustentalUV

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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Universidad Veracruzana

Salida agua purificada

Lampara UV:
desinfeccion

Entrada agua ! -l

|
r Filtro Carbon

~\

Filtro 5 micras: ]

retencion solidos i

| a = Activado: remueve

; | e cloro, olor, color,
\\d FECTR N e e

sabor y

i
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Vicerrectoria Orizaba
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Facultad de ciencias Quimicas

e

;.-_J

"!ll'

lfl!'

llllh

' Inauguracion Purificadora Centro de Idioma Orizaba
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Universidad Veracruzana

Facultad de Odontologia
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Porcentaje (%)
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Acciones realizadas
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Datos fisicos
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Entidades academicas
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Dr. Eric Houbron

DETERMINACION UNIDADES METODO RESULTADOS RESULTADOS
FCQ Cio

Coliformes Totales UFC/100 ml NOM-AA-102-SCFI2006 0 0
Coliformes Fecales UFC/100 ml NOM-AA-102-SCFI2006 0 0
pH (HQ40d HACH) Unidades NMX-AA-008-SCFI-2000 7.83 B2
Sélidos Totales (ST) mg/L NMX-AA-034-SCFI-2001 225 558
Sélidos Suspendidos mg/L NMX-AA-034-SCFI-2001 6 S
Totales (SST)
Sélidos Totales mg/L NMX-AA-034-SCFI-2001 219 553
Disueltos (STD)
Dureza total mg CaCOs/L NMX-AA-072-SCFI-2001 100.1 150.15
Oxigeno disuelto mg/L NMX-AA-012-SCFI-2000 6.95
(HQ40d HACH)
Conductividad (HQ40d uc/cm NMX-AA-007-SCFI-2000 277 932
HACH)
Temperatura (HQ40d °C NMX-AA-007-SCFI-2000 18.3 29.8

HACH)

CoSustentalUV

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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“Eztudic de las Plantas Potabilizadoras de la Universidad Veracruzana Regisn Cordeba-Orizaba®™

Tablo 3 Resultodos anoliticos de la PP del GO

INFORME TECNICO DE LABORATORIO

[ No de Orden | BAM 033 | Fecha de Emision | 12/04/2013
DATOS GENERALES
CLIENTE Pedro Rafael Meléndez Leyva Coordmador CIO
DIRECCION Pomente 7 Mo. 1383, Onzaba, Ver.
INFORMACION MUESTRA
IDENTIFICACION Purificadora Instapwra | MATRIZ AGUA
Modelos: IP-15 v PLTJS-15 PURIFICADA
MUESTREADO Selene Tejeda Rz COOFDENADA NA
PUNTO
TIPO DE MUESTRA Aprua punficada FECHA DE | 8 abml 2013
RECEPCION
FECHA DE | 8 abril 2013 HORA DE RECEPCION | 13:00 p.m.
MUESTREOQ
RESULTADOS ANALITICOS
DETERMINACION UNIDADES METODO RESULTADO *LIMITES
PERMISIELE
5
Coliformes Totales UFC/100 ml | NOM-AA-102-5CFI2006 0 0 UFC /100
ml
Coliformes Fecales UFC100 ml | NOM-AA-102-SCFI2006 0 BDUFC /100
ml
pH (HQ40d HACH) Umdades NMH-AA-008-5CFI-2000 72 6.5-85
Sohdos Totales Totales (ST) mg (L NMH-AA-034-5CFI-2001 558 !
Sohdos  Suspendides  Totales mg /L NMH-AA-034-5CFI-2001 5 !
(55T)
Sohdos Totales Disueltos (STD) mg (L NAE-AA-034-5CFI-2001 553 1000.00
mg/L
Dhareza total mg CaC0y/T. | NME-AA-072-5CFI-2001 150.15 500 mg/L
Conductividad (HQ40d HACH) uc/cm NAC-AA-007-SCFI-2000 932 /
Temperatura (HQ40d HACH) °C NACI-AA-007-5CFI-2000 208 J
Twhbidez UNT NMIE-AA-038-5CFI-2001 1 5UNT

*NOM-127-5541-1004

Analizé: Selene Tejeda Ruiz

Observaciones

Analisis Coliformes Totales: Negativo
Analisis Coliformes Totales: Negative

Orizaba Ver.., 12 Abril del 2013

UNIVERSIDAD VERACRUZANA

CoSustentalUV
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“Estudio de las Plantas Potabilizadoras de la Universidad Veracruzana Region Cordoba-Orizaba®

INFORME DE SUPERVICION DE PLANTAS PURIFICADORAS

Datos generales
Entidad Academica
Direccion
Fecha de visita | Hora de Visita |

Nombre del responsable de la purificadora

Nombre del supervisor

Motivo de visita | |reporte L1 JRutina L1 |otro [
Datos especificos

Modelo |capacidad |

Marca

Fecha del ultime mantenimiento | |eiticorallenalsi 3 e O

Datos Fisicos

Origen del agua

Tipo de Tangue Asbesto [] Rotoplas  []

Tangue con tapa 5i ] No ]

Tangue Limpio 5i ] No [ !

Merece limpieza el tangue | Si ] No [
5i 1 No ]

Tipo de tuberia Cobre [] |Plasticol ] |Tuboplus(] [Otro [

Condilon general Buena L1 |Regular (1 |Mala (3

Caracteristicas especificas

Conectado a corriente Si 1] No ]

Conectado ala toma de agua Si ] No ]

Llave de agua abierta 5i | No ]

Polvo sobre purificadora 5 | Mo -

Presencia de telarafias ] | Mo 1

Llave de agua Latdn [ |Plastico ] [Inoxidable d|Otro [

Estado de la(s) llave(s) Buena (] Regular T [Mala ]

Sale agua | 5i ] Mo ]

Llegaaguaala purificadnra| Si [] |Me [ Razdn:

Temperatura del agua Fria [1 |[Tibia L1 |Caliente[]

Presenta Color Mo ] |Amarilla ] |Verde [ |Oscura [

Presenta Olor Fuerte (] |Leve 1 |[Tipo:

UNIVERSIDAD VERACRUZANA

CoSustentalUV



M “Estudic de las Plantas Potabilizaderas de la Universidad Veracruzama Region Cordoba-Orizaba™

Universidad Veracruzana

Mantenimiento Preventivo
Merece mantenimiento preventivo Si 1 |No — Tipo:
Presencia de sélidos en filtros de sedimentos  [Poco Mucho Tipo:

CoSustentalUV

Accidn aplicada

Prasencia de sélidos en filtro de CA |5i [ |r-m ] |Tlpn:

Actividades realizadas

Manteniemiento Curativo

Merece mantenimiento curativo Si [ Mo ]
Merece cambio del filtro de sedimentos S [ No [
Fecha del cambio anterior [
Merece cambio del filtro de CA [ si = ] Mo [
Fecha del cambio anterior [
Merece cambio de lampara UV | Si [ | Mo ]
Recomendaciones
Puede proceder analisis fisicoguimico | Si = | Mo L1
Fecha de muestreo
Fecha de proxima visita
Responsable de Purificadora Vo.Bo. Director
Mombre y firma Mombre y firma
Supervisar Vo.Bo Coordinador Regional de Sustentabilidad
Mombre y firma Dr. Eric Houbron

Figura : & formato para los visitas o los PP de los EA

Dr. Eric Houbron UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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* ESTUDIO DE LAS PLANTAS POTABILIZADORAS DE LA

\l UNIVERSIDAD VERACRUZANA REGION CORDOBA-ORIZABA
niversidad Memeruzan Hernandez M.1, Huerta J.E. 1, Santiago L.1 Houbron E. 2
LJ\/ Fr‘ll LIHA0L (16 (JETCIAS UJUHTTHOAS A1/ 4004 :
-1 Estudiantes FCQ, 2Coordinador Regional para la sustentabilidad TADOS

INTRODUCCION RESUL

Este proyecto se desarrolla en el cuadro de la EE de desarrollo sustentable atendiendo el
programa especifico “uso apropiado y eficiente del agua” del plan regional para la
sustentabilidad. Este proyecto considera visitas a las plantas potabilizadores (PP) de las
diversas Entidades Académicas (EA) de la regién Orizaba-Cérdoba para evaluar su estado,

,_.
o
<]

Porcentaje (%)
Porcentaje (%)

generar fichas técnicas de cada una, caracterizar fisicoquimica y biolégicamente el agua ° =

purificada, de las que estan funcionando, y difundir los resultados ante la comunidad & -

académicas. & J < Acciones realizadas

ANTECEDENTES & ¥ batos fisicos
En 2011 se firmo un convenio entre el club Rotario Cérdoba y la UV para la donaci6n de Figura 2: Datos Fisicos Observados Figura 3: Acciones Realizadas
purificadoras de agua a todas las entidades académicas de nuestra region . En el afio 2012
se entrego 15 purificadoras. 120
. .z oge mi olor i color

En 2013 se concluyo la instalacion de 12 purificadoras. 100

Es considerada apta para el consumo humano, toda agua libre de patégenos. La NOM 127
—SSA1-1994 presenta los limites permisibles en coliformes totales y fecales 0 UFC/100 ml.

80

60

Eficiencia Remocion
Color / Olor (%)

OBJETIVOS 40
<> General: Supervisar las plantas potabilizadoras de la region Orizaba-Cérdoba y 20
caracterizar fisicoquimica y microbiolégicamente el agua. o
<> Particulares:
. Disefar y aplicar un formato de supervision de las PP )
. Visitar y evaluar las distintas PP de la region " Entidades academicas &
° Caracterizar las aguas purificadas Figura 4: Eficiencia de remocién delolor y color de las purificadoras

. Difundir los resultado ATERIAL Y METODOLOGIA

-Visitas de 7 de las 13 purificadoras instaladas
- Aplicacion del formato de supervision

Tabla 1 : Caracterizacién microbiologico de las aguas purificadas

. -z . . . Entidad Acadé i Colifc F 1 Colifc 1
- Aplicacién de mantenimiento preventivo (Lavados de Filtros) a 5 PP ntidad Académica e 100 S S
- Toma de muestra en bolsas estériles de 100 ml con tiosulfato de sodio en 2 PP ECQ-O [o] [0
Centro Idioma Orizaba (o] o

Salida agua purificada

CONCLUSIONES

- 80% de las purificadoras entregadas estan instaladas.
- 57% de las Potabilizadoras estan instaladas corectamente.

desinfeccién
- La tasa de utilizacion es baja.

o aevan J - El bajo consumo propicia generacion de olor.

-, - 100% del agua muesﬁgﬁ?é%@@g?wgg NOM microbioldgica.

cloro, olor, coloxr,
sabox
- Cambiar los tanques de asbesto
e - Cambiar tuberia de plastico por tuboplus
= e - Generar una camparia de difusion de uso del agua potabilizada

Entrada agua

[
Filtro S5 micras: = =
retencién sélidos

Figura 1: Vista General de una potabilizadora - Crear brigadas de supervision estudiantii en cada Entidad Académica
de agua desarmada con el flujo del agua a mediante servicio social.
través de clla Mantener la brigada técnica estudiantil de caracterizacion de agua

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA Purificada

+NOM 127 —-SSA1-1994
AGRADECIMIENTO:

»Laboratorio de control y gestion ambiental: .
: ) 5 = e



s CONCLUSI

80% de las purificadoras entregadas estan instaladas.

57% de las Potabilizadoras estan instaladas corectamente.

La tasa de utilizacion es baja.

El bajo consumo propicia generacion de olor.

100% del agua muestreada cumple con la NOM microbiologica.

PRESPECTIVAS

Cambiar los tanques de asbesto

Cambiar tuberia de plastico por tuboplus

Generar una campanfa de difusion de uso del agua potabilizada
Crear brigadas de supervision estudianti en cada Entidad
Académica mediante servicio social.

Mantener la brigada técnica estudiantil de caracterizacion de agua
purificada

Dr. Eric Houbron UNIVERSIDAD VERACRUZANA
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