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DATOS GENERALES 
Nombre del curso 

MÉTODOS INSTRUMENTALES AVANZADOS 

 

PRESENTACIÓN GENERAL 
Justificación 

Este curso aborda la fundamentación de los métodos instrumentales más utilizados en el 
análisis químico para la identificación, elucidación estructural y la aplicación de algunos de 
ellos en el estudio de mecanismos de reacción, moléculas de importancia biológica y 
ambiental. 

 

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO 
Que el estudiante desarrolle habilidades en la interpretación de los resultados que lo 
lleven a la correcta identificación y caracterización de compuestos químicos, así como a la 
evaluación de propiedades moleculares de interés. 

 

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS 

 

UNIDAD 1 

Espectroscopia UV-visible 
Objetivos particulares 

Conocer la fundamentación de la espectroscopia UV-visible, así como sus aplicaciones en 
el análisis de compuestos químicos de importancia biológica.  

Temas 

1.1 Fundamentación. 
1.2 Análisis cualitativo. 
1.3 Aplicación de la espectroscopia UV (análisis de compuestos químicos de importancia 
biológica y ambiental). 

 

UNIDAD 2 

Espectroscopia infrarroja 

Objetivos particulares 

Conocer las bases de la espectroscopia infrarroja y su uso para la elucidación estructural 
de compuestos orgánicos, así como sus aplicaciones en las áreas químico-biológicas y 
ambientales. 

Temas 

2.1 Fundamentación. 
2.2 Análisis espectral. 
2.3 Moléculas orgánicas. 
2.4 Aplicaciones biológicas, ambientales y farmacéuticas. 
 
 



UNIDAD 3 

Espectrometría de masas 
Objetivos particulares 

• Conocer la fundamentación de la espectrometría de masas y su utilidad en la 
elucidación estructural. 

• Identificar los fragmentos moleculares más comunes en sistemas orgánicos y 
analizar diversos patrones de fragmentación de compuestos orgánicos. 

• Conocer los alcances de la espectrometría de masas en cuanto a sus aplicaciones 
en la elucidación estructural de compuestos de importancia biológica y ambiental. 

Temas 

3.1 Fundamentación. 
3.2 Instrumentación. 
3.3 Métodos de ionización y detección. 
3.4 Análisis de patrones de fragmentación. 
3.5 Aplicaciones biológicas y ambientales. 

 

UNIDAD 4 

Resonancia magnética nuclear 
Objetivos particulares 

• Conocer las bases de la espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN). 

• Analizar espectros de RMN 1D y 2D para llevar acabo la elucidación estructural de 
diversas familias de compuestos orgánicos. 

Temas 

4.1 Propiedades magnéticas de los núcleos. 
4.2 Instrumentación. 
4.3 Elucidación estructural. 
      4.3.1 RMN 1D. 
      4.3.2 RMN 2D. 

 

UNIDAD 5 

Electroquímica molecular 
Objetivos particulares 

• Conocer los aspectos fundamentales de los procesos electroquímicos y su 
clasificación. 

• Conocer las bases generales de la técnica de Voltamperometría Cíclica y su 
importancia en el estudio de compuestos orgánicos de interés biológico. 

• Analizar el comportamiento voltamperométrico de ejemplos seleccionados de 
sistemas reconocidos por su importancia biológica. 

• Conocer algunas de las aplicaciones de la electroquímica en el estudio de 
sistemas orgánicos y química verde. 

Temas 

5.1 Principios de la electroquímica. 
5.2 Electroquímica molecular y técnicas electroanalíticas. 
5.3 Voltamperometría cíclica: Fundamento y su uso en estudios de mecanismos de  
reacción. 
5.4 Algunas aplicaciones de la electroquímica. 
       5.4.1 Electrosíntesis. 
       5.4.2 Su utilización en química verde. 

 



UNIDAD 6 

Métodos cromatográficos 
Objetivos particulares 

• Conocer la fundamentación de los métodos cromatográficos, cromatografía de 
gases y HPLC. 

• Interpretar cromatogramas para análisis de tipo cualitativo. 

• Conocer y analizar las diferentes metodologías usadas para el análisis cuantitativo. 

Temas 

6.1 Fundamentación. 
6.2 Cromatografía de gases. 
6.3 Aplicaciones al análisis cualitativo y cuantitativo. 
6.4 Cromatografía de HPLC. 
6.5 Aplicaciones al análisis cualitativo y cuantitativo. 
6.6 Uso de eluentes amigables con el ambiente (eluentes verdes) mecanismos de 
reacción. 

 

TÉCNICAS DIDÁCTICAS Y ASPECTOS METODOLÓGICOS 
De enseñanza: 

• Exposición con apoyo tecnológico variado. 

• Moderar debate. 

• Lectura comentada. 

• Estudio de casos. 

• Organización de trabajo. 

• Seguimiento de tareas. 
De aprendizaje: 

• Exposición de motivos y metas. 

• Debate sobre el conocimiento adquirido. 

• Búsqueda de fuentes de información. 

• Consulta en fuentes de información. 

• Lectura, síntesis e interpretación. 

 

EQUIPO NECESARIO 
• Equipo de cómputo. 

• Video proyector. 

• Recursos multimedia interactivos. 

• Pintarrón. 

• Marcadores. 

• Programas (aplicaciones). 

• Software especializado. 
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OTROS MATERIALES DE CONSULTA 

• Bases de datos como Scifinfer, Isi Web of Science y las bases de datos 
electrónicas disponibles en el CONRICyT. 

 
 
 
 
 



EVALUACIÓN 
Sumatoria 

Forma de 
Evaluación 

Concepto Porcentaje 

Participación (resolución de 
problemas, exposiciones y discusión 

de artículos) 
20 % 

Exámenes escritos 70 % 

Trabajos escritos 10 % 

TOTAL 100 % 

 


