Examen de Admisién a la Maestria en Matematicas
Universidad Veracruzana
Primera Parte 10 de junio de 2019

Nombre del Alumno:

Instrucciones: De los problemas 1 a 3 resuelva solamente dos problemas.
De los problemas 4 a 6 resuelva solamente dos problemas. No escriba la
solucion de dos o més problemas en una misma hoja.

1. Sea T un operador lineal sobre un espacio vectorial de dimension finita
V tal que la forma candnica de Jordan es
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(i) Encontrar el polinomio caracteristico de 7.
(ii) ¢(Para qué valores propios el espacio propio coincide con el espacio
propio generalizado?
(iii) Para cada valor propio \;, encontrar el entero positivo minimo

p; para el cual, el espacio propio generalizado K, asociado a )\;
coincide con el ntcleo de (T'—\; )P, es decir, Ky, = N((T'—X\;1)P*).

(iv) Sea Uj; la restriccion de T'— \;I a K, para cada i. Calcular, para
cada 4, la dimension de los espacios N(U;), N(U?) y N(U?).



2. Sea P, el espacio vectorial real de los polinomios de grado menor que

3.

a) Demuestra que {z? 2% + z,z + 1} es una base de dicho espacio
vectorial.

b) Calcular las coordenadas de 5z% + 3z + 1 respecto a la anterior.

¢) Encontrar una base del espacio vectorial real de polinomios de
grado menor o igual a 3 que contenga la base dada.

d) Calcular las coordenadas de 5z% + 3z + 1 respecto a la base en-
contrada en el apartado anterior.

3. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones discreto

z1(k +1) = 21(k) + Blaa(k) — 21(k)) } (1)
za(k +1) = wa(k) + az1 (k) — w2 (k))

suponiendo que a +  # 0. Se entendera por soluciéon dos sucesiones
{z1(n)} y {z2(n)} que cumplan (1).

4. Cual es el orden de un grupo G generado por dos elementos x, y que sa-
tisfacen solo las relaciones z° = y* = (zy)? = ¢, donde ¢ es la identidad
del grupo?

5. Resuelva el siguiente problema de valor inicial:
vy +y =x, y() =1, y(1)=—3

6. Si X denota el tiempo de digestion (medido en horas) de una comida.
Entonces X es una variable aleatoria. Supéngase que su funcion de

densidad es
Fy(x) = Qxe 3 x>0
X\ = 0 ;en otro caso

a) Determinar la funcion distribucion acumulativa y usarla para de-
terminar la probabilidad de que la comida sea completamente di-
gerida cuando mucho en dos horas.

b) ;Cual es la probabilidad de que el tiempo para digerir toda la
comida tome mas de tres horas?

c¢) ;Cuél es el tiempo promedio de digestion de una comida?



