INSTRUMENTO PARA LA AUTOEVALUACION 2013
NOMBRE DEL PROGRAMA: Maestria en Ingenieria Electronica y Computacion
SEDE: Facultad de Instrumentacidn Electrdnica y Ciencias Atmosféricas

1) ESTRUCTURA DEL PROGRAMA Y PERSONAL ACADEMICO

CRITERIO 1. PLAN DE ESTUDIOS

La Maestria en Ingenieria Electronica y Computacion es un programa adscrito a la Facultad de
Instrumentacion Electrénica y Ciencias Atmosféricas de la Universidad Veracruzana zona Xalapa, creado en
enero del 2011. La propuesta de un programa de Maestria en Ingenieria Electrénica y Computacién se
plantea como una respuesta directa, concreta y totalmente sustentada a las necesidades de la innovacion
tecnoldgica que la region y el pais requiere. El objetivo de este Posgrado es formar investigadores con un
alto nivel de conocimiento en las areas de la Ingenieria Electrénica y Computacién; proporcionandoles las
competencias para el disefio, implementaciéon y optimizacion de sistemas electrénicos, asi como de
herramientas computacionales para realizar tareas de modelado y simulacidon. Para cumplir con este
objetivo, se solicita que al ingresar los aspirantes cuenten con creatividad, destreza y disciplina para
analizar, investigar y resolver problemas con una actitud propositiva y la capacidad para crear nuevo
conocimiento tecnoldgico. Actitudes de responsabilidad, respeto, creatividad, capacidad innovadora vy
emprendedora, iniciativa y superacion por la calidad de su desempefio. Interés por el bienestar de la
comunidad y la sociedad en general, apegandose a la ética profesional y sus normas, con compromiso y
responsabilidad. Los conocimientos, habilidades y destrezas aprendidas por los estudiantes durante su
formacion académica, les permitird contar con una sélida preparacion tedrica y practica en ingenieria
electrénica y computacién, de tal manera que cuenten con capacidad, habilidad y actitud emprendedora
para asimilar y generar conocimientos tedricos y tecnoldgicos en forma original e innovadora. Las metas
qgue como programa educativo se alcanzaran son: que al menos el 50 % de los estudiantes realicen
actividades de movilidad; el 100 % desarrollen los conocimientos, habilidades y actitudes necesarios para
la generacién de conocimientos relacionados con la ingenieria electrénica y computacion; al menos el 50%
de los estudiantes se graduen en un periodo no mayor a 6 meses posterior al tiempo estipulado por el
programa. El plan de estudios establece cuatro cursos basicos en el primer semestre; a partir del segundo
semestre podra escoger cuatro de nueve cursos de formacion disciplinar; para el tercer y cuarto semestre
se elegiran cinco de doce cursos disponibles del drea terminal y dos cursos de proyecto de intervencion
para obtener un total de 109 créditos. Los programas de cada uno de los cursos detallan la bibliografia,
paquetes de cdmputo (en su caso) y practicas requeridas. Uno de los requisitos para obtener el grado es
realizar movilidad en otra instituciéon o facultad. A fin de obtener el grado, el alumno debera desarrollar
una tesis la cual sera defendida ante la Academia. La revisién del Plan de Estudios se llevara a cabo cada
dos anos. La revisién del programa, se realizard por miembros del Nucleo Académico Basico atendiendo a
las sugerencias y necesidades de los alumnos y el desarrollo del estado del arte de la electrénica y la
computacion. Para ingresar el estudiante debera demostrar comprensién basica del idioma inglés (EXAVER-
I) y para titularse el nivel de inglés debera ser EXAVER-II (B).

CRITERIO 2. PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La flexibilidad del Plan de Estudios muestra un balance adecuado y esta enfocado al desarrollo de
competencias que promueven el auto aprendizaje y el conocimiento significativo, lo que garantiza el
desarrollo profesional de los egresados. Por lo tanto, los alumnos que deseen revalidar o solicitar una
equivalencia de estudios, ya sea que provengan de una institucion extranjera o nacional, lo podran hacer
bajo los Articulos 38, 39 y 40 del Reglamento General de Estudios de Posgrado. Se podra reconocer hasta
un maximo del 75% de los créditos obtenidos en el programa educativo del que egresaron. La duracidn



minima sera de afo y medio, y la maxima sera de dos afios. El drea disciplinar se enfoca en asignaturas que
abordan aspectos puntuales que permiten profundizar y ampliar conocimientos basicos y cientificos y las
destrezas que requiere el estudiante para el desarrollo de actividades de investigacion, y el area optativa
da a los estudiantes, guiados por su tutor, la opcidon de escoger entre 21 experiencias educativas
opcionales, de las cuales se cursaran nueve de ellas dependiendo del area de interés; estas materias
podran elegirse a partir del segundo semestre. El trabajo colaborativo fortalece el aprendizaje de los
estudiantes, haciendo operativos los principios de un modelo educativo con flexibilidad curricular y
posibilita el cumplimiento y efectividad de los contenidos y objetivos del Plan de Estudios. Los métodos de
ensefianza-aprendizaje empleados se establecen en cada uno de los programas de las asignaturas e
incluyen un equilibrio entre la teoria y practica, se promueve el aprendizaje significativo a través del
desarrollo de competencias en la elaboracién del proyecto de tesis. Con ello los estudiantes se interiorizan
en diferentes areas de la electréonica y la computacion aportando nuevas ideas, aplicando los
conocimientos adquiridos en el aula y laboratorio. Para evaluar la efectividad del proceso ensefianza-
aprendizaje, al final de cada periodo educativo, se aplican encuestas a los estudiantes, que contemplan su
satisfaccion en términos de las competencias desarrolladas. En el apartado de procesos de ensefianza-
aprendizaje de la encuesta, se genera informacidon sobre métodos de ensefianza, actualidad de los
contenidos tedricos, y el grado de aplicabilidad a la realidad nacional; pertinencia y suficiencia de los
materiales de apoyo, bibliografico y hemerografico, de los métodos de evaluacion del aprendizaje,
adecuacion de las instalaciones fisicas, grado de formacién pedagdgica de los profesores, flexibilidad
curricular, relacion maestro estudiante, relacion entre estudiantes, puntualidad y asistencia de los
profesores, desarrollo de habilidades orientadas hacia la direccidon y organizacion de personas, desarrollo
de habilidades para la cooperacién y el trabajo en equipo y tiempo asignado a cada asignatura. Ademas, se
tiene planeado solicitar a los docentes que al cierre de cada curso realicen una autoevaluacién respecto al
desarrollo del curso y los tiempos establecidos en el mismo, con el objetivo de confirmar si los tiempos
establecidos en los programas permiten el logro de los objetivos y la correspondencia y pertinencia de la
asignatura con el Plan de Estudios. Con esta informacion se retroalimentarad la revision y si fuera necesario,
el rediseno del Plan de Estudios. Cada dos afos, en la revision del plan de estudios, a través del analisis de
los trabajos y proyectos realizados por los estudiantes, se determina la integracién de los aprendizajes y su
alineacién curricular de la maestria. Los resultados permitiran incorporar mejoras para fortalecer la calidad
de la maestria.

CRITERIO 3. NUCLEO ACADEMICO BASICO

El nlcleo académico esta integrado por doce profesores de tiempo completo, con perfil afin y experiencia
en el area de la electrénica y la computacién, que comparten intereses académicos con las ingenierias en
Electronica y Computacion. Once profesores del nlcleo académico tienen doctorado; de ellos tres
obtuvieron el grado de Doctor en el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) en el
area de la Electrénica. Uno se encuentra en modalidad de retencion de CONACYT y obtuvo su grado de
Doctor en el INAOE en el drea de la Electrénica especializandose en el disefio de circuitos integrados. Uno
obtuvo el grado de Doctor en el INAOE en el drea de la Optica especializdndose en Instrumentacién Optica.
Uno obtuvo el grado de Doctor en el INAOE en el drea de Astrofisica especializdndose en Instrumentacién
Electronica. Uno obtuvo el grado de Doctor en la UNAM en el area de Fisica especializdndose en el
modelado Matemdatico. Uno obtuvo el grado de Doctor en la UNAM en el area de modelado
Hidroclimatoldgico. Uno obtuvo el grado de Ph.D. en la Universidad de Sheffield (Reino Unido) en el area
de Computacién con especialidad en Robética Movil. Uno obtuvo el grado de Ph.D. en LAAS-CNR en
Toulouse (Francia) en el area de Computacion con especialidad en Robdtica e Inteligencia Artificial. El unico
miembro no doctor obtuvo el grado de MScEE en la Universidad de Stanford (EUA) en el area de la
Ingenieria Eléctrica. Esto permite tener una productividad académica reconocida y un interés cientifico
comun que se ve reflejado en las tres lineas de generacion y aplicacion del conocimiento. Ademas, seis



académicos forman parte del cuerpo académico Disefio Electrdnico. Las lineas a desarrollar por este cuerpo
son: Modelado y simulacién, Disefio de Circuitos Integrados e Instrumentaciéon Electrdnica. Tres
académicos forman parte del cuerpo académico Investigacién y Aplicaciones de la Inteligencia Artificial en
el Departamento de Inteligencia Artificial de la Universidad Veracruzana. Dos son miembros del cuerpo
académico de Hidroclimatologia en la Facultad de Ciencias Atmosféricas. Todos los miembros del NAB
interactlan activamente en actividades académicas, de investigacién y de gestion como codireccién de
tesis, desarrollo de proyectos, publicacion de sus resultados y participacion en diferentes eventos
académicos. Todos participan en el programa de superacién académica en el que, con la intervencién de
los estudiantes y cuerpos colegiados, se evalla la labor docente, gestion, investigacion y vinculacion con los
diferentes sectores. Ademas, la organizacion de los profesores en cuerpos académicos registrados ante
PROMEP ha permitido obtener recursos externos (ex becarios PROMEP, nuevo PTC PROMEP) para
desarrollo de sus lineas de generacion y aplicacién del conocimiento que, en consecuencia, fortalecen el
programa de Posgrado. El cuerpo académico “Disefio Electrdonico” participa en una red tematica de
colaboracidon con cuerpos académicos con la Universidad de Guanajuato, la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, la Universidad Auténoma de Ciudad Judrez y el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica. Esta red tiene como finalidad la implementacién de sensores para aplicaciones de
Fisiologia y Biomedicina. El trabajo conjunto entre los distintos cuerpos académicos involucrados permite
vislumbrar posibilidades de colaboracion y movilidad académica tanto de los alumnos de Maestria como de
los académicos miembros no solo del CA sino también del NAB. Para la actualizacién continua de los
profesores de la maestria, se participa en los programas permanentes de actualizacion docente de la
Universidad Veracruzana, a través de cursos y de movilidad e intercambio de profesores con instituciones
nacionales e internacionales. Los académicos seran evaluados por los estudiantes al final de cada semestre,
también existirdn evaluaciones por parte del Coordinador. Estas evaluaciones servirdn como un
mecanismo de retroalimentacion que coadyuve a la mejora de los métodos de docencia, contenidos
tematicos y organizacion del posgrado.

CRITERIO 4. LINEAS DE GENERACION Y/O APLICACION DEL CONOCIMIENTO

La Facultad de Instrumentacion Electrénica de Xalapa cuenta con un cuerpo académico, al que pertenecen
los profesores que imparten las asignaturas de la maestria y cuyas LGAC son cultivadas por los citados
académicos. En congruencia con al cuerpo académico al que pertenecen los profesores y la orientacion y
naturaleza de la maestria, los profesores del nucleo se han organizado en tres LGAC congruentes con los
objetivos y perfil de la Maestria. En los proyectos de investigacion de estas LGAC participan los profesores
del nucleo académico, profesores colaboradores y estudiantes que realizan trabajos de intervencidn,
practicas, etc., actividades que se ven reflejadas en la formacion integral de los estudiantes. La tesis que
realizaran los estudiantes estara relacionada con una de las LGAC ofertadas en este programa de posgrado.
De este proyecto de titulacién-tesis podra desprenderse otros productos como ponencias en congresos
nacionales, articulos en congresos, articulos en revistas arbitradas y/o ponencias en congresos
internacionales. Esto bajo la direccion de su(s) director(es) de proyecto. Las LGAC cultivadas por el nucleo
académico son:

Modelado y Simulacién - Se refiere al desarrollo de nuevas técnicas de modelado y aplicadas al disefio

y simulacion de circuitos electréonicos y otras areas de la ciencia. Esta linea se encarga de crear
herramientas de software para el disefio, caracterizacion y estudio de circuitos integrados; proponer
métodos de solucidén aproximada de sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales con aplicaciones a
la electrdnica y otras ramas de la fisica. También se encarga de desarrollar nuevas metodologias a fin
de automatizar y acelerar el proceso de creacién de circuitos analdgicos. Los profesores que trabajan
esta linea son: Dr. Héctor Vazquez Leal (PTC), Dr. Roberto Castafieda Sheissa (PTC), Dr. Uriel Filobello
Nifio (PTC), y Dr. Juan Matias Méndez Pérez (PTC).



a) Instrumentacion Electréonica — Estd basada en el disefio, implementacién y analisis de sistemas
embebidos, instrumentacién vy circuitos integrados. Los sistemas embebidos permiten desarrollar
aplicaciones para situaciones especificas; estos sistemas se caracterizan por su bajo consumo vy alto
rendimiento. La instrumentacién electrdnica se encuentra en todos los niveles del desarrollo industrial
en la actualidad. Esto hace necesario contar con recursos humanos capaces de desarrollar los
instrumentos necesarios para satisfacer una necesidad especifica. La linea sera desarrollada por: Dr.
Héctor Hugo Cerecedo Nufiez (PTC), Dr. Victor Manuel Jiménez Fernandez (PTC), Dr. Agustin Gallardo
del Angel (PTC) y Dr. Luis Fortino Sdnchez Sinencio (Retencién CONACYT).

b) Computacion — Desarrollo e implementacién de algoritmos de control de rutas orientados a la
robética. Desarrollo de metodologias dirigidas a la inteligencia artificial. Disefio e implementacion de
sistemas de control de visidn para robots. Procesamiento de sefiales. Esta linea es desarrollada por: Dr.
Antonio Marin Hernandez (PTC), Dr. Fernando Martin Montes Gonzalez (PTC) y MScEE Jorge Pérez

Jacome Friscione (PTC).
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2) ESTUDIANTES

CRITERIO 5. INGRESO DE ESTUDIANTES

El ingreso de estudiantes se realiza de acuerdo a la convocatoria emitida por la Direccién General de la
Unidad de Estudios de Posgrado, que marca los requisitos minimos, lineamientos y el procedimiento a
seguir para el registro, presentacion de examen de admision e inscripcidn. La difusidn se realiza, a través de
la pagina web de la maestria en el portal de la Universidad Veracruzana, que marca los requisitos propios
de la maestria; ademas, se realizan actividades de promocidn en la Feria de Posgrado organizada por la
Direccion General de la Unidad de Estudios de Posgrado, se difunde a través de tripticos y anuncios en
medios impresos. El registro se realiza en linea y los aspirantes deben subir sus documentos (certificado de
estudios de licenciatura, constancia de promedio, constancia de grado, solicitud de admisidn, curriculum
vitae, fotografia para imprimir su credencial para presentar el examen de admisién) y contestar un
cuestionario que también se encuentra en linea. Posteriormente, deben presentar el examen EXANI-IIl de
CENEVAL vy un examen de comprensién del idioma inglés. Los aspirantes deben llevar un curso
propedéutico con la finalidad de nivelar los conocimientos; este curso consta de cuatro materias: Métodos
Matematicos, Fisica, Electronica y Computacion. Se dedicara una semana por cada una de las materias. Las
clases se impartiran de lunes a jueves, el viernes se dedicara a la evaluacion de la materia. Con los
resultados del EXANI-IIl y el propedéutico, los alumnos finalmente seran entrevistados por miembros del
comité de evaluacién de la Maestria. Este comité se encuentra formado, principalmente, por miembros del
NAB. Sin embargo, en ocasiones que lo ameriten, colaboradores pueden participar en el comité. La
designaciéon del comité de admision se realiza con la votacién el NAB, el cual esta integrado por seis
personas. En la fecha estipulada en la convocatoria se dan a conocer, a través de la pagina web
institucional, los resultados del proceso de admision, y a partir de ese momento los aspirantes aceptados
pueden iniciar el proceso de inscripcion, de acuerdo a lo especificado en la convocatoria. La ponderacion
de los requisitos de ingreso se hace de la siguiente manera: Entrevista 25%, Conocimiento del Idioma Inglés
20%, EXANI 111 20% y Curso Propedéutico 45%.

CRITERIO 6. SEGUIMIENTO DE ESTUDIANTES

Hasta el momento la primera generacién de la Maestria en Ingenieria no ha terminado los cuatro
semestres de materias. Este programa de Posgrado se estructura en un Sistema de Tutorias paralelo a la
operacién del programa, con el propdsito de "formar de manera integral al estudiante tanto en lo
individual como en lo colectivo" durante su transito académico. El propdsito general de este Sistema es el
de formalizar y establecer un contacto permanente y formal entre el tutor y el alumno a través de un
programa de actividades, en donde el punto central es la orientaciéon hacia los objetivos y las metas a
lograr por éste ultimo, quedando claramente definida la responsabilidad compartida entre el tutor y el
alumno para alcanzar los fines educativos. Los estudiantes de nuevo ingreso se les asignan un tutor. La
asignacion se realiza en una sesién del NAB en pleno. Al terminar el primer periodo los alumnos
seleccionaran con qué miembro del NAB desean desarrollar su trabajo de tesis, a partir de este momento
su asesor también se convertird en su asesor. El alumno podra evaluar al final de cada periodo la labor del
tutor. Las sesiones de tutorias se encuentran programadas en tres sesiones; una al principio del periodo,
otra a la mitad y una al final del periodo. El Coordinador del programa de Maestria es el encargado de
realizar la asignacion de manera electrdnica al Sistema Institucional de Tutorias de la UV, de esta forma los
alumnos podran realizar la evaluacion del tutor de manera electrénica y completamente privada. El alumno
puede solicitar un cambio de tutor siempre y cuando fundamente las razones para dicha solicitud. La



trayectoria académica del alumno puede ser verificada electrénicamente por el tutor. Este seguimiento
incluye calificaciones y avance porcentual de los créditos de la maestria.

CRITERIO 7. MOVILIDAD DE ESTUDIANTES

De acuerdo con el modelo flexible con que se organiza y estructura la Maestria en Ingenieria Electrénica y
Computacion, es posible que los alumnos puedan tomar clases con valor curricular en otras Facultades de
la UV o instituciones de educacion superior fuera de la misma. En este momento, existen convenios
institucionales, donde los alumnos pueden realizar movilidad académica, entre los que destacan con las
instancias del Departamento de Inteligencia Artificial de la UV, el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electrénica (INAOE), la Universidad Auténoma de San Luis Potosi, el Laboratorio Nacional de Informatica
Avanzada (LANIA) y el Centro de Investigacidon en Micro y Nanotecnologia (MICRONA).

Los objetivos que persigue este programa de intercambio académico son:

. Propiciar la movilidad estudiantil a través de que los estudiantes tomen cursos
extracurriculares en alguna instituciéon de educacién superior. Para el caso de instituciones del extranjero
esta actividad podra ser realizada en el marco de apoyos por convenios.

. Invitar a profesores de otra institucion de educacién superior para impartir alguna de las
experiencias del plan de estudios y participar en la codireccién de tesis.

. Establecer posibles proyectos de vinculacién con las dependencias en donde se desarrollaran
profesionalmente los egresados de la Maestria en Ingenieria Electrénica y Computacion.

Con respecto al desarrollo del trabajo de tesis, se permite la codireccién por un integrante del Nucleo
Académico, de un miembro de la Facultad no integrado al posgrado, de miembro de otra facultad de la UV
o de un personal académico de una institucion o empresa no perteneciente a la UV. Es necesario que el
director de tesis realice la solicitud correspondiente al Nucleo Académico de que el trabajo sera realizado
en codireccién. La movilidad también incluye utilizar equipamiento y/o instalaciones no solo de la Facultad
de Instrumentacién Electrdnica y Ciencias Atmosféricas, donde esta localizado el programa de Maestria,
sino también de otros programas de la UV como el Doctorado en Inteligencia Artificial e inclusive de
instituciones como el Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica con el que se tiene un convenio
de colaboracién.

CRITERIO 8. DEDICACION DE LOS ESTUDIANTES

La dedicacién de los estudiantes inscritos en el programa de Maestria en Ingenieria Electrénica vy
Computacién es de tiempo completo. Se cuentan con espacios adecuados para atender a todos los
estudiantes. También se dispone del equipamiento necesario para que los estudiantes puedan desarrollar
actividades de investigacion y desarrollo.
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3) INFRAESTRUCTURA

CRITERIO 9. ESPACIOS, LABORATORIOS, TALLERES Y EQUIPAMIENTOS

La Maestria en Ingenieria Electronica y Computacion comparte la infraestructura y servicios con los
programas educativos de Ingenieria en Instrumentacién Electronica y la licenciatura en Ciencias
Atmosféricas. Los programas de posgrado cuentan con dos aulas con pizarron de melanina, pantalla y
mesas individuales. Todos los profesores de tiempo completo de la FIECA cuentan con cubiculos que han
sido equipados principalmente con el programa de mejora Perfil Deseable PROMEP o Incorporacion de
Nuevos Profesores de Tiempo Completo PROMEP; los estudiantes tiene diferentes espacios en los
cubiculos de los profesores o en los salones antes mencionados. La FIECA cuenta, para las actividades
administrativas, con un area de oficinas en las que realizan sus actividades los funcionarios, secretarias y
personal de apoyo. También, las instalaciones de la FIECA hay una sala de usos multiples para 100
personas, cubiculos para profesores, area de recursos didacticos que resguarda proyectores para
computadora, proyectores de acetatos, televisor, videocaseteras, sanitarios, cisternas, estacionamiento.
Para realizar diferentes actividades académicas, de vinculacién e investigacion, en la facultad esta un
centro de computo para los alumnos con cincuenta computadoras y un pizarréon de melanina. Para atender
las diferentes asignaturas que se imparten en el posgrado, la FIECA cuenta con dos laboratorios
especializados para la electrénica analégica y la electrénica digital. Estos laboratorios son atendidos por
personal capacitado para el desarrollo del trabajo en areas especializadas. Estas instalaciones cuentan con
servicios de electricidad, extintores actualizados en su carga, mesas de trabajo, manuales de practicas,
sefialamientos de seguridad y reglamentos internos. Dichos servicios estan dotados con materiales y
suministros adquiridos a través de PIFl, PROMEP, POA y de los cuerpos académicos, entre otros. Asi
también existen dos laboratorios de electrénica analégica y electrdnica digital; estos laboratorios tienen
equipos de medicidon como: multimetros, osciloscopios, generadores de funciones, analizador de espectros,
tarjetas de adquisicion de datos y desarrollo, fuentes de alimentacion; un camion con sistemas de control
marca FESTO. El laboratorio de electrénica analégica se destina para hacer mediciones a circuitos con
dispositivos discretos. Esas mediciones son parte de las practicas de laboratorio programadas en el plan de




estudios de la Maestria. Estas practicas comienzan durante el primer semestre. Con respecto al laboratorio
de electrdnica digital, aqui se realizan practicas de desarrollo de dispositivos embebidos, principalmente,
utilizando tarjetas de desarrollo. Estas practicas se realizan en equipo y comienzan durante el segundo
semestre. El camidn FESTO se utiliza durante el tercer semestre del plan de estudios y las actividades a
realizar en él son de tipo grupal. También es posible hacer uso de los laboratorios y el camidn en casos
donde el desarrollo de su trabajo de tesis lo requiera; para lo cual es necesario hacer la gestién necesaria
para poder hacer uso de las instalaciones y los recursos necesarios para su proyecto. Cada afio el Nucleo
Académico revisara los programas de las practicas de laboratorio. En caso de ser necesario, los alumnos
pueden utilizar los laboratorios del Departamento de Inteligencia Artificial. Este Departamento cuenta con
el equipamiento necesario para realizar practicas de robdtica.

CRITERIO 10. BIBLIOTECAS Y TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION

Los estudiantes tienen acceso al centro de computo de la FIECA, que cuenta con 50 computadoras, todas
con servicio de internet, actualizado con licencias vigentes y atendido por personal profesional de lunes a
viernes. También se cuentan con cinco puntos de acceso para permitir el uso de redes inaldmbricas. Esto
garantiza la suficiencia del equipo para estudiantes y profesores, incluyendo la consulta de acervos a través
de los convenios interinstitucionales. Con respecto al acervo bibliografico, se tiene acceso a una biblioteca
con capacidad para 48 lectores y un total de 5,602 titulos divididos por area de conocimiento. Adems3s,
ofrece de manera permanente asesoria presencial para cada uno de sus servicios y una computadora en
linea para consultar el catdlogo bibliografico. Al ser alumno o catedratico de la Maestria es posible acceder
a la Unidad de Servicios Bibliotecarios y de Informacién (USBI) en cualquiera de sus cinco campus. También,
como resultado de obtencidn de recursos extraordinarios en convocatorias de fondos concursables, se ha
adquirido material bibliogréafico. Con respecto al acceso de publicaciones con el estado del arte en las areas
de la electrénica y computacidn, se tiene acceso a la base de datos de la IEEE Xplore, Springer Link, SCiELO y
la Wiley Online Library entre las mds importantes. La Universidad Veracruzana, también cuenta con la
plataforma Eminus2 que permite a los profesores atender a distancia a los estudiantes, durante cualquier
dia del afio y a cualquier hora. Los profesores pueden colocar informacidn sobre el curso, calificaciones,
comunicados y materiales que consideren necesarios para que los estudiantes lo consulten y realicen
actividades de ensefianza-aprendizaje comprendidas en el programa de estudios; ademas, Eminus2 cuenta
con plataformas para realizar foros y chats, con lo que el profesor puede mantenerse en constante
comunicacion con su grupo, aun los dias que no tiene actividades frente a grupo o cuando atiende
actividades fuera de su centro de trabajo. La Maestria cuenta con software especializado y licencias
vigentes como: MultiSim, OrCAD, LabView, Maple y Matlab. También se cuenta con la capacidad de
desarrollar software de licencia libre y firmware para microprocesadores y microcontroladores.

Gracias al modelo flexible de la Maestria, | Vinculacién del
es posible hacer uso de todas las | nicleo académico
instalaciones con las que cuenta la | basico con las
Universidad Veracruzana (laboratorios, | diversas entidades
talleres, bibliotecas, etc.) que conforman la
Universidad.

Se cuenta con software especializado en el | Mantener

area de la electronica y computacion. | actualizado el
Entre los mas importantes: Maple, Yorick, | software con




Maple IDE, Eclipse, OrCAD, Matlab.

financiamiento de
proyectos.

La infraestructura con que cuenta la
Maestria incluye equipo sofisticado para
desarrollar actividades de investigaciéon vy
desarrollo en las areas de la electrénica y
computacion. Esto incluye: dos
workstations, un equipo de mediciones
eléctricas, una maquina de CNC, cuatro
tarjetas de desarrollo PANDA, ocho
tarjetas de desarrollo ELVIS de National
Instruments y una Workstation CUDA.

Fomentar la
participacién de la
planta docente en
proyectos
financiados por
CONACYT, PROMEP,
Fondos Mixtos y/o
el sector privado
que reditue en la
adquisicion de
equipamiento y
adecuacion de
instalaciones.




4) RESULTADOS Y VINCULACION

CRITERIO 11. PERTINENCIA, COBERTURA Y EVOLUCION DEL PROGRAMA

Este programa fue creado en 2011 y actualmente se encuentra en desarrollo la primera generacion de
estudiantes. Se ha propuesto que en cada cohorte generacional se realice una encuesta a fin de evaluar la
pertinencia del programa. Los datos recabados se utilizardn para determinar las modificaciones pertinentes
al plan de estudios de acuerdo a las tendencias tecnolégicas en cuanto al estado del arte. Se tiene previsto
gue al terminar su trayectoria académica se aplique a los egresados una encuesta a fin de complementar la
informacion institucional. La Direccién General de Estudios de Posgrado de la Universidad Veracruzana ha
implementado un Sistema de Seguimiento de Egresados de Posgrado; este sistema tiene como objetivo el
recabar informacion sobre el impacto de |la formacidon de los egresados en diversos sectores ocupacionales.
Los resultados obtenidos de las encuestas a egresados y los datos arrojados por el Sistema de Seguimiento
de la UV ayudaran a identificar las areas que requieran modificaciones de contenido al plan de estudios.
Esta revision se realizara cada dos afios por el NAB. Los egresados del programa de Maestria seran recursos
humanos con una formacidn orientada a la investigacion y desarrollo en las areas de la electrénica y la
computacion. Los estudiantes del programa se encuentran preparando sus proyectos de tesis en las areas
de instrumentacion electrénica, inteligencia artificial, disefio de circuitos integrados y procesamiento
digital de sefales. Esto ha propiciado que las LGAC originales se hayan replanteado y modificado a fin de
reflejar los objetivos originales del programa, esto es, que claramente se muestren las materias de
electrénica y computacién. Se considera factible incrementar la capacidad de formacion del programa; sin
embargo, esto estara en funcidon de una seleccidn rigurosa para asegurar la trascendencia y evolucion del
programa. Se considera que el programa tiene bases para seguir creciendo ya que después del cierre de
convocatoria se han recibido correos para solicitar informes de alrededor de 15 personas. No solamente se
han recibido correos de aspirantes de Xalapa, también se han recibido solicitudes por parte de extranjeros
gue se encuentran en México y se interesan por esta oferta de posgrado. La trascendencia de este
programa de Maestria radica en ser el primero en ofertar las dreas tanto de la electrénica como la de
computacion, a este nivel, dentro de la Universidad Veracruzana.

CRITERIO 12. EFECTIVIDAD DEL POSGRADO

El nucleo académico se reunira al final de cada periodo para discutir y analizar las diversas razones o causas
gue inciden en el rezago de los estudiantes. Al ser un programa de reciente creacién, se espera que en la
primera cohorte generacional se obtenga una eficiencia terminal, minima, del 50% para con esta formacién
aspirar a tener un porcentaje de egresados del posgrado aplicando en el trabajo lo aprendido en sus
estudios. Los tutores y/o directores de tesis acompafian a los estudiantes durante el primer semestre en el
desarrollo de su proyecto de tesis y presentan en reunién grupal, como parte de la evaluacion de la
asignatura Proyecto de Intervencion | (tesis), el proyecto y un cronograma de las actividades a realizar, a fin
de titularse en tiempo y forma. Durante los semestres 2, 3 y 4 los tutores y/o directores de tesis dan
seguimiento mensual a lo acordado en el cronograma y al final de cada semestre se presentan, en reunion
grupal y de acuerdo al cronograma realizado en el primer semestre, los avances de su proyecto, lo que sera
evaluado en la asignatura Proyecto de Intervencion Il (tesis). Todas las medidas estaran encaminadas a
evitar el rezago del estudiantado.

CRITERIO 13. CONTRIBUCION DEL CONOCIMIENTO

Se pone especial atencién en tanto a que los proyectos se encuentren relacionados con las LGAC. En el
primer semestre los estudiantes tienen el apoyo de su tutor académico para orientarlos sobre los objetivos



gue se deseen alcanzar en la tesis. Debido a que el programa es de reciente creacion, la contribucion al
conocimiento con participacion de los estudiantes es incipiente. Los proyectos de investigacién a
desarrollar por los estudiantes impactaran a cada una de las LGACs del nucleo académico. Hasta el
momento la primera generacion se encuentra desarrollando trabajos de tesis en las areas: instrumentacién
electrdnica, procesamiento de sefiales e inteligencia artificial. Al tener orientacion hacia la investigacion,
todos los trabajos realizados deberan ser publicados en revistas arbitradas, nacionales o internacionales
segln sea el caso. Estos trabajos son parte importante en la articulacién de la docencia con el desarrollo de
la ciencia, sus contribuciones son originales y aportan al desarrollo de practicas que aportan a la innovacion
de la electrénica y la computacion. Ademas, los profesores de este posgrado tienen una amplia experiencia
en el campo de la electrénica y la computacion, lo que se ve reflejado en su produccién cientifica y
actividades de vinculacién y gestion en apoyo a este posgrado. Al tener la UV convenios con centros de
investigacion e instituciones de educacion superior, se buscara que el personal académico con grado de
Doctor realice estancias postdoctorales, aquellos que no las hayan realizado hasta el momento.

CRITERIO 14. VINCULACION

La Maestria en Ingenieria Electronica y Computaciéon puede aprovechar todos los convenios con los que
cuenta la Universidad Veracruzana. Se han realizado publicaciones cientificas con catedraticos del
Departamento de Inteligencia Artificial de la Universidad Veracruzana, el INAOE, la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi y MICRONA a nivel nacional. Esto beneficiara al estudiante para tener opciones de
movilidad y acceso a talleres y laboratorios especializados; para el catedratico, permitira tener contacto
con colegas expertos en distintas areas del conocimiento y hara posible la colaboracidn con instituciones
de alto renombre para compartir experiencias en generacién del conocimiento y el estado del arte. Esta
colaboracidon ha permitido que dos Doctores del NAB hayan logrado el reconocimiento del SNI por su
produccidn en revistas indexadas y arbitradas; estas publicaciones realizadas en colaboraciéon con uno o
varios catedraticos de las instituciones mencionadas anteriormente.

CRITERIO 15. FINANCIAMIENTO

Los proyectos de tesis se estan realizando, en parte, con fondos aportados por proyectos obtenidos de los
académicos. Los miembros del NAB acceden a fondos concursables y concurrentes a través de diferentes
convocatorias que son difundidas por la Direccion General de Desarrollo Académico, Direccidon General de
Investigaciones, Direccién General de la Unidad de Estudios de Posgrado, Direccién General del Area
Académica Técnica y Direccion General de Vinculacién. La generacién 2011-2013 se ha visto parcialmente
beneficiada con acceso a equipo adquirido por dos proyectos de nuevo profesor de tiempo completo, un
proyecto de Ciencia Basica CONACYT (monto recibido $ 1,400,000.00). Este proyecto trata de obtener una
metodologia para localizar fallas en circuitos integrados analdgicos por medio de Homotopia. Tres
proyectos de PROMEP a Nuevos Profesores de Tiempo Completo (montos totales recibidos $ 782,000.00).
El primer proyecto propone el desarrollo de una técnica de continuacion numeérica para realizar la
simulacion homotdpica de circuitos VLSI (entre 10 mil y 100 mil transistores). El segundo proyecto es el
desarrollo de un tomdgrafo de capacitancia eléctrica utilizando nuevas técnicas de hardware y software
para incrementar la resolucién de los resultados obtenidos. Por ultimo, el tercer proyecto trata del
desarrollo de una herramienta de software para el andlisis simbdlico de circuitos; la finalidad de esta
herramienta es identificar los componentes con mayor influencia en el comportamiento del circuito. Un
proyecto SEP de Redes Tematicas de Colaboracién (monto total aprobado para la red $ 1,500,000.00). Este
proyecto es sobre la implementacion de sensores en tecnologias MEMS y MOSFET para aplicaciones
fisiologicas y biomédicas. Adicionalmente, se cuenta con un programa de apoyo institucional (administrado
por la Direccion General de Estudios de Posgrado) que otorga apoyos econdmicos a alumnos de programas
de Posgrado. Por lo tanto, es posible ofrecer becas a los estudiantes utilizando recursos obtenidos por SNI,



proyectos PROMEP vy recursos de la propia UV gestionados por la Direccién General de Estudios de
Posgrado.

La Universidad
Veracruzana cuenta con
un Departamento
exclusivamente

dedicado al
fortalecimiento del
intercambio Y

colaboracién académica.

Difundir entre los
miembros del nucleo
académico las reglas de
operacion del
Departamento de
Intercambio y
Colaboracién
Académica.

El NAB de la Maestria
colabora con
catedraticos de otras
instituciones nacionales

y  extranjeras. Esto
facilita la  movilidad
estudiantil y de

catedraticos.

Establecer convenios de
colaboracion donde
explicitamente se
mencione la vinculacidn
como un eje importante.

Obtencién de recursos
por medio de
convocatorias a fondos
CONACYT, PROMEP vy
SEP.

Establecer como
objetivo que el 100% del
NAB presente al menos
un proyecto a los
distintos fondos
concursables.




