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RESUMEN

La presente tesis describe la problematica que, en términos de conservacion, enfrenta el area
natural protegida Arroyo Moreno (ANP-AM). Abordar esta problematica amerita el uso de
una vision holistica que considere, desde aspectos de gestion y regulacion de areas naturales
protegidas, hasta un conocimiento profundo de la dinamica ecolégica de este ecosistema.
Ante este escenario hemos adoptado como marco de referencia a la “intervencion ecolégica”,
concepto que plantea atacar por varios flancos un objetivo, en este caso, la recuperacion de
los ecosistemas degradados. Este enfoque propone a la ecologia de la restauracion, la biologia
de la conservacién y sus campos afines, como un subconjunto de un solo frente mas amplio.
Bajo esta vision, en la presente tesis se abordan los siguientes planteamientos: i) Analisis del
programa de manejo del ANP-AM: con base en términos de referencia y consulta a
informantes; ii) Descripcion de la problematica ambiental actual, considerando la percepcion
local sobre el estado de conservacion del &rea; iii) Propuesta de objetos de conservacion y
restauracion ecoldgica (RE). Estos factores serdn amalgamados bajo un enfoque de
intervencion ecoldgica, la cual permite también responsabilizar y comprometer a diversas
instituciones gubernamentales, académicas, civiles, asi como a la comunidad relacionada con
el ANP. El andlisis desarrollado en esta tesis mostr6 que, si bien el programa de manejo no
opera, éste contiene elementos que, en conjunto con mejoras técnicas a los realizados de
manera independiente por el sector social (e.j. reforestaciones, campafias de limpieza, entre
otros), son capaces de mejorar las condiciones actuales del ANP. Por otro lado, los problemas
a los cuales se les debe prestar atencion inmediata son: recuperacion de flujos hidricos,
reubicacién de casas habitacion, y de la estacion de camiones, asi como la eliminacién de
basura y vegetacion exotica; con ello gradualmente se disminuirdn estas presiones,
fortalecidas por adecuada sefializacién, vigilancia y programas permanentes de educacién
ambiental; que sumados a los procesos de sucesion ecoldgica, orientados con la introduccién
de especies de mangle. Esta tesis resalta la importancia de analizar de manera integral los
elementos ambientales, sociales, politicos y econdmicos para implementar programas de

conservacion y restauracion en areas naturales con alta presién urbana.
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1. INTRODUCCION
El estado de los ecosistemas naturales en el planeta ha mostrado un creciente deterioro, y este
deterioro perjudica los servicios ecosistémicos que proveen al hombre. EI impacto antrépico
ha modificado de manera profunda muchos de los ciclos biogeoquimicos, especificamente
del carbono, nitrégeno y el agua, con una clara disminucion en la cubierta vegetal de bosques
y selvas, lo cual ha conducido a la erosion, desertizacion y una pérdida consecuente de habitat
de innumerables especies (MEA 2005, Crutzen 2002, Vitousek et al. 1997).

Dado este escenario de pérdida de capital natural a nivel mundial, surge un interés especial
para formular estrategias y cuerpos teéricos que contribuyan, por un lado, a comprender los
factores principales de cambio que alteran a los ecosistemas, y por otro, a disefiar
mecanismos dirigidos a recuperar su funcionalidad perdida por el proceso de antropizacion,
es decir, su capital natural. Por capital natural me refiero a “los componentes del ecosistema
y los procesos e interacciones entre los mismos que determinan su integridad y resiliencia
ecoldgica, generando un flujo constante en el tiempo de bienes y servicios Utiles para la
humanidad, que pueden ser valorados en términos econdmicos, sociales y ambientales,
buscando la sustentabilidad de los recursos naturales” (Constanza y Daily 1992, Gomez-
Baggethun y de Groot 2007).

Para intentar contrarrestar el profundo impacto antropico sobre la naturaleza, se ha
formalizado, el cuerpo conceptual de la restauracion ecoldgica (RE); como uno de los
enfoques dirigidos a la recuperacion de los ecosistemas degradados y del capital natural. La
RE ha sido definida por la Sociedad Internacional para la Restauracion Ecolégica (SER),
como “el proceso para facilitar el restablecimiento de un ecosistema que se ha degradado,
dafiado o destruido” (SER 2004). Cabe sefialar que esta definicion es muy general, donde se
crean expectativas muy lejanas a la realidad, ya que se recarga en una vision eco-céntrica
(Novo 2009).

Esta visidn eco-céntrica ha llevado a concebir a la RE, como una ruta “esperanzadora”, a tal

grado que en una editorial de la revista Science, Roberts y colegas (2009), sefialaron “el
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futuro de nuestro planeta puede depender de la maduracion de una disciplina joven: la
restauracion ecologica”. Esta aseveracion pone de manifiesto la responsabilidad creciente
que se le imputa a la RE como un elemento clave para la recuperacion de los ecosistemas.
Sin embargo, también denota que la RE merece ser desarrollada y quiza redisefiada mediante
la incorporacion de visiones complementarias, de aspectos econémicos, sociales, culturales
e incluso politicos, los cuales en conjunto modulan la problematica de las areas naturales

alteradas y a las cuales hay que considerar, si éstas se pretenden restaurar.

La falta de integralidad de la RE, es quizas uno de los principales motivos de los tropiezos
que han sufrido los programas de restauracion, ya que estos recargan su estrategia en sélo la
aplicacion de métodos convencionales, como la reforestacion e introduccion de especies,
olvidandose de aspectos de regulacién social y cultural que den, viabilidad a mediano y largo
plazo, a estas estrategias. Un concepto actual que intenta unir varios aspectos directamente o
indirectamente asociados a la RE es el de intervencion ecoldgica (Hobbs et al. 2011), el cual
hace una analogia al término militar de intervencion, en donde “se plantea atacar por varios

flancos un objetivo”. En este caso, la recuperacion de los ecosistemas degradados.

Hobbs y colaboradores (2011), proponen complementar la ecologia de la restauracién, con
la biologia de la conservacion, al mismo tiempo fortalecerse en el andlisis de aspectos
sociales y de politicas publicas como disciplinas complementarias, Utiles para abordar
problematicas complejas. Esta vision, ademas unifica la percepcion social y las politicas
publicas, permite desarrollar un enfoque de analisis y gestion eficaces de los ecosistemas
degradados en un mundo que cambia rapidamente, haciendo que la implementacién de estas
estrategias sean cada vez mas necesarias a fin de garantizar la continuacion de la provision
de servicios ambientales, la conservacion de la biodiversidad y el capital natural (Daily et al.
2009, Janzen 1998, Cole y Yung 2010, Hobbs et al. 2011).

En la Figura 1, podemos observar de manera esquematica la ruta en la cual la intervencion
ecolodgica pretende influir en la recuperacion del capital natural, estas acciones se sitdan en
los ambientes degradados que tienen una transicién que se realimenta y es afectada por

elementos del sistema social.



SISTEMA SOCIAL

Reglas Objetivos Paradigmas
ECOSISTEMA
EstadoY — Estado X
del sistema Transicion del sistema

Vuelta equilibrada Vuelta intensificada
de realimentacion de realimentacion

Figura 1. Elementos determinantes en el proceso de recuperacién de los servicios ecosistémicos, con
diferentes estados, transiciones y realimentaciones, influenciado por un sistema social (Modificada
de Hobbs et al. 2011).

Esta nueva vision integradora tiene el potencial de ser aplicada en México, pais que enfrenta
la degradacidon de los ecosistemas. Nuestro pais se destaca no sélo por tener una diversidad
bioldgica compleja, sino que también combina aspectos histdricos, econdémicos, sociales,
culturales y politicos, los cuales configuran el territorio nacional, siendo el estado de
Veracruz un ejemplo claro de esta combinacion de factores, los cuales se traducen en una
transformacion profunda del paisaje con repercusiones a nivel ambiental (Rodriguez Luna et
al. 2011).

Bajo esta perspectiva la presente tesis pretende analizar, de manera critica e integral, la
problematica de conservacion de una zona emblematica para la conservacion de humedales
en el Estado de Veracruz: el area natural protegida Arroyo Moreno, (ANP-AM). Esta zona
tiene una historia de transformacion asociada al crecimiento urbano de la ciudad de Veracruz,
principal puerto del pais. Ademas de sufrir la actuacion de factores de cambios diversos, tales
como la contaminacién (agua y suelo principalmente), cambio de uso de suelo, introduccién
de especies exdticas y modificaciones hidraulicas (Rodriguez Luna et al. 2011, Garibay
Pardo, 2005), los cuales junto con gestiones ambientales inadecuadas han puesto en serio
riesgo la subsistencia de esta ANP.



Este escenario es iddneo para la aplicacion de la metodologia que aborde, cada una de estas
problematicas; es decir, para desarrollar planes de intervencion ecoldgica. Para esto,
analizaremos en primera instancia el mecanismo social-politico méas desarrollado que se tiene
para la conservacion de la zona: el programa de manejo, (SEDESMA-CGMA-UV, 2006);
haciendo una revision critica de virtudes y deficiencias en la formulacion y aplicacion del

mismo, aportando propuestas para su mejora.

Por otro lado, se abordara el aspecto social mediante dos acciones principales: mediante una
descripcion de la probleméatica ambiental del ANP, obtenida por investigacién documental,
entrevistas a informantes “clave” y recorridos in situ; asi como una percepcién local del
estado actual de conservacion, obtenida mediante entrevistas a personas que viven asociadas
al ANP. Siguiendo el enfoque de la intervencion ecolodgica, se aplicara un enfoque de la
biologia de la conservacién, como el “objeto de conservacion”, utilizando para esta zona, el
ecosistema de manglar, debido a su potencial de apoyar discursos que concienticen sobre la
importancia de la preservacion de estos ecosistemas. También se propondrén zonas de RE,
las cuales podran ir desde la reintroduccion de especies, hasta la redireccion de las

trayectorias naturales de este ecosistema.

En conjunto, estas aproximaciones desde varios flancos nos ayudaran a desarrollar un analisis
integrador, dirigido a la recuperacion y conservacién de un patrimonio natural invaluable
para los veracruzanos: el ANP-AM. En la Figura 2 se ilustra como acciones dirigidas desde
ambitos tradicionalmente separados pueden ayudar a recuperar los ecosistemas alterados,

recuperando el capital natural.
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Figura 2. Elementos de intervencion en el proceso de recuperacion del ecosistema, (Modificada de
Hobbs et al. 2011).

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Hacer un analisis del estado actual de conservacion del ANP-AM bajo el enfoque de
intervencion ecologica, utilizando tres perspectivas complementarias: biologia de la

conservacion, RE y percepcion local.

2.2. Objetivos especificos
Analizar el programa de manejo del ANP-AM, fundamentandose en los términos de

referencia estandares para este tipo de area protegida y en consulta a informantes “clave”.

Describir la problematica ambiental actual y la percepcion local sobre el estado de

conservacion del area.

Plantear estrategias de manejo basados en los objetos de conservacion y en la propuesta de
RE.



3. ANTECEDENTES
La planeacidn estratégica de un area natural protegida debe ser un proceso integral en el cual
se incorpore el conocimiento cientifico, la experiencia de la comunidad local, asi como las
capacidades de gestion. Estos aspectos deberan ser directrices que planifiquen, orienten y
promuevan la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. En
esta seccion abordaré brevemente los antecedentes mas relevantes sobre los elementos

utilizados para realizar el analisis del ANP-AM bajo el enfoque de la intervencién ecoldgica.
3.1. Importancia de los manglares

A nivel nacional, los humedales constituyen una superficie importante dentro del territorio,
entre ellos destacan los manglares (770,057 ha) (FAOa, FAOb, 2007). Los manglares son
asociaciones de arboles o arbustos Ilamados mangles, los cuales se distribuyen a lo largo de
las costas tropicales y subtropicales del planeta. Estos ecosistemas son de gran importancia
bioldgica en las zonas costeras, ya que contribuyen a los flujos de energia entre el mar y la
tierra y proveen servicios ambientales, como filtraciébn de aguas, lugares de habitat,
alimentacion y recreacion (Aburto et al. 2008). Ademas, son refugio para larvas de especies
marinas con alto valor comercial (CONABIO 2009), (Figura 3). Se ha estimado que el valor
anual de los servicios ambientales que proveen los manglares, asciende a $1,6 billones de
ddlares (Costanza et al. 1997).

Sin embargo, pese a su riqueza bioldgica y el alto valor de los servicios ambientales que
provee, este ecosistema presenta altas tasas de deforestacion, asi como una pérdida acelerada
y transformacién del habitat, debido a factores directos (deforestacion, especies exdticas,
extraccion, cambio climatico, contaminantes) e indirectos (demograficos, econémicos,
gobernabilidad), (CONABIO 2009). Estos factores que si bien son comunes para ecosistemas
continentales, tienen un especial impacto negativo sobre los manglares, esto debido a la alta
fragilidad y a los procesos que se llevan a cabo en esos ecosistemas. Por ejemplo, los
manglares son considerados los “rifiones del planeta”, debido a que mantienen la calidad del

agua y la almacenan en el manto freatico.



Ademas los manglares, son considerados los supermercados bioldgicos por lo extenso de las
cadenas alimenticias y la diversidad que sustentan (Mitsch y Gosselink, 1993). La Figura 3,
resume cada uno de los factores que intervienen en la dindmica de los manglares, desde
aspectos meramente geomorfoldgicos, quimicos e hidraulicos (bases para la existencia del
ecosistema), hasta factores de cambio directos que afectan su dinamica. Es importante
resaltar que la interaccion entre estos factores, es la que mantiene el funcionamiento sensible

de los ecosistemas, y que su desequilibrio ocasiona serios impactos negativos.

Geomorfologia Clima

Hidrologia Ambiente ﬁsico-quim

Composicion, estructuray funcionamiento del manglar \

/Mantenimiento de pesquerias Regulacién - Calidad del agua Costa \
- Inundaciones - Clima local - Proteccion
Fuente - Biogeoquimica - Estabilizacion
- Energéticos - Medicinas . o
& . S IVICTOS hie 28 Valor - Religioso
~Materia orginica - Germoplasma | S€7Vicios ambientales| O il - Recreative
-Maderable de un ”7077.9,‘&”' - Turistico - Cientifico
\ Habitat de vida silvestre - Terresire - Acudtica - Nativa - Endémica - Migratoria /
[ Factores directos ] —
Factores indirectos ]
- Deterioro del
[ Capital natural y cultural ] Manglar

1 Impactos negativos

Pérdida Disminucion

( Tiempo |

Figura 3. Factores que determinan el deterioro del ecosistema de manglar (Modificada de Mitsch y
Gosselink, 1993, Moreno et al. 2006).

En Meéxico, encontramos seis especies de mangles, predominando el mangle rojo
(Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle negro (Avicennia
germinans) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus), este ultimo es considerado como un
falso mangle por no presentar adaptaciones fisioldgicas ni estructurales a la salinidad. En
algunas regiones se encuentra Rizophora harrisoni y Avicennia bicolor (Nettel et al. 2008).

En conjunto, estas especies de mangles ocupan una extensién de 770,057 ha, de las cuales el



11% estan ubicados en el Golfo de México, siendo el Estado de Veracruz un importante

depositario de este tipo de ecosistemas con una extension de 36, 237 ha (CONABIO 2009).

La situacion de los manglares en México es preocupante. Legalmente los mangles rojo,
blanco, negro y botoncillo estan sujetos a proteccion especial de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM 059 SEMARNAT-2010, (Moreno et al. 2006). Debido al estado de
riesgo de las especies mangles y la pérdida acelerada de manglares en México (2.5 % anual),
se han desarrollado estrategias gubernamentales para su proteccion. La implementacion de
areas naturales protegidas es la mas conspicua en México, las cuales pueden ser de caracter
federal, estatal, municipal, ejidal, comunitarias y privadas (CONANP, 2011). Sin embargo,
estos esfuerzos no siempre han dado los resultados esperados, debido a que no abordan la
problematica de una manera multifactorial, siendo el esquema de la intervencion ecoldgica,
una ruta viable para la implementacién de estrategias de conservacion de estos ecosistemas.

3.2. Manglares protegidos en el Estado de Veracruz

Los ecosistemas de manglar en el Estado de Veracruz, cuentan con una superficie de 36, 237
ha, estos representan el 35.6%, distribuidos a lo largo de 751 km de litoral. De esta superficie
solo se protege el 4.8%, mediante: areas naturales protegidas de competencia federal (762
ha), de competencia estatal (979 ha), sitios RAMSAR vy areas privadas de conservacion,
(CONABIO, 2009). Respecto a las areas naturales protegidas de competencia estatal,
Veracruz cuenta con 18, de éstas, s6lo 3 contienen manglares y sélo 1 de las 11 areas privadas
de conservacion presenta manglares y de las 14 areas naturales protegidas de competencia

federal, s6lo 2 contienen manglar, (Tabla 1).

Tabla 1. Areas protegidas del Estado de Veracruz con manglar, de competencia estatal y federal.

Area Sitio Municipio (s) Competencia
Estatal Federal
Arroyo Moreno Boca del Rio-Medellin de Bravo X
Isla del Amor Alvarado X
Natural Ciénega del Fuerte Tecolutla X
protegida Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas  Catemaco X
Parque Nacional Sistema Arrecifal ~ Veracruz-Alvarado X
Veracruzano
Privada de Ejido Barra de Galindo Tuxpan X

conservacion
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En todo el Estado de Veracruz, existen 9 sitios Ramsar (Tabla 2), de éstos, 6 contienen
bosques de manglar. Los sitios Ramsar pertenecen a la convencion sobre los humedales de
importancia internacional, el cual es un tratado intergubernamental que sirve de marco para

la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el uso racional

de los humedales y sus recursos.

Tabla 2. Sitios con manglar y denominacion RAMSAR en el Estado de Veracruz (Tomada de

CONABIO, 2009).

Sitio Municipio(s) Superficie del
sitio (ha)
La Mancha - El Llano, La Mancha - El Llano Anexo 1 Actopan 1,414
Laguna de Tamiahua Ozuluama, Tamalin, Tamiahua,
Tampico Alto y Tuxpan 88,000
Laguna Sontecomapan Catemaco 8,921
Manglares y Humedales de Tuxpan Tuxpan 6,870
Sistema Avrrecifal VVeracruzano Veracruz-Boca del Rio- 52,238
Alvarado
Sistema Lagunar de Alvarado, Sistema Lagunar de Alvarado 267,010
Alvarado Anexo 1
Total 6 11 424,453

Por su parte, la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad

(CONABIO), considera para Veracruz 15 sitios que incluyen manglar con relevancia
bioldgica y con necesidades de rehabilitacion ecolégica (CONABIO, 2009), (Tabla 3).

Tabla 3. Manglares veracruzanos con necesidades de rehabilitacion ecolégica, determinados por

CONABIO.
Sitio Municipio (s)
Arroyo Moreno Boca del Rio, Medellin de Bravo
Boca de Lima Tecolutla
Ciénega del Fuerte
Tecolutla

Coatzacoalcos
Laguna EI Ostién

Coatzacoalcos

Estero del Rio Tonala-Laguna El Yucateco

Agua Dulce, Huimanguillo*, Cardenas*

Estero Juan Gonzalez (Temix)

Cazones, Tuxpan

La Mancha Actopan
Mandinga Alvarado
Sistema Lagunar de Alvarado

Nautla Nautla
Pueblo Viejo-El Chairel Pueblo Viejo
Sontecomapan Catemaco
Tuxpan Tuxpan

(*) Estos municipios pertenecen al Estado de Tabasco.

No obstante, estos esfuerzos de conservacion basados en areas naturales protegidas y sitios

RAMSAR, estas regiones muestran una disminucién en sus coberturas de manglar, sobre
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todo en aquellas que se encuentran cercanas a areas urbanas. Como consecuencia, en el
Estado de Veracruz se ha perdido de 1.1 a 9.6% de la cobertura total de manglar (Moreno-
Casasola et al. 2002).

A pesar de este escenario de disfuncionalidad de las estrategias de conservacion y del estado
actual de los manglares, en la mayoria de los casos, las areas naturales protegidas representan
una herramienta teorica para la conservacion. Considero que la mayoria de estas areas
protegidas, presentan debilidades, pues sus decretos y programas de manejo (cuando existen),
no son aplicables, debido a dificultades propias de los escenarios econdmicos, sociales y

politicos en que se encuentran y que impiden su ejecucion.

En especifico, los programas de manejo son documentos donde se estipulan las demandas y
caracteristicas del sitio, tanto bioldgicas, sociales, asi como usos y presiones. En muchos de
los casos, estos programas carecen de informacion actualizada, y de un entendimiento
completo de la problematica social, econdmica y ambiental de los sitios; o en su defecto,
recargan sus propuestas en estrategias empleadas en otras areas similares, por lo cual es
necesaria una revision exhaustiva de estos documentos para redireccionar esfuerzos de

conservacion.
3.3. Programas de manejo, como instrumentos de conservacion

Asociados a la implementacion de las areas naturales protegidas existen mecanismos legales
que regulan el funcionamiento de las areas a conservar, estos son los programas de manejo.
A estos documentos también se les conoce como planes de manejo, programas de
conservacion, programas de conservacion y manejo, planes rectores, o planes directores
(CONANP, 2011). Independientemente de la denominacién, muchos de estos documentos
rectores se aplican de manera genérica restandoles credibilidad ya que carecen de
informacidn sobre la realidad fisica, bioldgica y social especifica de las areas naturales

protegidas.

En el reglamento en materia de areas naturales protegidas de la Ley General de Equilibrio

Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Veracruz (LGEEPA), define el programa
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de manejo “como el instrumento rector de planeacién y regulacion que establece las
actividades, acciones y lineamientos basicos para el manejo y la administracion del ANP
respectiva”. A nivel mundial la Uniédn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), estandariza el manejo de las &reas protegidas, mediante un marco normativo
denominado Protected Area Management Guidelines. Estos lineamientos (tanto LGEEPA
como UICN), fueron considerados por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), para generar los “términos de referencia para la elaboracion de programas de
manejo de las &reas naturales protegidas competencia de la federacion”. Cabe sefialar que la
Comisién también cuenta con mecanismos que permiten cambiar el contenido de dichos
programas, mediante los “lineamientos internos para la formulacion, revision y modificacion

de programas de manejo de las areas naturales protegidas competencia federal”.

En contraste, las Areas Naturales Protegidas de competencia estatal, también cuentan con
“términos de referencia”, éstas no tienen mecanismos que permitan revisar y modificar sus
contenidos. A pesar de las evidentes ventajas que puede tener un programa de manejo bien
disefiado y operando adecuadamente, existen pocas areas en el estado que han desarrollado

este documento (Tabla 4).

Tabla 4. Areas protegidas con bosque de manglar en Estado de Veracruz, con/sin programa de

manejo.
Area Sitio Municipio (s) Programa de Decreto Competencia
manejo Estatal Federal
Arroyo Moreno Boca del Rio X X X
Medellin de

Natural Bravo

protegida Isla del Amor Alvarado X X
Ciénega del Fuerte Tecolutla X X X
Reserva de la Biosfera ~ Catemaco X X X
Los Tuxtlas
Parque Nacional Veracruz- X X X
Sistema Avrrecifal Alvarado
Veracruzano

Privada de Ejido Barra de Tuxpan * X X

conservacion Galindo

(*) Pertenece a un programa de conservacion y uso sustentable del manglar, dirigido por la Secretarfa de
Marina (SEMAR).

3.4. Objetos de conservacion en las areas naturales protegidas
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La biologia de la conservacion, es una ciencia multidisciplinaria que se desarrolla en
respuesta a la crisis que enfrenta la diversidad bioldgica (Soulé 1985). Presenta dos grandes
objetivos (Primack 1995):

o La investigacion de los efectos antropicos sobre los seres vivos, comunidades biologicas y
ecosistemas.

o El desarrollo de estrategias para prevenir la degradacion del hébitat, la extincién de
especies, restaurar ecosistemas, reintroducir poblaciones y restablecer relaciones
sustentables entre las comunidades humanas y los ecosistemas.

Ante el desafio que implican estos objetivos, es importante considerar diversas herramientas

y principios basicos relacionados con el manejo de ANP. Ante el cual, The Nature

Conservancy (TNC), junto con organizaciones conservacionistas de México, el Caribe,

Centroamérica y Sudameérica, presentan una metodologia, mediante el programa Parques en

Peligro (PeP), denominada “Planificacidn para la conservacion de areas”, (Primack 1995).

Esta metodologia consta de la implementacion y disefio de estrategias de conservacion para
un sitio especifico, conformado por un enfoque cientifico y un enfoque técnico,
fundamentéandose en la biologia de la conservacion. Bajo este enfoque se permite visualizar,
el estado en que se encuentra el ecosistema y las principales amenazas que lo afectan, también

propone cOmo aminorar estas amenazas. Consta de las siguientes etapas:

a) Identificacidn de los objetos de conservacion del sitio (comunidad-habitat, grupos de
especies, especies).

b) Identificacion y evaluacion: de impactos y de las fuentes de impacto.

c) Priorizacion de los impactos y sus fuentes.

d) Identificacion de estrategias y acciones.

En la etapa (a) se identifican los objetos de conservacion, que se definen como entidades,
caracteristicas o valores que queremos conservar en un area; pueden ser comunidades-
habitat, grupos de especies 0 especies (Tabla 5). Para la presente tesis se considera
comunidades-habitat, por lo que no se describen las siguientes categorias (grupos de especies
y especie). En las etapas (b) y (c) se identifican, evaltan y priorizan los impactos y sus
fuentes, ante este resultado en la etapa (c) se establecen estrategias y acciones.
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3.4.1 Comunidades-habitat

Se refiere a los componentes ecosistémicos mayores. Por ejemplo, si un ANP es pequefia y

homogénea desde el punto de vista de su complejidad ecoldgica, el mayor ecosistema podria

ser el conjunto total del area protegida, pero si es muy grande, con elementos numerosos y

heterogéneos, pueden ser divididas en sub-sistemas, incluyendo comunidades naturales, por

ejemplo: manglar, bosque de niebla, laguna costera, selva inundable, etc. Elegir los objetos

de conservacidn a nivel comunidad-habitat es util cuando se cuenta con poca informacion, o

si el ANP incluye diversas comunidades y especies de importancia.

Tabla 5. Objetos de conservacion a diferentes escalas en areas naturales protegidas de Yucatan y

Chiapas, México. (Modificado de Andrade et al. 1999).

Estado Area natural protegida Objeto de conservacion
(Reserva de la biosfera) Comunidad-habitat
Ria Lagartos Manglar
Peten
Yucatan Laguna costera
Duna costera
Ria Celestun Manglar
Peten
Laguna costera
Duna costera
Chiapas El Triunfo Bosque de niebla

Selva alta perennifolia
Bosque pino-encino

Estas etapas que conforman los objetos de conservacion, presentan una perspectiva integral

pues, coincide con la vision de la intervencién ecoldgica, que abarca una amplia gama de

intervenciones activas, en la dindmica de los ecosistemas y en las dinamicas sociales; con el

fin de asegurar la continuidad de la prestacion de servicios ambientales y la conservacion de

la biodiversidad (Hobbs et al. 2011), (Figura 4).
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Figura 4. Elementos que involucran los objetos de conservacion, (Modificado de The Nature
Conservancy, 2000).

3.5. La restauracion ecoldgica: herramienta para controlar, mitigar o revertir los

efectos de la degradacion en los ecosistemas

La RE surge como concepto en la década de 1980, pero se practica de manera intuitiva desde
que el hombre detectdé impactos negativos de sus acciones sobre los ecosistemas. Por
ejemplo, cuando se tenian que reforestar zonas dafiadas por incendios o limpiar cuerpos de
agua o suelos contaminados, que eran de interés agricola, ganadero o espiritual. Su concepto
ha cambiado con el tiempo, en la actualidad se centra en un proceso, mas que una meta. Se
define, de acuerdo a la SER, como “el proceso de asistir la recuperacion de un ecosistema
que ha sido degradado, dafiado, o destruido”. Presenta diversas estrategias de accion dirigidas
a la recuperacion de un ecosistema degradado, estas estrategias pueden ser: la restauracion,
la rehabilitacion, el saneamiento, el reemplazo y el recubrimiento vegetal (Martinez Gémez,
1996; Meffe y Carrol, 1994; SER, 2004).

Cada uno de estos procesos esta relacionado al grado de perturbacion de un ecosistema de
interés (Figura 3), y se enfoca en recuperar la trayectoria historica del ecosistema, mas no su

condicion inicial ni pristina. Para entender estos procesos de recuperacion, es importante
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describir tanto el ecosistema de manglar en conjunto, como sus partes componentes. (Figura
5).

Restauracion ecologica

Ecosistema
recuperado

Reemplazo

/_Eitados alternos

Degradacion posterior

Funcion

Ecosistema
degradado

Ecosistema

. Estado inestable
pristino -

\)Deg:radacién continua

Estructura

Tiempo

Figura 5. Representacion del concepto de RE. (Modificado de Hobbs et al. 1996).

Partiendo de un ecosistema degradado y si el interés es recuperar su estructura, funcionalidad
y autosuficiencias semejantes a las que tenia originalmente, se dice que se va a restaurar
(Jordan 11 et al. 1987). Por el contrario, si tan solo se va a recuperar en forma parcial dicho
ecosistema, restableciendo algunos elementos funcionales o estructurales del sitio y no se
Ilega a recuperar los atributos originales por completo, nos indica que el ecosistema solo se

ha rehabilitado.

De tal forma que cualquier grado de rehabilitacién conforman el proceso de restauracion
(Martinez Gémez, 1996). Por el contrario, si el sitio se encuentra severamente degradado,
por la pérdida de suelo, (por ejemplo minas a cielo abierto), por fuertes contaminantes como
hidrocarburos, se puede optar por dar un uso diferente al ecosistema original, en este caso,

las acciones se denominan saneamiento o reclamacion (Meffe y Carroll, 1994).

Si se establece un ecosistema diferente al original, por efecto de algin disturbio, entonces las
plantas colonizan un area que ha perdido su cobertura vegetal original, a este proceso se le
denomina “reemplazamiento vegetal”, (Carroll 1994). El “recubrimiento vegetal” o
“revegetacion”, consiste en favorecer procesos, como la sucesion vegetal, la productividad y

ecologia del suelo, la incorporacion de nutrientes, etc., los cuales permitan que el sistema
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regrese por si sélo a su estado original utilizando especies nativas para el recubrimiento
(Martinez Gomez, 1996).

La mayoria de estas rutas de RE, tienen el objetivo comun de restablecer las funciones
ecosistémicas del sitio trabajado, sean o no similares a las funciones originales. Sin embargo,
tal como lo hemos planteado al inicio de este texto, el solo valernos de estas estrategias no
es suficiente para llegar a una recuperacion y conservacion a largo plazo de las areas

naturales.

Es por esto que, para la presente tesis, la integracion de los “actores” juega un papel
determinante. Debido a que dependiendo del conocimiento de las problematicas ambientales
del ANP-AM, se determinaran las estrategias a seguir en el &mbito y gestion de manejo,
restauracion y mitigacion de amenazas. Esto involucra un componente social, es decir
reconocer a los “actores” que intervienen en el &rea natural, siendo para ANP-AM, los
pescadores, ejidatarios, vecinos del manglar, funcionarios publicos, académicos,

universitarios y comerciantes (Figura 6).

[ Objetos de conservacion

Restauracion ecoldgica

X Presiones
Manejo

[ Estrategias ]

Programa de Mitigacionde amenazas
manejo

Fuentes

[ Integracion ]

Actores

Figura 6. Integracion de elementos al programa de manejo, (Modificado de The Nature Conservancy,
2000).

16



3.6. Estrategias de conservacion y manejo desarrolladas en el ANP-AM

Desde la década de 1990, en el ANP-AM se han desarrollado diversos trabajos de
investigacion a cargo de diversas instituciones, dentro de los que destacan los siguientes
temas generales: investigacion y proteccion, objetos de conservacion y educacion e
interpretacion ambiental; los cuales se describirdn brevemente a continuacion.

3.6.1. Investigacion y proteccion

En 1991, el Instituto Veracruzano de Cultura (IVEC) propuso un proyecto para la region de
Arroyo Moreno, en éste se contemplaba el rescate de la zona arqueoldgica y la proteccion de
los ecosistemas que en ella se encuentran (Martinez Gomez, 1996). Sin embargo, esta zona
arqueoldgica no se ha rescatado y sus ecosistemas hoy en dia, presentan diversas alteraciones

de origen antropico.

En noviembre de 1999, el Gobierno del Estado de Veracruz, decreté como &rea natural
protegida (ANP), bajo la categoria de zona sujeta a conservacion ecoldgica, 287 ha de
manglar, ubicadas en los municipios de Boca del Rio y Medellin de Bravo (SEDESMA-
CGMA-UV, 2006).

Alvarez Paz en el afio 2002, desarroll6 un andlisis historico de la evolucion del manglar
Arroyo Moreno, este analisis comprendié un periodo de 40 afios, de 1960 hasta el afio 2000,
reportando una superficie de manglares de 376.51 ha en la década de 1960, y para el afio
2001 una superficie final de 207 ha. Esto se traduce en una tasa de deforestacion total de 4.13
ha en los Gltimos 40 afios. Finalmente pronostica una superficie de manglares para el afio
2010 de 169.79 ha, enfatizando que este andlisis, representa una aportacion que facilitara la
toma de decisiones para el manejo y conservacion del bosque de manglar, (Alvarez Paz,
2002).

En el afio 2003 la Universidad Veracruzana (UV), a través del Centro de Ecologia y
Pesquerias, denominado actualmente Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias, junto con
el municipio de Boca del Rio, elaboraron un borrador del programa de manejo para el
manglar de Arroyo Moreno, el cual no fue terminado. Posteriormente en 2007, en un
diferente y nuevo ejercicio, se concluyo el programa de manejo del ANP-AM, Boca del Rio-
Medellin de Bravo, Veracruz, pero esta vez a cargo del Centro de Investigaciones Tropicales
de la Universidad Veracruzana (CITRO UV) y el Gobierno del Estado de Veracruz.
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Considerando el trabajo comunitario, Garibay Pardo (2005), realiz6 el estudio “Desarrollo
comunitario: base para las propuestas de conservacion y manejo del manglar Arroyo
Moreno”, en el cual se presentan propuestas de desarrollo social tendientes a la solucién de
conflictos, manejo y conservacion; basadas en la recopilacion de datos socio ambientales,
fisicos y bioldgicos (Garibay Pardo, 2005). Representando uno de los pocos acercamientos
conservacionistas, fortalecidos con una vision social, la cual es una linea base para la presente
propuesta de intervencion ecoldgica, como se ha mencionado con anterioridad.

Otro de los proyectos, que comprende en su desarrollo la consulta de la comunidad, asi como
informantes “clave”, se denomina “ldentificacion de especies clave, area natural protegida
Arroyo Moreno, Boca del Rio-Medellin de Bravo, Veracruz” que fue planteado en el marco
del programa de reforestacion 2008, del Gobierno del Estado de Veracruz, en el que
participan Petréleos Mexicanos (PEMEX) y la Universidad Veracruzana, el cual dio como
resultado una propuesta de fichas técnicas de especies vegetales recomendables para la

restauracion del ANP.

3.6.2. Objetos de conservacion

Respecto a los objetos de conservacién, se cuenta con la propuesta titulada “Conservacion
del sdbalo (Megalops atlanticus) en la Zona Sujeta Conservacién Ecol6gica Arroyo
Moreno”, en ésta, se describe la importancia del ANP-AM como habitat del sébalo y a ésta
como una especie de importancia econdmica para la pesca deportiva, aun cuando las
actividades de pesca no se realicen al interior del area (Aguilar Dominguez, 2010). Este
trabajo, presenta también un analisis de impactos y fuentes, actores, destacando las
oportunidades y estrategias de conservacion, asi como la determinacion de acciones,

proponiendo un modelo a seguir en la implementacion de objetos de conservacion.
3.6.3. Educacién e interpretacion ambiental

Aguilar Rodriguez en el 2005, a través de diversas instituciones como: Parque Nacional
Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV), Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), CONANP y PRONATURA A. C.) publicé la “Guia de
interpretacion ambiental del manglar”, cuyo objetivo es concienciar a la comunidad en

general sobre la importancia biolégica y econdmica de los manglares, tomando como base el
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manglar de Arroyo Moreno. (SEDESMA-CGMA-UV, 2006). Sin embargo, el nimero de

especies descritas es limitado y las descripciones presentan poca informacion.

Con el objeto de difundir la riqueza bioldgica de este lugar y su potencial ecoturistico,
Martinez Gomez (1996), a través del Gobierno del Estado de Veracruz, compilo, la “Guia de
Campo Arroyo Moreno: su flora y su fauna”, donde se describen las diversas especies
nativas, residentes y migratorias que habitan este manglar (SEDESMA-CGMA-UV, 2006).

4. AREA DE ESTUDIO
El ANP-AM pertenece a la cuenca del rio Jamapa, el cual incluye al rio Cotaxtla; cuenta con
un area de 3,658 km?, abarcando 28 municipios veracruzanos y 917 localidades. Esta cuenca
nace en los limites del Estado de Puebla y Veracruz, a partir de los deshielos del pico de
Orizaba o volcan Citlaltépetl (5, 610 m.s.n.m.), desciende 368 km al Golfo de México y se

nutre de afluentes de la sierra Madre Oriental.

En la zona costera esta cuenca se fusiona al rio Cotaxtla y su desembocadura representa los
limites territoriales de los municipios de Boca del Rio y Alvarado, en este primer municipio
se encuentra la mayor parte del ANP-AM, y una menor parte pertenece al municipio de
Medellin de Bravo, teniendo influencia dada su cercania, de la ciudad y puerto de Veracruz.
Se localiza a los 19 °/05° y 19 °/08” N, 96° /06’ y 96°/09° O, (Alvarez Paz, 2002), (Figura 7).
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Figura 7. Ubicacion geografica del area natural protegida Arroyo Moreno. Vias de transporte.

Presenta un clima calido subhiimedo (Aw2’” (w) (i’)), su suelo es de tipo aluvion y presenta

dunas que se remontan a 100 millones de afios en el Pleistoceno (Martinez Gdmez, 1996),

(Figura 8). Este sistema interdunario, ha desaparecido en su mayoria, debido al desarrollo

urbano, lo que ha traido como consecuencia la pérdida de servicios ambientales valiosos para

esta zona, como lo son: estabilizacion de la linea de costa, proteccion de la playa y de la linea

de costa, estabilidad en los terrenos adyacentes al mar, retencion de arena, conservacion de

vegetacion y fauna asociada.
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Figura 8. Mapa de edafologia del ANP-AM.

Como podemos observar en la Figura 8, el ANP se ubica en dos municipios. Su area de

influencia de 200 m en la mayoria del perimetro ha sido invadida por el desarrollo urbano.

El ANP-AM, desde su creacion oficial en noviembre de 1999, bajo la modalidad estatal de
Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica, contaba originalmente con una extension de 400 ha;
a 13 afios de su decreto, s6lo cuenta con aproximadamente 204 ha (Alvarez Paz, 2002;
Martinez Gomez, 1996). Considerando que es el Unico bosque de manglar inmerso en la zona
de Veracruz-Boca del Rio-Medellin de Bravo y que es la zona de bosgque mas extensa, desde
su decreto a la fecha, es significativo el hecho de que se ha perdido 196 ha, las cuales

representan el 51% de su extension original, (Figura 9).
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Figura 9. Mapa de uso de suelo y vegetacion del ANP-AM.

Este sitio destaca como, zonas de reproduccion y desove de diversas especies de importancia
econdémica en las pesquerias locales, destacando: Mojarras (Diapterus rhombeus y D.
olisthostomus), Lebrancha y Lisa (Mugil curema y M. cephalus), Robalo Blanco y
Chucumite (Centropomus undecimalis y C. parallelus), Sébalo (Megalops atlanticus). Al
mismo tiempo que otorga diversos servicios ambientales, (Figura 3), (Solano, 1991).

Los diversos servicios ambientales que otorga el ANP-AM, se pueden clasificar a nivel de
poblaciones, regional y global, asi como a nivel de ecosistemas, como se describe a
continuacion, (Alonzo et al. 2006; Mitsch y Gosselink, 1993; Moreno C. P. y D. M. Infante,
2009). Los servicios a “nivel de poblaciones”, se estiman lugares de habitat, reproduccion,
alimentacion y descanso a multiples especies de animales residentes y migratorios, algunos
de interés comercial como aves, reptiles, peces y mariscos; respecto a la vegetacion se obtiene
madera, frutos y ciertas plantas de importancia alimenticia, artesanal, ornamental o

medicinal.
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5. METODOLOGIA
Como se ha mencionado, el enfoque de esta tesis se basa en una vision de intervencion
ecologica que integra, tambiéen intervenciones en las dindmicas de ecosistemas como en las
dindmicas sociales. Por lo cual los componentes metodoldgicos considerados se relacionan

con cada una de estas dinamicas:

o Anédlisis del programa de manejo del ANP-AM: mediante dos actividades, una
comparacion con los términos de referencia de la SEDEMA y mediante una consulta a
informantes “clave”, ambas permitieron analizar su contenido y detectar sus alcances y
posibles carencias. Como referencia inmediata que dio origen al programa de manejo, se
consideran estos términos de referencia (SEDEMA), haciendo notar que existen estandares
nacionales e internacionales no considerados en esta revision (CONANP e IUCN
respectivamente, ver ANTECEDENTES).

o Descripcion de la problematica ambiental actual: mediante un recorrido in situ
(caminando y en lancha) por todo el ANP-AM, lo cual permitié una actualizacion de los
principales problemas ambientales, y asi proponer acciones que los mitiguen.

o Percepcion local del ANP-AM sobre el estado actual de conservacion: esta se
determiné mediante entrevistas a personas que viven o su trabajo se asocia al ANP.

o Determinacion de los objetos de conservacion: los cuales se caracterizaron mediante
la metodologia de “Planificacion para la conservacion de areas” de TNC.

o Propuesta de restauracion ecoldgica: fundamentada en los objetos de conservacion y
la problematica ambiental actual del ANP.

o Integracion de resultados en la propuesta de intervencion ecoldgica: finalmente, cada
uno de estos elementos se integr6 en la propuesta de intervencion ecoldgica para el ANP-
AM.

A continuacion se describiran cada uno de estos componentes mencionados.
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5.1. Andlisis del programa de manejo del ANP-AM
En el afio 2006 se publicé el programa de manejo del ANP-AM, este programa fue hecho en
colaboracion del Gobierno del Estado de Veracruz con la Universidad Veracruzana.
Desafortunadamente este programa no se ha llegado a implementar, limitando los beneficios
potenciales que este documento pudo haber traido para el area. A siete afios de su elaboracion
es evidente que pueden existir limitantes en su contenido textual, para lo cual esta tesis
intentara detectarlo, contrastdndolo con los términos de referencia de SEDEMA vy

entrevistando informantes “clave” reconocidos localmente.

5.1.1. Comparacidn con los términos de referencia de la SEDEMA
Para abordar un analisis objetivo del programa de manejo del ANP-AM, se realizd una
revision y verificacion de los términos de referencia, que propone la SEDEMA, (Gobierno
del Estado de Veracruz). Estos lineamientos se corresponden con competencia estatal del

sitio y existen especificaciones aplicables sélo a areas naturales de este nivel.

Es decir los términos de referencia, contienen las especificaciones técnicas, objetivos y
estructura de todos los programas de manejo realizados por el Gobierno del Estado de
Veracruz y estan basados en requerimientos para la elaboracién de programas de manejo de
las areas naturales protegidas competencia del Estado. No se consideraron los lineamientos
nacionales e internacionales establecidos por la CONANP y la UICN, por ser de diferente

competencia.

Para su revisién, se comparan los elementos que conforman los términos de referencia, con
el contenido del programa de manejo del ANP-AM, mencionandose las diferencias u

omisiones.

5.1.2. Consulta a informantes “clave”
Se selecciond un grupo de cuatro personas consideradas informantes “clave”, quienes con
base a su experiencia de caracter civil y laboral se vinculan al ANP-AM; esta experiencia se
considera suficiente para contrastar y enriquecer los subprogramas del programa de manejo.

Los perfiles profesionales de estos informantes “clave” se describen en el Apéndice 1.

Si bien, este programa de manejo no ha sido implementado oficialmente, si existen en el

ANP-AM acciones préacticas que estan incluidas en el programa de manejo y estas se
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desarrollan sin consultar el mismo, lo que amerita comparar que relacion presentan el

contenido textual del programa de manejo y las acciones practicas emprendidas.

El proceso de consulta consistié en dividir el programa de manejo en cuatro secciones, para
asi, asignar de acuerdo con su ambito de mayor experiencia, una seccion a cada evaluador,
para posteriormente verificar cada subprograma del programa de manejo del ANP-AM en
forma personal e individual; anexo se contaba con un formato con las casillas vacias para

asignar los valores a cada subprograma.

Antes de cada evaluacion, se les daba una breve capacitacion de como homogenizar los
criterios cuantitativos. Cada valoracion consistio en la asignacion de una letra A, B,C,Dy
E, a los componentes de los subprogramas del programa de manejo del ANP-AM; en la tabla
6 se describen a detalle los criterios utilizados para asignar cada uno de los valores.

Tabla 6. Valores y criterios correspondientes a los componentes de los subprogramas del programa
de manejo del ANP-AM.

Valor Criterio

No implementada A Se analiz6 la consideracion 6 no de los aspectos indicados en los términos de
referencias. Aplica cuando el programa de manejo omite por completo una sugerencia
que es aplicable para la zona.

Muy bajo B Se presenta el subprograma, su tratamiento es somero, poco profundo, limitandose a
su simple mencion sin ningun ejemplo o desarrollo.

Bajo C Se presenta el subprograma, su tratamiento es somero poco profundo, limitandose a
su simple mencion, con un ejemplo carente de elementos y proyecciones.

Medio D Se presenta el subprograma, utilizando informacion y ejemplos adecuados, pero sin

cumplir con los lineamientos propuestos en los TR, este nivel discrimina de la sola
mencién del tema a un tratamiento con mas profundidad.

Alto E Se presenta el subprograma, utilizando informacion y ejemplos adecuados y cumplen
con los lineamientos propuestos en los TR de manera clara y precisa.

Estos valores (Tabla 6) se basaron tanto en los pardmetros que presento la CONABIO para
determinar los manglares mexicanos de relevancia biolégica y con necesidades de
rehabilitacién ecoldgica, (dentro de los que se encuentra el Arroyo Moreno); asi como en los
parametros utilizados por Aguilar Dominguez, en la evaluacion de gestion para el ANP-AM,
dentro del Sistema de Espacios Naturales Protegidos del Estado de Veracruz, (Aguilar
Dominguez, 2010; CONABIO, 2009).
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5.2. Descripcion de la problemética ambiental actual
Para identificar las problematicas ambientales presentes en el ANP-AM, se partié con la
busqueda de trabajos desarrollados en el area (Aguilar Dominguez, 2010; Garibay Pardo,
2005; SEDESMA-CGMA-UV, 2006), esta informacion se considerdé fundamental, para
realizar recorridos in situ (caminando y en lancha) a lo largo del poligono del AM,;
identificando y obteniendo la referencia geogréafica de cada uno (GPS: Global Positioning

System).

Asimismo se desarrollaron entrevistas con personas relacionadas al ANP (pescadores,
propietarios ejidales y privados, vecinos del manglar, académicos, estudiantes, empleados,
etc.) con el objetivo de ampliar la documentacion de las problematicas de la zona (Tabla 7).
Finalmente, se localizo6 y sefialo cada uno de los datos obtenidos en campo, sobre imagenes

aéreas Yy satelitales, para su posterior mapeo.

Los recorridos in situ, se realizaron por los dos principales terraplenes, asi como por el borde
del bosque de manglar en el area del municipio de Boca del Rio y del municipio de Medellin
de Bravo, de tal forma que se cubriera toda la poligonal. Estos bordes son los que presentan
mayores afectaciones antrépicas, debido principalmente al crecimiento de la zona urbana,
obras hidraulicas y pastizales. Los recorridos en lancha se llevaron a cabo por el area
navegable del arroyo, alternandolos con descensos en areas especificas del bosque de

manglar.

En todos estos recorridos se tomaron fotografias y se georeferenciaron los sitios que
presentaban mayores afectaciones ambientales. Esta informacion obtenida, se utilizé para la
generacion de la propuesta de RE para el area, especificadas en mapas desarrollados mediante
un sistema de informacidn geografica (SIG). Esta etapa permitio la identificacion en campo
de los sitios con necesidades de acciones de RE, fortalecidos por la vision de las personas
entrevistadas, sobre los lugares dentro del ANP, quienes ellos mismos consideran como

zonas con problematica ambiental.
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5.3.Percepcion local del ANP-AM sobre el estado actual de conservacion
Con el fin de conocer la percepcion de las personas respecto al ANP-AM, especificamente
en las problematicas ambientales y al estado actual de conservacion del sitio, se desarrollo

una entrevista no estructurada (Sanmartin Arce, 2000) (Tabla 7).

Tabla 7. Contenido de la entrevista.

Centro de Investigaciones Tropicales, Universidad Veracruzana
Entrevista no estructurada sobre el ANP-AM
Objetivo: conocer la percepcién de las personas sobre el ANP-AM, identificar problematicas ambientales
del sitio y algunas opciones de solucidn al respecto.
ENTREVISTA
Nombre completo: Ocupacién: Edad: Escolaridad: Ciudad de origen: Ciudad actual:

¢ Cuantos afios tiene de vivir por estos lugares?
¢Que es lo que a usted le gusta mas de la zona?
¢ Que sentimiento le genera este lugar?
¢ Cémo percibe el ANP-AM?
¢Cudles han sido los principales cambios que usted ha notado en la zona al paso de los afios?
¢Cudles son los principales problemas que conoces en Arroyo Moreno?
¢Conoces iniciativas de apoyo para solucionar alguno de los problemas generados en esta zona?
¢ Estas de acuerdo en utilizar terrenos no aptos al manglar, para otro tipo de vegetacion?
(rellenos con escombro, lugares de asentamientos irregulares, al lado de los caminos “terraplén”, depdsitos
de sedimento de antiguos dragados, donde es muy costoso y técnicamente dificil quitar el suelo de relleno)
9. ¢Propones algunas plantas?, ;Cuéles?
10. ¢Sugieres algun sitio especifico dentro del ANP-AM apto para plantar este tipo de vegetacion,
diferente a manglar?
11. ¢Sugieres una actividad diferente o uso, para estos sitios?
12. ¢Estés dispuesto(a) a participar en la colecta, sembrado y cuidado de las plantas?
13. ¢Considera importante conservar y ejercer acciones en beneficio de Arroyo Moreno?
14. ;Qué mensaje le enviaria a las autoridades y a aquellos que tienen en sus manos el poder para sacar
adelante un ANP como Arroyo Moreno?

N~ wWNE

Este tipo de herramienta permitio abordar al entrevistado de una manera dindmica,
adaptandose a las situaciones y caracteristicas de la persona. Por ejemplo a los funcionarios
y académicos se les solicitd un tiempo adecuado a sus agendas. Para los demas personas, se
partia de un saludo y un didlogo informal, en el cual se solicitaba directamente hacer la

entrevista.

Los entrevistados fueron personas que se considera tienen unarelacion directa con el manglar
del ANP, debido a que en ese momento, radicaban en la zona aledafia a Arroyo Moreno, los
entrevistados podian pertenecer a diferentes sectores tales como: pescadores, empleados,
empresarios, profesionistas, funcionarios publicos, vecinos del manglar, académicos,

estudiantes. Estos datos fueron considerados en el andlisis de las entrevistas.
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Las entrevistas se desarrollaron en 4 lugares diferentes: la ribera del rio Jamapa, dentro del
ANP-AM, también en Medellin de Bravo y la ciudad de Veracruz. Con el fin de tener la
vision de personas “clave” de los tres municipios relacionados al ANP. En total se
entrevistaron a 22 personas. Estas preguntas fueron planteadas mediante un enfoque que
busca la relacion de la vida de la persona entrevistada, con el ANP-AM, desde el pasado, los
cambios percibidos en el tiempo y la vision actual. Esta informacion nos permitira tener una
vision de la percepcion local del ANP. EI nimero de personas entrevistadas se determiné a

partir del momento en que las respuestas eran similares y repetitivas.

5.4.Determinacion de los objetos de conservacion
Para determinar los objetos de conservacién me basé en la metodologia que TNC presenta
en el programa Parques en Peligro (PeP), denominada “Planificacidn para la conservacion de
areas”, (Andrade et al. 1999; Aguilar Dominguez, 2010). Esa metodologia, contiene una
descripcidn respecto al habitat, distribucion, contexto ecolégico y humano. Se desarrolla un
andlisis de impactos y fuentes, un analisis de actores, oportunidades y estrategias de

conservacién e implementacion de acciones en Arroyo Moreno (Figura 10).

Objetos de conservacion o Conocimiento local, cientifico
Comunidad-habitat, grupos de especies, especies o Bibliografia
( Compilacién y ordenamiento de la
informacion
@ Tmpactos ] o Contexto ecoldgico y humano

@ Fuentes de impactos (amenazas) ]
Evaluacion

L . o Matriz de impactos-fuentes
Priorizacion de impactos y fuentes

o Diagrama de situaciones
T o Matriznumérica

@ Estrategias ]
@ Acciones ]

Figura 10. Muestra el proceso general para elaborar el andlisis de “Planificacion para la
conservacion de areas” (Modificada de Andrade et al. 1999).
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5.5.Propuesta de restauracion ecologica e integracion de resultados en la propuesta

de intervencion ecoldgica
La propuesta de RE, serd fundamentada en los resultados de cada una de las fases de este
trabajo, (5.2, 5.3 y 5.4). En las cuales la “descripcion de la problemética ambiental actual”,
permitird identificar los diferentes problemas ambientales presentes en el ANP, los cuales de
acuerdo a sus caracteristicas permitira decidir qué tipo de acciones dentro de la RE le

corresponden.

Se elabor¢ cartografia utilizando imagenes de Google Earth® las cuales no contaban con
referencia geogréafica ni un sistema de proyeccién espacial. Por esta razén se emple6 el
programa ArcMap 9.3™  para corregir geograficamente las imagenes de Google Earth®; con
el modulo “georreferencing” del programa y tomando de referencia una imagen SPOT
(satellite pour I’observation de la terre) de la zona, la cual tenia una proyeccién conica
conforme lambert y el datum WGS-84 se afiadieron puntos de control a la imagen Google
Earth® para poder asignarle los atributos espaciales de la imagen de referencia que en este
caso fue la imagen SPOT. Dentro de la propuesta de RE, la propuesta de sitios especificos,
es imprescindible, éstos representan las areas antropizadas; para la digitalizacion de estas
areas, se tomaron como base puntos georeferenciados en campo y conocimiento experto de
la zona para delimitar las areas correspondientes a cada una de las categorias. Su escala es de
1: 70,000. Una vez que se llevo a cabo la correccion geogréafica de las imagenes de Google
Earth® se procedio a delimitar las zonas de RE, las zonas de amortiguamiento y las zonas de
remplazo en el ANP-AM, tomando en cuenta el poligono del ANP acorde a lo sefialado en
el Diario Oficial de la Federacion. El célculo de las areas de cada uno de los poligonos
generados, se desarrollaron mediante las herramientas de analisis espacial del programa
ArcMap 9.3™, para tener una estimacion del tamafo de cada zona delimitada. Con esta

informacidn se realiz6 un ordenamiento y propuesta general de restauracion para la zona.
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6. RESULTADOS

6.1.Anélisis del programa de manejo del ANP-AM: con base en términos de

referencia y consulta a informantes “clave”.

6.1.1. Con base en términos de referencia estandares para este tipo de area protegida.
Después de contrastar cada uno de los elementos presentes en el programa de manejo con
los términos de referencia consultados, se encontraron algunas carencias en el programa de
manejo, por ejemplo, el objetivo general del programa, no enfatiza la restauracion de los
ecosistemas degradados y sus elementos, lo cual deberia instaurarse con la participacion de
los sectores gubernamentales y sociales involucrados en el ANP.

En cuanto a la cartografia utilizada en este programa, se encontraron deficiencias
asociadas a la falta de informacion en términos de formatos, es decir, en algunos mapas
falta: margen, titulo, coordenadas geogréficas, leyenda o simbologia (el recuadro en
donde por medio de simbolos, colores y/o formas se asiste para entender el mapa), escala
(gréfica o numérica) y fuente de informacion, es decir, de donde se extrajo la informacion
vertida en el mapa.

En materia de descripcion de la zona, llama la atencién la carencia de un perfil
microtopografico del ANP-AM, componente necesario para entender el flujo hidraulico
que sostiene este ecosistema, asi como impedir acciones que pudiesen alterar estas
caracteristicas, como por ejemplo la construccién de drenajes pluviales que desemboquen
en el bosque de manglar. Asi mismo los apartados de geologia son basicos, ya que carecen
de una descripcion de la fisiografia, erodabilidad, pendiente, nutrientes y fuentes de
contaminacion, los cuales son pertinentes en este tipo de ecosistemas. Un aspecto
importante que fue omitido en el programa de manejo, fue la susceptibilidad del area a
recibir impactos de meteoros, los cuales son comunes y causan fuertes modificaciones en
la estructura y dinamicas del ecosistema, ejemplo de estos fueron los sucesos ocurridos
en el afio 2010 con el huracan Karl (Dominguez et al. 2010). Tampoco se encontr6 una
descripcion detallada de los servicios ambientales, los cuales como se planted al inicio
de esta tesis, son especialmente relevantes en ecosistemas de manglar y su inclusion en
el programa de manejo favoreceria la vision de su conservacion y mantenimiento. En el
subprograma de manejo a pesar de que es desarrollado de manera pertinente, destaca la

falta de informacion para la conservacién del recurso agua y suelo; dos importantes

30



elementos necesarios para asegurar a largo plazo la estabilidad de las dindmicas propias

de este ecosistema como la salinidad, el hidroperiodo o niveles de oxigeno. Asimismo, el
subprograma de restauracion no enfatiza, la participacién comunitaria en sus acciones,

las cuales deberian ser necesarias para la planificacion de una estrategia integral de
restauracion (ver DISCUSION). Por otro lado este programa de manejo (2007), carece
claramente de informacién histérica de los ultimos 6 afios, que dé un marco conceptual

de la problematica de Arroyo Moreno a través de los afios, sin duda esta informacion dara
elementos para la comprension integral de la problematica actual.

En el documento no se encontré un mapa de vulnerabilidad socioecondmica, a pesar de que
se ha reportado que los indices de marginacion son elevados y mantienen una relacion con el
area (Garibay Pardo, 2005). En términos de la caracterizacion de tenencia de la tierra, el
documento carece de tablas que especifiquen extension y situacion de propiedad,
informacion para atender potenciales conflictos que involucren directamente a los
propietarios de los predios en cuestién. Debido a que el programa de manejo no ha sido
aplicado, no se cuenta con un programa operativo anual, (POA). Seria muy relevante que al
aplicarse este programa de manejo contemple cada una de las acciones a efectuarse dentro
del area. Lo anteriormente descrito obedece a las carencias mas significativas en el contraste
entre términos de referencia y programa de manejo, conforme a marco “ideal”; se puede

consultar en formato de tabla cada uno de los elementos analizados (Apéndice H).

6.1.2. Consulta a informantes “clave”
Se consultaron 4 personas, consideradas informantes “clave”, (Apéndice A). Considerando
que estas personas cuentan con una vision del area con una temporalidad, equivalente o
mayor a 13 afos, a partir de 1999, afio en que se decretd la poligonal del espacio natural
protegido, (Gaceta Oficial del Estado No. 146, 1999).

A continuacién se presenta la valoracién cuantitativa de cada uno de los “subprogramas de
conservacion” del PM, (subprogramas: proteccién, manejo, restauracion, conocimiento,
cultura y gestion), considerando que actualmente este programa, no ha sido aprobado
oficialmente, sin embargo se han desarrollado acciones concurrentes, que permiten comparar

dichas acciones, con el contenido textual de dicho programa.
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Los criterios establecidos, para la asignacion de valores se especificaron en metodologia

(Tabla 6). A continuacion se describiran los temas que conforman a cada subprograma:

Subprograma de proteccion: en este subprograma se abordan los criterios de proteccion y
manejo para asegurar la permanencia de las especies, el habitat y los procesos ecoldgicos,
mediante la prevencion, disminucion y correccion de los impactos ambientales antropicos.
Sus componentes proporcionan apoyo a los subprogramas de conocimiento y educacion,
(SEDESMA-CGMA-UV, 2006).

Subprograma de manejo: subprograma orientado al manejo sustentable de los ecosistemas y
al mejoramiento de las condiciones de vida de los habitantes vecinos al ANP-AM.
(SEDESMA-CGMA-UV, 2006).

Subprograma de restauracion: este subprograma, enfatiza que el ANP es una zona que
requiere actividades de restauracion urgentes. Menciona la recuperacién de suelos y de la
calidad del agua, especies prioritarias, conectividad e integridad de paisaje, (SEDESMA-
CGMA-UV, 2006).

Subprograma de conocimiento: enfatiza que la generacion de conocimiento y manejo de
informacidn actualizada y veridica sobre las condiciones que guardan los distintos ambientes
y sus elementos, flujos e interacciones, a la par de las actividades antrépicas, facilitaran el
desarrollo de acciones conservacionistas y del aprovechamiento sustentable del entorno
natural, (SEDESMA-CGMA-UV, 2006).

Subprograma de cultura: en este subprograma se plantean las acciones dirigidas al logro de
la conservacion y el establecimiento de servicios ambientales del ANP. Se busca promover
la participacion activa de la poblacion en la gestion de los recursos naturales para un
desarrollo autogestivo de los municipios de Veracruz, Boca del Rio, Medellin de Bravo y
Alvarado, con la colaboracion y apoyo de las dependencias gubernamentales, instituciones

académicas y organizaciones no gubernamentales, (SEDESMA-CGMA-UV, 2006).

Subprograma de gestion: este subprograma se orienta a la administracion de los recursos
humanos, técnicos y financieros, asi como a la creacion de infraestructura y la procuracién de

recursos. Asi mismo, atiende la planificacion, la normatividad y el fomento de acciones que
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apoyen la conservacion, todo ello a través de la coordinacion con instituciones regionales,

nacionales e internacionales y la participacion ciudadana, (SEDESMA-CGMA-UV, 2006).

A continuacion se muestran los valores obtenidos para cada subprograma, Tabla 9, seguido de
una interpretacion a cada subprograma.

Tabla. 8. Valores asignados a subprogramas del programa de manejo del ANP-AM por los

informantes “clave”.
SUBPROGRAMA (A) NO IMPLEMENTADA (B) MUY BAJO (C)BAJO (D) MEDIO (E) ALTO

Proteccion 10 10 6 0 0
Manejo 12 14 4 1 0
Restauracion 13 5 4 0 0
Conocimiento 12 10 5 0 0
Cultura 7 6 5 0 0
Gestion 34 23 3 0 0
%/, 47.82/88 36.95/68 14.67/27 0.56/1 0/0

Nota: las sumatorias se pueden consultar en Apéndice B.
Interpretacion de valores asignados a cada subprograma de conservacion

En general y a decir de los informantes “clave”, el subprograma de proteccion solo es
ejecutado en forma parcial, por personal de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, (PROFEPA) denominados inspectores ambientales y por la policia municipal de
Boca del Rio, asi como representantes del Departamento de medio ambiente del municipio
de Boca del Rio. Dichas acciones de proteccion, no son permanentes y se presentan en forma
esporédica, situacion que se refleja en el constante aumento de residuos sélidos urbanos en
los terraplenes, aumento de rellenos con escombro para construir casas habitacion, por

mencionar algunos impactos.

El subprograma de manejo, no cuenta con asignacién financiera para su operacion y se
restringe a la participacion parcial del municipio de Boca del Rio, por inspectores
ambientales de PROFEPA, destacando la supervision esporadica que los ejidatarios, hacen

de sus terrenos que conforman el ANP.

Respecto al subprograma de restauracion, las actividades en el sitio, se limitan a
reforestaciones de mangle rojo, desarrolladas en fechas de importancia ambiental, como El

diade latierra, El dia del arbol, entre otras celebraciones, donde se convoca a un gran nimero
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de personas, mediante la organizacion “Vecinos del manglar”, “manglatones”, entre otros
eventos. Estas reforestaciones carecen de algun estudio técnico previo, que determine las
areas a reforestar y las especies a utilizar. Destacando la escasa o nula capacitacion de los

organizadores en la reforestacion de manglares.

El subprograma de conocimiento no cuenta con experiencias permanentes, las pocas
experiencias han sido eventuales y sin metas especificas. Por ejemplo, los festejos del Dia
internacional de los Humedales impulsado por RAMSAR, que para el Estado de Veracruz,
se prolonga a una semana de actividades conservacionistas, coordinadas principalmente por
autoridades federales, estatales, municipales, instituciones académicas e iniciativa privada;
correspondiendo al ANP-AM un dia en la secuencia de festejos, que se caracteriza por la
limpieza del sitio y reforestaciones sin planeacion adecuada. Al igual que el anterior

subprograma, el subprograma de cultura, no cuenta con actividades permanentes.

En lo que respecta al subprograma de gestion, este solo cuenta con las actividades
dependientes del departamento de ecologia del municipio de Boca del Rio, lo que se traduce
en la escasa participacion de instituciones educativas, asociaciones civiles o de los mismos

ejidatarios propietarios del manglar.

Generalizando en porcentajes las valoraciones resultantes de los subprogramas de
conservacion del PM del ANP-AM, respecto a cada categoria, resultan de 14.67% para la
categoria C (bajo); 36.95% para B (muy bajo); y 47.82% en la categoria A (no
implementada); destacando el subprograma de manejo el cual presenta ademas de estos tres
valores mencionados, el valor 0.56% en la categoria D (medio). Sin embargo para todos los
subprogramas de conservacion, la categoria de E (alto) resulto en 0%, situacion que coincide

con las problematicas ambientales presentes en el ANP-AM, (Gréfica 1).
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Gréfica 1. Porcentajes de valores asignados al programa de manejo del ANP-AM. Entre paréntesis
se muestran los valores absolutos.

La asignacién de valores a cada componente de los subprogramas de conservacion:
proteccién, manejo, restauracion, conocimiento, cultura y gestion, se encuentran en las
Tablas 12, 13, 14, 15, 16 y 17 respectivamente en el Apéndice B.

6.2. Descripcion de la problemética ambiental actual
Las presiones antropicas actuales identificadas en el presente estudio fueron:

Arena de Dragados. Material de sedimentos y arenas provenientes de dragados que desarroll6
el Gobierno del Estado de Veracruz y que fueron depositadas en 7 diferentes areas dentro del
bosque de manglar, alterando drasticamente la microtopografia y generando la muerte del
mangle. Representan una superficie total de 1.07 ha, (Figura 11, Figura 16). Actualmente en
estas zonas crecen pastos, hierbas y arbustos, predominando algunas madrigueras de cangrejo

azul (Cardisoma guanhumi).

Arena biologica. Originaria del PNSAV, de las obras de construccion de la marina de
ubicacion adyacente al Acuario de Veracruz; dicha arena fue arrojada como relleno en un
terreno externo a la poligonal del ANP, cuya superficie aproximada es de 1.87 ha, ubicado

en el inicio del terraplén que dirige al carcamo; sin embargo, a pesar de ser un terreno de
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propiedad privada, ha tenido un efecto por escurrimiento al bosque de manglar, el cual altera
los flujos naturales del agua, desplazando vegetacion y fauna como cangrejos, pues es una

capa gruesa de arena, mayor a 1 m. (Figura 11).

Terraplén. Son dos caminos que cortan el bosque de manglar, el primero conduce al carcamo
de bombeo y tiene una longitud de 1.94 km, y el segundo que conduce a la estacion de
camiones tiene 0.88 km de longitud, ambos caminos se encuentran dentro de la poligonal;
que a pesar de tener conexiones pluviales mediante alcantarillas, son terrenos elevados dentro
del bosque de manglar (elevacion promedio de 2 y 1 m respectivamente), donde ambos
terraplenes representan aproximadamente una superficie de 0.85 ha que originalmente

contenia un bosque de manglar, (Figura 11).

Figura 11. Arena de dragados, arena bioldgica, y terraplén.

Asentamiento irregular. Los asentamientos irregulares de familias, se presentan en ambos
terraplenes. En el terraplén que conduce al carcamo, la mayoria de las familias han sido
reubicadas en el municipio de Veracruz, sin embargo las estructuras de vivienda contintan;
en el segundo terraplén, adyacente a terminal de camiones Manantial, estan siendo
colonizados en forma irregular, ganando cada vez mas terreno dentro de la poligonal, (Figura
12).

Estacion de camiones. Son terrenos que fueron rellenados con escombro, dentro de la
poligonal, sobre el bosque de manglar, que actualmente son sede de la terminal de camiones
Manantial. Aumentando en el sitio residuos solidos y quimicos, principalmente
hidrocarburos (Figura 12). El asentamiento irregular y la estacion de camiones representan
una superficie aproximada de 0.5 ha, sin embargo es importante considerar que estos
asentamientos irregulares presentan un gradual y constante aumento en la superficie ganada

al manglar.
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Veredas. Estos son accesos desarrollados por pescadores y habitantes de la zona (10 km
aproximadamente), que atraviesan el bosque de manglar en diferentes puntos, que han sido
ampliadas, teniendo un efecto negativo en el desarrollo de propagulos, generando dafios
irreversibles en su estructura, y efectos microtopograficos, pues el continuo pisoteo modifica

la superficie del suelo, compactandola, (Figura 12).

Figura 12. Asentamiento irregular, estacion de camiones y veredas.

Fraccionamientos. Zonas de construccion de casas habitacion de clase socioeconomica alta,
que cuentan con autorizacion municipal, estatal y federal, por ejemplo residencial “Las
palmas”; adyacentes a la poligonal del ANP-AM, que antiguamente eran zonas de refugio
del cangrejo azul (C. guanhumi), (Figura 13).

Canal Bicentenario. Alteracion de flujos hidricos por construccion de la infraestructura
hidréaulica, canal Bicentenario desarrollada en 2010, el cual contempla 3.7 km de longitud,
35 m de ancho, 3 m de profundidad, el cual funciona como un gran carcamo que alimenta el
bombeo del Arroyo Moreno en casos de alto nivel de agua pluvial. Lo anterior se ha traducido
en visibles cambios en la hidrologia del sitio, generando la muerte de mangles blancos (L.
racemosa) y negros (A. germinans) que originalmente contaban con flujos hidricos asociados

al hidroperiodo, (Figura 13).

Zona urbana. Construcciones de casa habitacion, en su mayoria pertenecientes al municipio
de Boca del Rio, adyacentes a la poligonal que en su mayoria tienen descargas clandestinas
de aguas domesticas sin tratamiento, y que ademas arrojan residuos solidos urbanos
cotidianamente en ambos terraplenes, incluyendo escombro de origen diverso como
concreto, asfalto, tierra, arena, basura electronica, cadaveres de perros, e incluso de caballos,
(Figura 13). Es importante considerar que el escombro y residuos arrojados también pueden

provenir de lugares distintos a estas colonias.
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Figura 13. Fraccionamientos, canal Bicentenario y zona urbana adyacente a la poligonal del ANP-
AM.

Zona rural. La zona rural, se encuentra adyacente a la poligonal, en aproximadamente 2 km
de longitud, por la parte correspondiente al municipio de Medellin de Bravo, teniendo un
efecto en la microtopografia debido al cambio de uso de suelo generado por la construccion

de las casas habitacion, (Figura 14).

Pastizal. Estos pastizales se encuentran lo largo de 8 km adyacentes a la poligonal, ubicados
en el municipio de Medellin de Bravo; con un efecto de cambio de uso de suelo, asi como
microtopograficos debido al libre acceso del ganado al ANP-AM, (Figura 14). También se
observan zanjas hechas con retroexcavadoras que delimitan el area de manglar y el pastizal

de aproximadamente 4 km de longitud, con 1 m de ancho y 1 m de profundidad.

Basurero Municipal. El basurero municipal se mantuvo durante 20 afios al servicio del
municipio de Boca del Rio, sin embargo se construyo adyacente al bosque de manglar, a cielo
abierto y sin membranas protectoras. A pesar de que actualmente se mantiene clausurado, la
descomposicion de la materia organica, metales y diferentes contaminantes producen
lixiviados. Ademas durante el afio 2011, sobre este basurero, aumento la construccion de
casas hechas con cartdn y maderas principalmente; que carecen de servicios basicos y

mantienen a sus habitantes expuestos a suelos altamente contaminados (Figura 14).
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Figura 14. Zona rural, pastizal y basurero municipal.

Lianas y trepadoras. Este tipo de vegetacion ha proliferado, cubriendo en su totalidad los
arboles de mangle; representando aproximadamente 19.35 ha, destacando Dalbergia
brownei, Rhabdadenia biflora, Cissus verticillata e Ipomoea tuba, que en conjunto impiden
que llegue la luz al suelo, teniendo efectos en la floracién y la generacién de propagulos de
mangle; favoreciendo el desarrollo de vegetacion no nativa como los almendros Terminalia

catappa.

En las zonas de asentamiento irregular actualmente abandonadas, la vegetacion no nativa
(Terminalia catappa y Cocos nucifera), fueron introducidas por los habitantes de estas casas,
como parte de sus cultivos de traspatio o por semillas arrojadas en basureros clandestinos,

utilizados por ellos mismos, donde pudieron germinar y crecer, (Figura 15).

Descargas. Referente a las descargas, se presenta una alteracion de la microtopografia por
remodelacion del carcamo, especificamente generada por descargas de agua pluvial. Esta
alteracion consistio en una remodelacion del carcamo, en cuanto a sus componentes
estructurales a partir de la implementacion del canal Bicentenario, con el fin de tener una
mayor capacidad de bombeo, lo cual erosiono el terreno adyacente del bosque de manglar,
generando cambios en la composicion floristica del sitio. Este efecto de nivel
microtopografico, también existe en unas compuertas cercanas a la estacién de camiones

Manantial, las cuales se encuentran sin funcionar y en total deterioro (Figura 15).
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Figura 15. Lianas y trepadoras, descargas.

Los anteriores problemas ambientales identificados, se ubican en el siguiente mapa (Figura
11).

Otros de los problemas ambientales del ANP-AM, que no aparecen en el mapa (Figura 16)
han sido ampliamente descritos por Garibay Pardo (2005), SEDESMA-CGMA-UV (2006) y

recientemente por Aguilar Dominguez (2010), son los siguientes:

Descargas de aguas de enfriamiento de Termoeléctrica “Dos Bocas” propiedad de la

Comisidn Federal de Electricidad (CFE), las cuales llegan a superar los 40° C.

Canales construidos con maquinas retroexcavadoras en el -borde de manglar delimitando area

de pastizales, en al lado del municipio de Medellin de Bravo.

Tala hormiga de mangles y caza o captura de fauna protegida, por ejemplo: cangrejo azul,
pericos, iguana verde, armadillos, y diversas tortugas dulceacuicolas (Norma Oficial
Mexicana NOM 059 SEMARNAT-2010). Esta informacion solo se menciona entre la
poblacién local, no teniéndose un dato especifico del nimero de ejemplares capturados o

cantidad de madera extraida.
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Figura 16. Localizacion de diferentes presiones antropicas en el ANP-AM

6.3. Percepcidn local del ANP-AM sobre el estado actual de conservacion.

La percepcion local fue obtenida mediante entrevistas a 22 personas que tienen relacién con

el ANP, estos fueron estudiantes, pescadores, empresarios, servidores publicos, etc. las

edades de estas personas se observan en la siguiente Gréfica 2.
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Gréfica 2. Grupos de edades de las personas entrevistadas
Las respuestas de los entrevistados se pueden agrupar de la siguiente forma:

a) Reconocimiento de rescate, (Tabla 7. Pregunta 13. ;Considera importante conservar y
ejercer acciones en beneficio de Arroyo Moreno?). En esta categoria se agruparon el conjunto
de respuestas que aludian a un genuino interés de los entrevistados, en implementar estrategias
de rescate de los recursos naturales, en este casoel ANP-AM, en todos los casos se citd la
necesidad de realizar trabajos de rescate, restauracion y conservacion de esta area. El 12.5%

de los entrevistados asumio el interés en rescatar esta zona.

b) Reconocimiento de pérdida, (Tabla 7. Preguntas 2, 3, 4 y 5, ; Qué es lo que a usted le gusta
mas de la zona?, ;Qué sentimiento le genera este lugar?, ;Como percibe el ANP-AM? y
¢ Cuales han sido los principales cambios que usted ha notado en la zona al paso de los afios?);
en esta categoria el entrevistado se centr6 en externar emociones de desanimo con respecto al
estado de conservacion actual del ANP-AM, en general externaban conceptos tales como
tristeza, devastacion, impotencia, abandono, pena y lastima. El 58.3% de los entrevistados

asumio esta vision de pérdida.

¢) Reconocimiento de utilidad, (Tabla 7. Preguntas 8, 9, 10 y 11, ;Estas de acuerdo en utilizar
terrenos al manglar, para otro tipo de vegetacion?, ;Propones algunas plantas?, ¢Cuéales?,

¢Sugieres algun sitio especifico dentro del ANP-AM apto para plantar este tipo de vegetacion,
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diferente a manglar?, y ¢Sugieres una actividad diferente o uso, para estos sitios?); aqui se
agrupo a las personas que externaron explicitamente razones asociadas para el uso y
aprovechamiento del recurso albergado en el ANP-AM, el tipo de utilidad podia variar desde
el aprovechamiento directo tal como la extraccion de flora y fauna hasta la simple valorizacion
de la zona en términos de zona de distraccion y contemplacion. El 24.97% de los entrevistados

asumio un reconocimiento de utilidad.

d) Reconocimiento nulo, (Tabla 7. Pregunta 3, 4 y 13, ¢ Qué sentimiento le genera este lugar?,
¢Como percibe el ANP-AM?, y (Considera importante conservar y ejercer acciones en
beneficio de Arroyo Moreno?); aqui se agruparon a las personas cuya opinion no genera
ningun reconocimiento ni valorizacion respecto al ANP-AM, es decir denotan indiferencia. El

4.16% de los entrevistados asumi¢ esta posicion indiferente.

Las diferentes percepciones que genera el ANP-AM en las personas entrevistadas se

observan en la siguiente Grafica 9.
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Grafica 3. Resultados de la entrevista en pregunta: ;Qué percepcion le genera este lugar?

Los entrevistados, aseguran que el interés politico se encuentra a favor de los grandes
capitales y se consideran no tomados en cuenta, como parte importante en las diversas

soluciones a los problemas ambientales del ANP.

Cada dia, los pescadores artesanales ven disminuidas sus capturas de pescado, ostion,
camaroén y jaiba y lo atribuyen al agua caliente de la termoeléctrica “Dos Bocas” (CFE), al

dragado y a las aguas negras sin tratamiento que se vierten al sistema.
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En general, confian que ciertas partes del bosque de manglar, con mayores problemas
ambientales aun pueden recuperarse; el total de los entrevistados esta dispuesto a colaborar

en actividades de conservacion y manejo a corto y largo plazo.

6.4. Objetos de conservacion
Partiendo del “ecosistema manglar’, como objeto de conservacion; a continuacién se
presentan las metas de conservacion, la descripcion del hébitat, distribucion y el contexto
ecologico y humano basados en el “ecosistema manglar”.
Metas de conservacion, entre estas metas se encuentran a) Evitar que la problematica
ambiental presente en el ANP-AM continte disminuyendo la superficie de bosque de
manglar; b) Erradicar los asentamientos humanos irregulares, los basureros clandestinos y
la proliferacion de especies exoticas; ¢) Favorecer el incremento la superficie de bosque de
manglar, mediante acciones especificas de RE.
Descripcion del habitat, distribucion y el contexto ecoldgico, se describen ampliamente en el
apartado 4. AREA DE ESTUDIO.

Contexto humano, el ANP-AM presenta una fuerte influencia antrépica, por el cambio de
uso de suelo, principalmente cambios a zona urbana, obras hidréulicas, pastizales y en menor
grado, en campos agricolas. En la Tabla 9, podemos observar datos estadisticos referentes a
los temas: agropecuario y aprovechamiento forestal, educacién y cultura, industria, medio
ambiente y poblacion, para el municipio de Boca del Rio, Medellin de Bravo, teniendo como
punto de comparacion la estadistica estatal, Veracruz de Ignacio de la Llave.

En las partes limitrofes de la poligonal, el manglar ha sido transformado, debido al aumento
de la mancha urbana. Sobre la calle Tampiquera es notable la transformacion del tipo de
vivienda, pasando de las casas levantadas entre la pobreza y la improvisacion a la zona

residencial, pero todas ejerciendo presion sobre el cuerpo de agua (Garibay Pardo, 2005).
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Tabla 9. Comparacion de estadisticas en el contexto poblacional de los municipios Boca del Rio,
Medellin de Bravo y el Estado de Veracruz

Concepto Bocadel  Medellin de Veracruz de Ignacio de la
Rio Bravo Llave

Agropecuario y aprovechamiento forestal

Superficie sembrada total (ha), 2009 26 2,757 1,416,648
Superficie cosechada total (ha), 2009 26 2,757 1,344,486
Educacion y cultura

Poblacion de 5 y mas con primaria, 2010 (ndmero de 35,357 19,231 2,829,539
personas)
Total de escuelas de educacion basica y media superior 189 116 22,726
Bibliotecas publicas 11 3 792
Industria

Usuarios de energia eléctrica, 2009 50,672 15,376 2,284,364
Valor de las ventas de energia eléctrica (miles de pesos), 269,448 109,876 11,818,109
2009

Inversién publica ejercida en obras de electrificacién No No disponible 78,938
(miles de pesos), 2009 disponible

Medio Ambiente

Superficie continental (kmz2), 2005 37.24 398.20 71,820.40
Superficie de agricultura (kmz2), 2005 2.18 158.41 22,811.84
Superficie de areas sin vegetacion (km?), 2005 0.00 0.00 60.93
Poblacién

Poblacion total, 2010 138,058 59,126 7,643,194
Nacimientos, 2008 2,694 1,034 187,560
Defunciones generales, 2009 868 262 43,596

Fuente: INEGI, 2011.

Impactos y fuentes de impactos (amenazas)

El ANP-AM se conforma por propiedad privada y ejidal; sin embargo, el crecimiento urbano
de los municipios de Boca del Rio y Medellin de Bravo han disminuido la cobertura de
bosque de manglar en mas de 40 ha desde su declaratoria hace 12 afios. La alteracion
hidrolégica del sitio es muy marcada debido en su mayoria a grandes obras hidraulicas que
desembocan en el ANP, como lo son: el canal de enfriamiento de la termoeléctrica “Dos
Bocas” de la CFE, el canal de La Zamorana y el canal Bicentenario, (Garibay Pardo, 2005,
programa de manejo ANP-AM, 2006).

Considerando ademas que con la ganaderia y la zona urbana, se fomenta el relleno de tierras
inundables adyacentes a la poligonal, desplazando flora y fauna acuética, caracteristica de
estos sitios, dando lugar a zonas residenciales, terminales de transporte publico,
asentamientos humanos irregulares, caminos Yy tiraderos clandestinos de desechos solidos

urbanos.
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Andlisis de actores

Los diversos actores relacionados con el ENP, se describen en la Tabla 10, que posiblemente

consideren el bosque de manglar, como un objeto de conservacion, por ser las especies

vegetales mas representativas, la cual por sus adaptaciones estructurales brindan refugio a

una diversidad de organismos, ademas de la productividad primaria que representa (Figura

3).

Tabla 10. Principales actores y su papel en la conservacion del manglar como base para la atencién
del manglar en Arroyo Moreno.

Importancia Observacion/
Actor Intereses Impacto Posicionamiento  para el éxito Recomendacién
Autoridades Econdmicos y  Incumplimiento Existe interés en  Medio La normatividad
estatales y politicos de normatividad, conservar el sefiala que las
municipales falta de bosque de autoridades
SEMARNAT regulacion, manglar, pero municipales y
PROFEPA planeacion y no hay estatales son las
CONAGUA andlisis cientifico organizacion o responsables  de
en la toma de voluntad salvaguardar  la
decisiones politica integridad del
bosque de
manglar, sin
embargo  dichas
acciones no se han
desarrollado
Pescadores Desarrollar la  No respetar tallas, Desconocen si  Medio La ley otorga
Sociedades captura de ostién, repercute en las existe algan beneficios
cooperativas de jaiba, escama y poblaciones de los interés en econémicos si
pesca y camardn, asicomo  organismos. acciones de destinan espacios
servicios recorridos Conservar el conservacion de crianza vy
turisticos turisticos en bosque garantiza dirigidas al refugio, lo cual
embarcaciones lugar de bosque de fortaleceria el
menores alimentacion y  manglar turismo
refugio para estas alternativo
especies de interés
comercial
Comision Generar y vender Incumplimiento Se desconoce Alto Lograr la
Federal de energia eléctrica de normatividad al coordinacion  en
Electricidad Descargar en los tres niveles de
forma directa agua gobierno, en la
de elevada solucion de las
temperatura en el probleméticas del
Arroyo Moreno ANP-AM
SEMARNAT Conservacion, Informa Cumplimiento Alta No hay vinculo
Cumplimiento de restricciones pero de normatividad entre la
normatividad no propone Federacion y el
alternativas. Estado en temas
Favorece a ambientales
inversionistas y a
grandes capitales
Casa del Facilitar el acceso  Asesoria médica Contribuir ~ al Media Carece de sus
manglar, al conocimiento a desarrollo local funciones, no
Universidad poblacion local y la presenta  ningln
Veracruzana conservacion efecto en la
del ANP-AM comunidad*
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Centros de Investigacion Desarrollar Aprovechar Media Falta de apoyos
Investigacion proyectos, generar  especies en econémicos y
conocimiento forma legal, politicos

conservar

funciones

ecosistémicas
Parque Conservacion e Convenios de Por falta de Media El  bosque de
Nacional Investigacion colaboracién organizacion y manglar  provee
Sistema representativida nutrientes al
Arrecifal d estos planes no PNSAV, asi como
Veracruzano proceden sitios de refugio,

alimentacion y
reproduccion  a
especies del
arrecife.

* La pobreza y falta de salud es mayor en los asentamientos irregulares dentro de la poligonal.

Oportunidades y estrategias de conservacion

Considerando los diversos problemas ambientales presentes en el ANP-AM; el plantear
como objeto de conservacion el “ecosistema de manglar” representa beneficios, dado que su
proteccion coadyuva a salvaguardar una gran diversidad de fauna de importancia econémica
en las pesquerias locales. Ademas con la creacidn de viveros in situ de mangles rojo, blanco,

negro y botoncillo, se veran fortalecidos los planes de RE para el ANP.
Implementacion de estrategias y acciones.

Considerando que el programa de manejo del ANP-AM, constituye el documento rector para
desarrollar acciones de manejo, conservacion y restauracion. La implementacion de acciones
debe realizarse con base en el cumplimiento de los trabajos de conservacion de dicho

documento. Sin duda, la eliminacion o control de las principales amenazas, especialmente:

Las descargas de aguas residuales sin tratamiento al bosque de manglar; el relleno de
humedales adyacentes y areas de bosque dentro de la poligonal; pérdida de suelo por erosion,
que generan cambios a nivel microtopogréafico. Representarian un factor de éxito no s6lo en
cuanto a minimizacion y eliminacién de impactos, sino a una consolidacién de la
participacion institucional y comunitaria en la resolucion de conflictos, factores considerados

en la intervencion ecologica.
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6.5. Propuesta de restauracion ecologica e integracion de resultados en la propuesta

de intervencion ecologica.
Mediante los recorridos de campo se comprobo que en el ANP-AM, existe una problematica
originada por las diferentes obras hidraulicas y urbanas, que han generado un cambio en los
ciclos hidroldgicos de la zona, por lo cual se hace muy dificil técnica y financieramente
retornar algunas zonas a sus condiciones originales; por lo tanto se hacen propuestas en tres

direcciones.

La primera surge por la creciente interaccion social, econdmica y ecoldgica en las superficies
aledafas a la poligonal, consideradas zonas de amortiguamiento; la segunda surge cuando se
detectaron zonas que requieren ser rehabilitadas, ya sea para la eliminacién de residuos
solidos urbanos o por vegetacién invasora y la Gltima se basa en el reemplazo (reclamacion)
que implica el devolver algunas funciones ecosistémicas, sin necesariamente reponer la

diversidad original.

Esta propuesta ha sido enriquecida con el conocimiento y perspectiva de los informantes
“clave” (ver entrevista en Tabla 7). Con esta informacion se realizé una zonificacion de la

Zona:

o Amortiguamiento
o Rehabilitacion

o Reemplazo
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Figura 17. Propuesta de zonas de RE y amortiguamiento en el ANP-AM.

A continuacion se describen las propuestas de RE, enfatizando la superficie, acciones y

criterios establecidos.
6.5.1. Zona propuesta de rehabilitacion

Superficie, las zona de rehabilitacion es un area de 19.35 ha, en la Figura 17 se representa de
contorno color rojo. Su parte norte la delimita el camino terraplén a carcamo y su parte sur

la delimita la rivera del Arroyo Moreno.

Criterios establecidos, el area de rehabilitacion se caracteriza por presentar una gran
extension de bosque de manglar (19.35 ha) con proliferacion de lianas y otras enredaderas
(D. brownei, R. biflora, C. verticillata, Ipomoea), que han desplazado el desarrollo de los
propagulos y en algunos casos han secado arboles adultos de mangle rojo, negro y blanco (R.

mangle, A. germinans y L. racemosa), al cubrir sus copas impidiendo el paso de la luz.

Dentro de este poligono de rehabilitacion, también existe vegetacion exotica invasora, tal es
el caso del almendro (T. catappa) y las palmeras (C. nucifera), compitiendo por espacios
dentro de los remanentes del bosque. Las especies exdticas invasoras que se han establecido
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son aquellas introducidas en un ecosistema fuera de su area de distribucién natural y cuyas
caracteristicas les confieren la capacidad de colonizar, establecerse y seguir causando dafios

al ambiente, (Aguirre-Mufoz, y Mendoza-Alfaro et al. 2009).

Acciones de rehabilitacion, el area de rehabilitacion se caracteriza por contener diversas
lianas cubriendo la mayor parte del dosel, en su mayoria lianas arbustivas como D. brownei
y no arbustivas como R. biflora, C. verticillata, I. tuba, entre otras, (Figura 17, Figura 18),
estas lianas compiten con los arboles de mangle por la luz, humedad y nutrientes, la liana

puede causar la muerte de su arbol hospedero por el sombreado que genera (Kricher 1997).

El exceso de lianas puede restringir la fecundidad y posterior fructificacion, por lo que se
pueden considerar como paréasitos estructurales (Stevens 1987). En algunos casos la pesada
masa de algunas lianas, puede generar en los arboles, susceptibilidad a ser volcados por los

nortes o huracanes.

Figura 18. Algunos aspectos de las lianas en el area de rehabilitacion, (de izquierda a derecha, flor
de R. biflora; aspectos del sotobosque; y vista general del bosque de manglar cubierto por lianas y
trepadoras).

Las acciones de rehabilitacion consideran desarrollar: eliminacion de la vegetacion invasora

y actividades de reforestacion (Apéndices D, E, F, y G).

o Eliminar vegetacion invasora, si se considera que la temporalidad, profundidad y el
momento de inundacion, asi como las caracteristicas fisicoquimicas del agua (salinidad,
conductividad, pH, transparencia, densidad, oxigeno disuelto, etc.) son factores que regulan
el establecimiento de las diferentes comunidades o tipos de humedales. Ademds los
elementos bidticos que se ven influenciados por estos factores, se encuentra la composicion
y riqueza de especies, la productividad primaria, la acumulacion de materia organica y los

ciclos de nutrientes.

Estos factores influyen en el crecimiento de los mangles, incluyendo las lianas y enredaderas,

por lo que debemos iniciar su erradicacion mediante la recuperacion del hidroperiodo, este
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permitird la recuperacion de los procesos naturales del suelo del manglar, generando asi las

condiciones de humedad y salinidad que no favorecen este tipo de plantas.

Lo anterior se vera fortalecido con la remocién en forma manual de lianas y enredaderas
(utilizando herramientas como el machete y el serrucho), y en forma periddica y permanente,
mediante los empleos temporales otorgados por el municipio; el nimero de personas y
permanencia del trabajo, dependera del presupuesto otorgado. Para conocer las dinamicas del

hidroperiodo, se construiran e instalaran piezémetros, (Apéndice H).

o Actividades de reforestacion, consisten en reforestar utilizando mangle rojo, blanco,
negro y botoncillo, en espacios previamente seleccionados para cada especie, el numero de
arboles y especies de mangle seleccionadas, dependera de la superficie a reforestar, de las
caracteristicas del hidroperiodo y tipo de suelo, asi como de la disponibilidad de plantas, asi

como de sembradores, esperando sembrarlos a una distancia minima de 2 m.

Se podran reforestar espacios que asi lo requieran, de acuerdo a las acciones de RE, como la
rivera del Arroyo Moreno o espacios donde actualmente las enredaderas han desplazado al
manglar. El origen de las plantulas sera del mismo sitio, tratando de reubicarlas y sembrarlas
de tal forma que cuenten con condiciones adecuadas de luz, asi como de humedad, (Alonzo

et al. 2006).
6.5.2. Zonas propuestas de reemplazo

Superficie, las areas de reemplazo representan un area de 1.07 ha, en (Figura 17) se

identifican en color verde claro.

Acciones de reemplazo, las plantas propuestas para las zonas de reemplazo se concentran a
la reintroduccion del falso mangle botoncillo (C. erectus), el uso de esta especie de mangle,
es una propuesta técnica de la presente tesis (Apéndice D). Este mangle también se encuentra

protegido por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Debido a la similitud de las condiciones de su habitat (terrenos no inundables, sin influencia
de salinidad), con las condiciones presentes en las 4reas de reemplazo, este mangle es idéneo
para reforestar dichas 4reas. Asimismo se ha reportado al mangle botoncillo como un

elemento histérico alguna vez presente en Arroyo Moreno.

Criterios establecidos, en estas zonas el hidroperiodo es ausente, debido a que se han
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rellenado con material de origen diverso, alterando por completo la topografia del lugar. Se
encuentra arena de antiguos dragados o tierra y escombro destinados a asentamiento irregular.
Estos rellenos representan dificultades técnicas para ser removidos, situacion que nos permite

proponerlos como areas de reemplazo.
6.5.3 Zonas propuestas de amortiguamiento

Superficie, la zona de amortiguamiento representa un area de 134.86 ha, en el mapa se

representan de contorno color amarillo.

Criterios establecidos, son areas caracteristicas por contener bosques de manglar, zonas
inundables con vegetacion acuatica o lagunas interdunarias, que forman parte de pastizales,
terrenos de propiedad privada o campos agricolas, por lo cual las actividades de
aprovechamiento que se lleven a cabo, deberan de tener un enfoque sustentable, creando al
mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion de los ecosistemas de

la misma a largo plazo.

Acciones en zona de amortiguamiento, en esta zona se permitird la implementacion de
proyectos cientificos que coadyuven a la RE del ANP, siempre y cuando se cumpla con las

reglas administrativas del programa de manejo.

En la zona de amortiguamiento norte, adyacente al canal Bicentenario, es evidente la muerte
de arboles de mangle blanco (L. racermosa), debido a la interrupcion de flujos hidroldgicos
por la construccién del canal. Ante esta situacion encontramos en el restablecimiento del
flujo hidrico, una posible alternativa de solucion, la cual comprende un conjunto de acciones
encaminadas a recuperar el sistema hidroldgico del sitio, dado que el flujo original del agua
se ha visto alterado y esta teniendo repercusiones negativas en el desarrollo de la vegetacion

y dindmicas propias del bosque de manglar.

Dentro de la zona de amortiguamiento, especificamente adyacente al canal Bicentenario se

plantea la siguiente estrategia para desarrollar la rehabilitacion hidroldgica:
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a) ldentificacion de sitios
Comprende fragmentos de bosque de manglar afectado, adyacente al canal Bicentenario, en
el cual se construyan canales para recuperar el flujo hidrico basandose en el “Manual de
rehabilitacion del ecosistema de manglar en Yucatan, México”, (CONANP-JICA, 2010), el
cual describe la apertura de canales de las siguientes caracteristicas:

Tabla 11. Caracteristicas de los canales

Canal Funcién Dimensiones (m)
Ancho Profundo
1 Canal principal de alimentacién de agua 3.00 0.80-1.00
2 Deriva de canal 1y distribuyen el agua dentro de la zona de 1.50 0.50-0.80
restauracion
3 Se une a canales 1 y/o 2, distribuye agua a lugares 0.80 0.50

especificos, donde canal 2 no abastece

Estas acciones, que se relacionan a obras hidraulicas, se pueden extender a todo al ANP-

AM, como lo son:

b) Desazolvar el alcantarillado en el sistema de terraplenes.
¢) Proponer nuevas alcantarillas en sitios estratégicos.
d) Clausurar las descargas de aguas domesticas clandestinas, incorporandolas al
sistema de drenaje oficial.
e) Reactivar la operatividad de recientes estructuras hidraulicas, mediante su
mantenimiento permanente y efectivo.
f) Proponer alternativas de enfriamiento a la descarga de termoeléctrica Dos Bocas de
CFE.
g) Monitorear el hidroperiodo, mediante piezometros y minipiezometros de
construccion manual.
Ademas de todas estas acciones es necesario implementar una estrategia de saneamiento
dentro de todo el poligono de Arroyo Moreno, sobre todo en materia de residuos solidos, los
cuales son un problema permanente sobre todo en las areas del poligono adyacentes a la zona

urbana.
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7. DISCUSION
A lo largo de esta tesis se ha intentado abordar, desde distintos puntos de vista, la
problematica de la conservacion del ANP-AM, (Figura 20). Es claro que la resolucion de los
problemas multifactoriales amerita el uso de una vision holistica que considere, desde
aspectos de gestion y regulacion de &reas naturales protegidas, hasta un conocimiento
profundo de la dindmica ecoldgica de este ecosistema. Esto sin olvidar aspectos que tienen

que ver con los factores directos que determinan el deterioro de esta ANP.

A continuacién desarrollaré una discusion en dos rutas, en la primera analizarée de manera
independiente las implicaciones de cada uno de los elementos abordados en esta tesis,
mientras que en la segunda intentaré rescatar las sinergias y oportunidades para la RE que

nos darian el analisis conjunto de las variables analizadas.
Recuperacion de los servicios ecosistémicos

Percepcion social Programa de manejo

Estado
actual _
degradado

Conservacion Ordenamiento

Estado original | ——

Ecosistema de interés

Figura 19. Elementos determinantes en el proceso de recuperacion de los servicios ecosistémicos,
(Modificada de Hobbs et al. 2011).

Elementos analizados: implicaciones

Analisis del programa de manejo del ANP-AM: con base en términos de referencia y
consulta a informantes “clave”. Al comparar el contenido del programa de manejo con los
términos de referencia, se encontrd que este presenta carencias, partiendo desde su objetivo
general, el cual no considera la participacion comunitaria en las acciones de RE, aspecto que

bajo el enfoque de intervencion ecologica es una factor fundamental, que garantiza la
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continuidad y permanencia de las acciones enfocadas a la recuperacion de los ecosistemas
degradados, considerando la participacion comunitaria, de dependencias federales, estatales,
municipales, educativas y sociedad civil. Esta inclusion dentro del programa de manejo es
bésica en un area profundamente influenciada como lo es Arroyo Moreno, en donde intereses
politicos, privados, econémicos y sociales modulan gran parte del deterioro del area y deberia

ser prevenido desde el documento del programa de manejo.

En este analisis también se encontré que el programa de manejo carece de informacién en
temas fundamentales como: informacion cartografica, tenencia de la tierra, interaccion
histérica hombre-naturaleza (asentamientos humanos y entornos naturales), asi como la falta
de un analisis de la vulnerabilidad socioeconémica, debido a que es un &rea con una fuerte

influencia demogréafica, como se discutira en el apartado de percepcion social.

Asi mismo, reconocer el desarrollo histérico de la problemética de la zona, nos puede llevar
a una mejor comprension de la realidad actual y potenciales direcciones de cambio, sin duda
esta perspectiva es novedosa (ver Balee 2005) y deberia ser incluida en este tipo de

documentos.

El segundo anélisis aplicado al programa de manejo, se fundamenté en el conocimiento de
informantes “clave” (Apéndice A), el cual se baso al contraste de la opinion de cada uno de
los entrevistados, con las acciones desarrolladas en el ANP. Sin embargo, en la mayoria de
los casos esta opinion no fue aprobatoria al evaluar las experiencias practicas desarrolladas
en el ANP-AM con el contenido textual del programa de manejo, el cual actualmente no se
ha ejecutado en forma oficial, por lo cual expresaron que niveles de cumplimiento de bajos
0 muy bajos, esto quiere decir que el programa de manejo como elemento rector de acciones,
ha sido poco seguido y que su difusion e implementacién ha sido nula. Sin duda esto
evidencia que la existencia de un plan de manejo en papel no es una herramienta util si esta

no esta acompafiada de un revision y seguimiento puntual en el area de aplicacion.

Esto evidencia, que si bien el programa de manejo no es dptimo pero es perfectible y muestra
un avance significativo sentando las primeras bases de conservacion para el area, sin
embargo, muchos de sus carencias son arrastres de los lineamientos y terminos de referencia

que lo rigen. Por lo tanto se propone por un lado la revisién y actualizacién no solo del
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programa de manejo (con base a los elementos aqui mostrados) si no de los terminos de
referencia que lo configuras, haciendolo mas compatibles con los requerimientos de una area
con fuerte preseion urbana como A.M. Asimismo, un documento de estas magnitudes
deberias de estra acompafiado de una fuerte promocion, difusion e implementacion de sus
lineamientos, mediante la organizacién e integracion de elementos sociales, politicos,

econdmicos y ambientales, (Figura 20).

Descripcion de la problematica ambiental actual. La vulnerabilidad (debido a su posicion
geografica) del ANP-AM ante los fendmenos naturales como los huracanes, asi como el
acelerado crecimiento urbano, que practicamente envuelven la totalidad de la poligonal del
ANP, resultan una fuerte alteracion de los procesos propios de este ecosistema, lo que amerita
contar con una descripcion de su problematica ambiental actual, para poder afrontar esta
realidad con alternativas puntuales, efectivas y permanentes que conlleven primeramente a
conocer el ANP-AM, y sobre todo apreciar y conservar el beneficio de sus servicios

ambientales.

En esta descripcion de problemas ambientales, se encontrd una fuerte relacién entre el
crecimiento urbano y la degradacion de procesos propios del ecosistema de manglar, como
lo son el hidroperiodo, la microtopografia, la salinidad y la sucesién, pues mediante
recorridos en campo, es muy evidente el aumento del nivel del suelo a mas de un metro
(relleno de arena, tierra 0 escombro), debido al acelerado crecimiento urbano de la ciudad de
Boca del Rio, en su mayoria asentamiento irregular, asi como el aumento de complejos

habitacionales en el area correspondiente a Medellin de Bravo.

Asi como el desarrollo de infraestructura hidraulica de la ciudad de Veracruz y Boca del Rio,
que han alterado los flujos naturales del agua, trayendo consigo arrastres de sedimentos,
acumulacion de los mismos y como consecuencia cambios en la forma del suelo a nivel
microtopograficos; esto trae consigo mayor cantidad de agua dulce pluvial y de drenajes, lo
cual se traducen en la eutrofizacion del agua del manglar y cambios en su salinidad, esto
conduce alteraciones en el pH. Estos cambios quimicos tienen consecuencias directas sobre

la dindmica y sobrevivencia de los manglares, (Alonzo et al. 2006).

Este desequilibrio hidrico y quimico, mantiene al bosque de manglar con reducida viabilidad
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en sus propagulos, (Mitsch y Gosselink, 1993), pues sus plantulas no cuentan con las
condiciones para desarrollarse (Alonzo et al. 2006). Asimismo, el profundo disturbio en el
ecosistema de manglar ha ocasionado la proliferacion de especies invasoras, de crecimiento

rapido, (Figura 18).

Estas especies se caracterizan por ser lianas las cuales son fuertemente invasivas y pueden
cubrir el dosel del manglar incrementando la competencia luminica y al aumentar la carga
sobre los manglares de biomasa tanto fresca como seca. Localmente se ha reportado la
presencia de estas lianas como factores que estan afectando directamente el desarrollo

estructural de los manglares.

Estas zonas estan claramente identificadas (Figural6), y requerirdn la intervencion activa de
restauracion, la cual puede ser llevada a cabo por actores que manifestaron especial
preocupacion por esta alteracion, tal es el caso de pescadores y sociedades cooperativas
turisticas. Estas podran ser capacitadas en el reconocimiento y técnicas de eliminacion de
estas especies, (lianas), desde la construccion, instalacion y uso de piezoOmetros, hasta la

recuperacion del hidroperiodo.

Desgraciadamente en la descripcion de la problematica ambiental actual se encontré que los
problemas ambientales reportados con anterioridad, (Garibay Pardo, 2005, SEDESMA-
CGMA-UV, 2006; Aguilar Dominguez, 2010), incluso se han intensificado y multiplicado.
Es decir problemas afiejos tales como los asentamientos irregulares, la descarga de aguas de
elevada temperatura provenientes de la termoeléctrica “Dos Bocas” de la CFE, las descargas
de aguas negras del canal Zamorana, el sistema de carcamo y sus efectos erosivos, los efectos

del basurero municipal de Boca del Rio.

Todos estos factores, se han intensificado lo cual evidencia una falta de aplicacion del
programa de manejo, en donde estos problemas si habian sido considerados. Ademas de estos
problemas ya citados, existen nuevas problematicas como lo son la estacién de camiones y

las descargas del canal Bicentenario.

Estas nuevas presiones sobre el manglar deben ser prontamente atendidas, ya que las
consecuencias son evidentes: por un lado el cambio de la dinamica hidrica de la zona y por

otro el incremento de descargas quimicas y solidas sobre la zona aledafia a la central
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camionera, en la cual se ha observado contaminacion en el suelo por combustibles, aceite y
descargas bioldgicas y una inevitable pérdida del manglar. Ante este escenario, se propone
cambiar la estacion de camiones fuera de la poligonal, retirar toda la basura y gradualmente
sembrar &rboles nativos como el mangle botoncillo, que se desarrolla propiamente en suelos

no inundables.

A pesar de todas estas presiones, el bosque de manglar ain se encuentra resistiendo, y a pesar
de una clara disminucion de su cobertura aun mantiene el potencial de sus servicios
ambientales. Por lo tanto debemos de buscar un equilibrio entre el desarrollo urbano y las
dindmicas del bosque de manglar. Por lo que es de suma importancia el establecimiento de
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales de gran capacidad y de procesos eficientes que
permitan que el agua de drenajes, llegue al manglar con menos contaminantes. Se
recomiendan las plantas de tratamiento aerdbicas, de sistemas abiertos, su capacidad
dependeré del volumen de agua residual a tratar, se recomiendan principalmente dos sitios
prioritarios correspondientes al cd&rcamo de bombeo y a las compuertas de estacion de

camiones Manantial.

También es prioritario, rescatar los nacimientos de agua interdunarios (destacando el
nacimiento de la granja “Las golondrinas™ y el de la colonia Patricio Chirinos) que aunque
estan fuera de la poligonal, alimentan al bosque de agua dulce, estos se pueden proteger con
el sembrado de plantas acuéticas nativas (por ejemplo: camalote Pontederia cordata, y flecha
de agua Sagittaria sagittifolia) en sus margenes que eviten su erosién y reconstruyendo

canales que dirijan su escurrimiento al interior del bosque, los cuales ya existen.

Estos nacimientos de agua dulce, pueden ser utilizados como viveros de plantas acuaticas
nativas, que in situ, permitan reproducir este tipo de plantas, para posteriormente
trasplantarlas en los bordes del manglar, donde la calidad del agua esté muy afectada por
descargas de drenajes, las plantas pueden ser malangas, arboles apompo e higueras, helechos

de manglar, tules, camalotes, pastos, etc. logrando asi procesos de fitorremediacion.

Percepcion local sobre el estado de conservacion del ANP-AM. Otro de los aspectos de

suma importancia que pueden dirigir las estrategias para la conservacion y manejo del ANP-
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AM es la percepcion social sobre el estado actual de conservacion. Esta caracterizacion dara

la base de las acciones a tomar en términos sociales para la intervencion de AM.

Este trabajo muestra respuestas de visiones muy diferentes, por un lado las personas
entrevistadas expresan una total desaprobacion por la falta de acciones conservacionistas por
parte de las dependencias vinculadas al ANP. En este mismo sentido, otras respuestas
exhiben una supuesta disponibilidad de las personas, en formar parte de las alternativas de
solucion. No obstante también se reportaron respuestas que giran mas bien en la indiferencia

y falta de aprecio al sitio.

Sin duda, estos resultados son la vision de una parte de la poblacion que externo esta
percepcion y también pone de manifiesto lo heterogéneo que puede ser la concepcién local
de una misma area natural. Es indiscutible la necesidad de localizar y focalizar los sectores
especificos y aplicar estrategias dirigidas a cambiar la percepcién al ANP-AM como una

zona clave para el bienestar humano.

También es importante mencionar que las personas relacionadas al ANP, sin ser técnicos
especializados en manglares, entienden en forma general como funcionan estos ecosistemas
y principalmente reprueban que para el area, no se tomen decisiones informadas y se
favorezca a la iniciativa privada, como lo es, el acelerado cambio de uso de suelo

principalmente mediante la creacion de complejos habitacionales.

Siendo el “desarrollo urbano” una total confrontacion a nivel nacional con respecto a la
conservacion de ecosistemas, situacion que para el ANP-AM invita a no ser una
confrontacidn, sino un llamado a conservar nuestro patrimonio; teniendo la participacion de
toda la comunidad, desde pescadores, jovenes, madres y padres de familia, académicos y
funcionarios, todos aportando acciones valiosas para mantener en forma sustentable este

importante remanente de bosque de manglar.

Sin duda esta percepcion social sobre el estado de conservacion, es parte fundamental en el
enriquecimiento de la propuesta de RE presente y es también una garantia de su aplicacion,
supervision y evaluacion, puesto que en forma general los entrevistados expresaron

disposicion en participar activamente en estos procesos.
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Una propuesta para enriquecer la percepcion social se basa en la implementacion de talleres
ambientales que promuevan el conocimiento de los beneficios que nos aporta el manglar, los
elementos que lo constituyen y los principales problemas ambientales que desestabilizan

estas dindmicas, dirigido a grupos especificos como de nifios, adolescentes y adultos.

Propuesta de RE. Esta propuesta de RE se enfoca a partir de los objetos de conservacion,
asi como en los principales problemas ambientales del sitio, como los cambios de uso de
suelo, las afectaciones hidrologicas, la vegetacion exdtica, y nos invita a reflexionar que se
deben tomar medidas urgentes, no solo dentro de la poligonal del ANP-AM, sino abordar, en
lo posible, una vision a nivel paisaje, que considere los ecosistemas adyacentes, como las
dunas, las lagunas interdunarias, el arrecife, las playas, los humedales de agua dulce, la selva
baja, la selva inundable del sistema lagunar de Mandinga y poder fomentar este tipo de
intervenciones, principalmente la identificacion y control de presiones, que la mayoria de las

veces no se originan dentro del ANP.

En esta propuesta participarian personas de la comunidad mediante empleos temporales
otorgados por los municipios; los aspectos técnicos, permisos, implementacion, supervision
y evaluacion de actividades estaran a cargo de la CONAFOR, SEMARNAT, PROFEPA,
SEMAR, CNA, municipios y Gobierno del Estado.

Por su parte las instituciones educativas (Universidad Veracruzana, Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio, Instituto Tecnoldgico de Veracruz, Centro Universitario Hispano Mexicano,
Universidad Cristdbal Coldn, Instituto de Ecologia A.C., etc.) aportaran personal calificado
para desarrollar el proyecto y darle una adecuada difusion mediante programas de educacion
ambiental, también suministrar los materiales y/o equipos necesarios. Por su parte las
Sociedades civiles podran ser participes en todas las etapas del proyecto, de acuerdo a sus

capacidades.

Una de las acciones puntuales que se pueden desarrollar en el manglar es la reforestacion con
mangle botoncillo (C. erectus), en las areas donde se ha modificado el relieve y su dragado

seria muy costoso (Figura 16).

Esta especie es un componente histdorico del area que poco a poco ha sido relegado, sin

embargo existen poblaciones cercanas (manglares de Antén Lizardo, Alvarado y en la Playa
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Norte de Veracruz) en donde puede ser colectado el germoplasma y trasladado al ANP-AM,

a un relativo bajo costo.

Asi mismo esta propuesta incluye algunas otras opciones puntales entre ellas la remocién de
vegetacion invasora (ya discutida con anterioridad), asi como la recuperacion de flujos
hidricos mediante la construccion de canales artesanales en el area adyacente al canal

Bicentenario.

Asi mismo se propone la reforestacion en zonas donde el manglar es técnicamente imposible
de recuperar (Apéndice D), esto serd llevado a cabo mediante la siembras directas de
propagulos (Apéndices F y G), que han demostrado ser ecoldgicamente viables, asi mismo

en estas areas se plantea sembrar mangle botoncillo (C. erectus).

Sin duda estas acciones puntuales no pueden ser ajenas a los intereses locales, por lo cual se
necesitan crear sinergias y corresponsabilidades en estas acciones de RE involucrando a la
comunidad, dependencias de los tres niveles de gobierno (Apéndice C), organizaciones

civiles e instituciones académicas.

Es importante sefialar que estas acciones puntuales no son ajenas a los planteamientos
puntuales del programa de manejo e incluso coincide con el subprograma de Restauracion,
en sus componentes de: conectividad e integridad del paisaje, recuperacién de especies
prioritarias, conservacion de agua y suelo, reforestacion y restauracion de ecosistemas,
traduciéndose en la fortaleza del programa de manejo. Es decir, no se debe caer en el error

de no incluir acciones especificas en los marcos normativos.
Sinergias y oportunidades potenciales para la RE

Como se ha mencionado anteriormente el ANP-AM representa un escenario idoneo para
desarrollar acciones de RE. Su condicion geografica por un lado representa un reto para la
conservacion, pues representa un laboratorio viviente, donde lograr una interaccion
sustentable entre el desarrollo urbano y la conservacion del ecosistema de manglar y ser un
Ilamado de alerta a las politicas de desarrollo en la zona costera, donde la gestiéon de la

biodiversidad es en general de baja prioridad.
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La vision de intervencion ecoldgica (Figura 20), permite responsabilizar y comprometer a
diversas instituciones gubernamentales (estatales, federales y municipales), académicas
(universidades, bachilleratos como CBTas y CETMAR), civiles (organizaciones
ambientalistas, sociedades cooperativas, etc.), asi como a la comunidad relacionada al ANP,
que bajo la vision de integralidad, conformen una suma de potenciales enfocadas al beneficio

y conservacion del ANP.

La presente tesis ha abordado, una ruta critica a partir de la actualizacion del programa de
manejo Yy tres aspectos cruciales para el mantenimiento y conservacion de los ecosistemas
degradados, estos son: biologia de la conservacion, RE, asi como aspectos politicos,
econdmicos y sociales, todos integrados en un conjunto de acciones con un frente mas amplio

denominado intervencion ecologica (Figura 2, Figura 20).

Esta intervencion, ataca desde diferentes flancos, la probleméatica ambiental del ANP-AM,
con el fin de lograr especificamente, un bosque de manglar recuperado. En este proceso se
debe resaltar que el nivel de degradacion del ANP-AM, es el factor fundamental que
permitird determinar la estrategia de manejo y el tipo de medidas que seréan prioritarias. Es
decir, para las zonas con alto grado de degradacion (Figura 16), se aplicaran acciones
especificas de RE (Figura 17), mientras que para las zonas con un bajo nivel de degradacién
predominaran las diversas estrategias de conservacion, claramente establecidas en el
programa de manejo, el cual previamente, debe ser actualizado y modificado (Tabla 8) de
acuerdo al estado actual del ANP.

Estas acciones de RE deben tomar gran importancia particularmente en las primeras etapas
de manejo, hasta que se controle el factor de degradacion, el dafio se revierta y la trayectoria
del bosque de manglar se redirija a una trayectoria deseable (Figura 5), sin olvidar el nivel
de conservacion de los alrededores del ANP, como lo son el Sistema Lagunar Interdunario
de la ciudad de Veracruz, la cuenca del Rio Jamapa, asi como el PNSAV (Figura 9, Tabla 2),
caracterizados todos por tener una fuerte presion antrépica y una conectividad a nivel paisaje
con el ANP-AM.

Ante este paisaje es urgente, reflexionar que la totalidad de los ecosistemas del planeta se

encuentran bajo la influencia humana (Gémez-Pompa y Kaus, 1992) lo que nos obliga a
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reconsiderar los modelos para el manejo adecuado de los mismos. En este contexto, la
presente propuesta de intervencion ecoldgica, debe representar el inicio de acciones
concretas, dirigidas a la recuperacion de este importante patrimonio natural veracruzano: el

area natural protegida Arroyo Moreno.

s p
Dependencias, instituciones v organizaciones que conforman la intervencion ecologica del
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o .
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DIF 31'[:\‘_[%?1;—:&51&1-‘;]_ ¥ INVESTIGACION (PUBLICAS Y PRIVADAS,

EDESOL mEGT @ ESTATALFS, NACTONALFES ¥

L
\ — ’
AMBIENTE

ECONOMLA ‘
POLITICA A ———

BIOLOGIA DE LA CONSERACION

ORGANIZACIONES CIVILES,
AMBIENTALES E INDUSTRIALES,
COMUNIDAD
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\
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INTERVENCION ECOLOGICA

Figura 20. Elementos constituyentes de la propuesta de intervencion ecoldgica para el ANP-AM.

Si bien, la vision de intervencidén ecoldgica contiene elementos medulares, estos se
conforman por diferentes componentes que son dependencias, instituciones y

organizaciones, (Figura 20).

En forma general se especifican las actividades practicas correspondientes a cada Institucion,
organizacion y/o dependencia (Tabla 18). Es importante considerar que independientemente
de que cada institucion, organizacion y/o dependencia domina un rubro de acciones

especificas, en el ejercicio de estas acciones pueden ser participes los demas integrantes, de
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tal forma que la participacion de todos los sectores se mantiene representada en todas las

actividades, logrando asi una colaboracion interdisciplinaria y transdisciplinaria (Figura 20).

Tabla 12. Actividades practicas para cada dependencia, institucion y/o organizacion

Dependencia, institucion y/o
organizacion

Actividad

Gobierno del Estado de Veracruz

Le compete guiar en términos legales la aplicacién del
programa de manejo respecto a las acciones practicas y
tedricas emprendidas dentro de la poligonal del ANP-
AM (Ley general de vida silvestre (articulo 60 TER)
Norma oficial mexicana NOM 059 SEMARNAT-2010
Norma oficial mexicana NOM-022-SEMARNAT-
2003)

SEMARNAT, PROFEPA, SEMAR,
gobierno municipal de Boca del Rio,
Medellin de Bravo y Veracruz,
Gobhierno  del Estado  Veracruz,
organizaciones ambientales

Coordinar la ejecucidn oficial del programa de manejo
del ANP-AM

DIF municipal, estatal y federal
SEDESOL, INEGI, SEC,
Organizaciones civiles, Voluntarios

Identificar aspectos de la comunidad relacionada al
ANP, en temas de salud, economia y educacién.

Instituciones de Educacién e
Investigacion (publicas y privadas,
estatales, nacionales y extranjeras)
CONAFOR, SEMARNAT, PROFEPA,
CONAGUA, CFE

Desarrollar investigacion, que permita tener las bases
técnicas y cientificas para tomar decisiones respecto al
manejo, conservacion y RE del ANP, bajo la vision de
intervencién ecoldgica.
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CONCLUSIONES

El programa de manejo del ANP-AM, debe ser actualizado y corregido, debido
principalmente a que presenta carencias considerables en su contenido, mismas que
van desde aspectos técnicos hasta aspectos de caracter operativo. Dichas carencias no
son exclusivas de este programa de manejo, son el resultado de la aplicacion de los
mismos términos de referencia para toda una generacion de programas, lo que nos
invita a replantear las estrategias para su elaboracion, partiendo de una
reestructuracion de los términos de referencia.

La problematica ambiental del ANP-AM, se ha intensificado y multiplicado.
Afectandolo en menor grado los fendmenos naturales como huracanes y en mayor
medida las alteraciones derivadas del cambio de uso de suelo, principalmente:
crecimiento urbano, obras hidraulicas, asentamientos irregulares, asi como el efecto
de los desechos solidos urbanos y las descargas de aguas de elevada temperatura y
drenajes pluviales y domésticos sin tratamiento. Teniendo un efecto considerable en
los procesos propios de este ecosistema.

Se propone un ordenamiento del poligono y dentro de la zona de amortiguamiento.
Este plantea con base a las problematicas ecoldgicas y sociales existentes, es
primordial eliminar factores tensionantes para AM tales como exceso de lianas y
descargas (urbanas e industriales), asimismo se deben recuperar areas que por efecto
de dragados se perdieron. Se debe ademas, de rescatar zonas que si bien no estan
dentro del poligono si interactual directamente con el, tal es el caso de los manantiales
de agua dulce.

La percepcién local predominante, sobre el estado de conservacion del ANP-AM,
demuestra que las personas estan enteradas de los problemas ambientales existentes,
y también estan dispuestas a colaborar para mitigarlos, sin embargo tambien se
registr6 nulo interés ante esta tematica. Lo que representa una oportunidad para
vincularlos a futuros trabajos de conservacion y manejo y a su vez representa un reto
de educacion ambiental, para intentar sumar a las personas que mostraron
indiferencia.

Considerar al bosque de manglar como objeto de conservacion, permitira no solo

conservar el bosque en su estructura y funcién, sino también todas las formas de vida
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que alberga, como aves, insectos, peces, bivalvos, entre otros. Esta perspectiva debera
de ser el eje central de los planes de manejo y concientizacion de ANP-AM.

La vision de intervencion ecoldgica para el ANP-AM, nos muestra que el grado de
deterioro del bosque de manglar, dictard las acciones a realizar, esta propuesta se
fortalece en todo momento, con aportaciones técnicas y sociales, teniendo como
marco-guia el programa de manejo del ANP. Esta propuesta abarca una superficie
total de 155.28 ha y se conforma de acciones de rehabilitacion (19.35 ha), reemplazo
(1.07 ha), asi como de una zona de amortiguamiento (134.86 ha) donde se
restableceran flujos hidrologicos. Considerando que la participacion social incluyente
siendo uno de los factores fundamentales para la intervencion. Tambien es necesario
hacer gestiones que logren incluir prioritariamente a los ejidatarios propietarios del
bosque de manglar.

La gran mayoria de las areas protegidas se han decretado sin la participacion y
opiniones de las comunidades; es necesario que dejemos de lado esta practica y se
fomente la colaboracion y el entendimiento de los habitantes de las zonas afectadas o
influidas por estas areas protegidas.

La conservacion de areas protegidas no debe ser s6lo por decreto; debe promoverse
y estimularse la participacién de empresarios, industriales, pequefios propietarios,
grupos privados e individuos. En este contexto nos enfrentamos a desafios climaticos,
técnicos, politicos, sociales y econdmicos, pero sobre todo a la gran necesidad y
obligacion de informar a nuestros gobernantes y representantes que se encargan de
tomar decisiones y a la poblacion, sobre las prioridades y consecuencias de no tomar
acciones puntuales para cambiar gradualmente bajo la estrategia de intervencion el

estado lamentable en que se encuentra el ANP-AM.
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Apéndice A. Facilitadores para la asignacion de valores

C. Gaspar Monteagudo Hernandez, coordinador de
campafias de limpieza dentro del ANP-AM, reforestaciones
y programas de proteccion del cangrejo azul; ex-subdirector
de medio ambiente en el Ayuntamiento de Boca del Rio,
actualmente regidor de la Comisién de Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Boca del Rio.

Lic. Miguel Angel Barragan Villarreal, comunicador y
ambientalista, coordinador regional Veracruz de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), editor del sitio VERambiente.

Ing. Lamberto Herrera Hernandez, coordinador regional
Veracruz de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente,
PROFEPA, coordinador de la vigilancia y proteccion del manglar
en el ANP-AM, organizador de reforestaciones de manglar y
festejos ambientales internacionales.

Ing. Alberto Castillo Jiménez, ejidatario del bosque de manglar
Arroyo Moreno, presidente de la sociedad Paraiso del Manglar
ecoturismo; ambientalista y promotor del uso sustentable del
ecosistema de manglar.
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Apeéndice B. Tablas de asignacion de valores a componentes de subprograma
Tabla 13. Asignacion de valores a componentes de subprograma de proteccion

Tabla 14. Asignacion de valores a componentes de subprograma de manejo

VALORES
PROGRAMA/SUBPROGRAMA/COMPONENTE A no B, C, D, E.
implementada muy bajo medio alto
bajo
0 1 2 3 4
Programa de Conservacion
Subprograma de proteccion
Coordinar con PROFEPA un programa de inspeccion y vigilancia del 2
ANP
Coordinar con CNA, SAS, CFE y otras dependencias, las acciones 2
tendientes a mejorar la calidad del agua del ANP
Promover que en el area de influencia se regule el uso del suelo 1
evitando mas desarrollos habitacionales o productivos que afecten los
recursos o funcion del ANP.
Prohibir la extraccion de plantas y animales, asi como de materiales 1
terrigenos de todo tipo.
Coordinar con los vecinos del ANP y autoridades municipales las 2
acciones adecuadas para evitar la contaminacion local del suelo y el
agua.
Las autoridades municipales de ecologia en coordinacion con los 2
vecinos del ANP y propietarios de terrenos privados que la
conforman, deberan establecer un programa de vigilancia para la
identificacion y denuncia de actividades ilicitas de aprovechamiento
de recursos y cambios en uso del suelo
Identificar las especies exéticas y establecer un programa para su 0
control.
Delimitar areas de conservacion, restauracion, proteccion y 2
recreacion, en base a los limites del ANP segun lo establece el
decreto de su creacion.
Componente inspeccién y vigilancia
Instalacion de sefialamiento informativo en puntos clave del ANP. 1
Campania de difusion publica sobre la Zona Sujeta a Conservacion 1
Ecoldgica Arroyo Mareno.
Establecer acuerdo de colaboracidon con los gobiernos municipales, en 1
referencia a la inspeccion y vigilancia.
Establecimiento de puestos de vigilancia en puntos estratégicos del 0
ANP.
Involucrar a las asociaciones civiles interesadas en la vigilancia del 1
ANP.
Componente preservacion de areas, fragiles y sensibles
Disefiar e implementar un programa de preservacion de los sitios 0
fragiles
Elaboracién de un catalogo de especies y asociaciones 0 comunidades 1
clave y sus necesidades particulares de proteccion (habitat, areas
definidas y otras especies asociadas que requieren de la misma
intensidad de proteccion).
Componente proteccion contra especies invasoras y control de nocivas
Impedir y en su caso sancionar la introduccion deliberada de especies 0
exoticas al area.
Identificacion de las especies introducidas y las formas mas comunes 2
de introduccion.
Evaluacion de las poblaciones de flora y fauna exoticas. 0
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Elaboracion de un programa de difusion para prevenir la 0
introduccion de especies al area protegida (relacionado al componente
de difusion).

Identificacion y evaluacién de las poblaciones de especies exoticas. 0

Definicion de los métodos adecuados para el control, evitando
impactos a otras especies.

Elaboracién y aplicacion de un programa de control de especies 0
exoticas adecuado a las necesidades del area.

Componente prevencidn/control de incendios y contingencias ambientales

Coordinar esfuerzos con la delegacion estatal de SEMARNAT, los
gobiernos municipales de Veracruz, Boca del Rio, Medellin y
Alvarado asi como grupos sociales en la prevencion y control de
siniestros.

Implantar camparias de difusion sobre prevencion de siniestros.

Establecer torres de vigilancia para deteccion y aviso de siniestros. 0

Totales 10

10 6 0

VALORES

PROGRAMA/SUBPROGRAMA/COMPONENTE A

no
implementada

B, C, D,
muy  bajo medio
bajo

E,
alto

0

1 2 3

4

Subprograma de manejo

Seleccion de los proyectos concordantes con los objetivos de 0
conservacion.

Promover el turismo ecoldgico y cientifico.

Elaborar un reglamento para las actividades que se desarrollen
en el area.

Fomentar la participacion activa de los vecinos del ANP en 0
actividades de ecoturismo.

Desarrollar un programa de proteccion civil junto con las
dependencias pertinentes y los vecinos del ANP.

Implementar viveros para la produccion de mangles y otras
especies nativas del ANP y la regién

Desarrollar una ruta tematica-interpretativa que muestre a los
visitantes el ecosistema de manglar y sus diferentes
componentes

Elaborar normas y reglamentos referentes al uso del suelo y
mitigacion de impacto ambiental aplicables a los desarrollos
habitacionales en las inmediaciones del ANP, considerando
las particularidades del ecosistema manglar.

Favorecer acuerdos para el uso de los recursos alternativos

Interlocucion para las actividades productivas alternas en el 0
ANP (como viveros de plantas nativas, artesanias, criaderos
de fauna nativa, entre otras).

Evaluacion de las actividades productivas alternas. 0

Componente desarrollo comunitario y asentamientos humanos

Participar con los gobiernos municipales en los planes de
desarrollo.

Instrumentacion de programas de apoyo a los servidores
turisticos.

Elaboracion de convenios con organizaciones no
gubernamentales para el impulso de los programas
comunitarios del ANP

Componente manejo y uso sustentable de ecosistemas terrestres

Elaboracién de un inventario de recursos forestales no 0
maderables.

Disefio de programas de aprovechamiento y creacion de 0
UMAS.

Componente manejo y uso sustentable de vida silvestre
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Identificacion de los recursos de vida silvestre sujetos a
aprovechamiento

Establecer un programa de administracién de vida silvestre

Componente manejo y uso sustentable de recursos acuaticos

Elaboracion de inventario de recursos hidricos del ANP y
zonas aledafias.

Elaboracion de analisis de factibilidad para el
aprovechamiento de los recursos.

Componente mantenimiento de servicios ambientales

Identificacion y clasificacion de tipos de vegetacion,
asociaciones vegetales y habitat de fauna por unidad de
manejo para evaluacion como servicio ambiental.

Componente patrimonio arqueologico, histérico y cultural

Identificacion de elementos arqueoldgicos e histéricos que se
ofertan como atractivo turistico.

Difusidn de la importancia de estas zonas.

Promocion de practicas educativas.

Elaboracion del programa de recreacion cultural.

Definicion de rutas para las actividades de cultura'y
recreacion.

Componente turismo, uso publico y recreacion al aire libre

Identificacion de elementos naturales que se ofertan como
atractivo turistico

Promocion de practicas turisticas sustentables

Elaboracion de un inventario de areas de uso publico

Elaboracion del programa de recreacion al aire libre.

Definicion de rutas para las actividades de recreacion

Eleccion del nimero de visitantes por cada recorrido al
interior de las zonas permitidas del ANP, asi como establecer
horarios de recorridos.

Totales

12

14
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Tabla 15. Asignacion de valores a componentes de subprograma de restauracion

VALORES

PROGRAMA/SUBPROGRAMA/COMPONENTE A, B, C, D, E
no muy  bajo medio alto
implementada  bajo
0 1 2 3 4

Subprograma de restauracion

Componente conectividad e integridad del paisaje

Elaboracion de un estudio para determinar las técnicas y 0

précticas de construccion a utilizar en el ANP

Ubicar las areas de manglar que presenten mayor deterioro, y 1

establecer proyectos de rehabilitacion 6 restauracion de dichas

areas.

Desarrollar un programa de limpieza y eliminacion de 1

residuos y antropicos

Construir infraestructura a utilizar en el ANP para la 0

conservacion de especies, por ejemplo viveros o criaderos de

especies.

Componente recuperacion de especies prioritarias

Realizacion de un estudio de viabilidad y elaboracion del 0

programa de reintroduccion de flora y fauna nativa

Establecimiento de convenios con las instituciones que tengan 2

conocimiento sobre las especies a introducir

Elaboracion y operacion de los programas de reintroduccion 1

de especies de flora y fauna nativa

Evaluacion y monitoreo de los programas de reintroduccion. 0

Componente conservacion de agua y suelo

Disefiar un programa de preservacion de los sitios con cuerpos 0

de agua y suelos en deterioro.

Implementacion del programa de preservacion. 2

Evaluacion de acciones y monitoreo de condiciones. 1

Realizar el tratamiento de aguas contaminadas en el ANP. 0

Evaluar la capacidad de gasto de cada uno de ellos y sus 0

posibilidades de uso

Elaboracion de un programa de manejo del agua. 0

Elaboracion de un catalogo de suelos 2

Evaluacion de las condiciones actuales de calidad de suelos 0

Elaboracion de un programa de conservacion y recuperacion 0

de suelos

Difusion de las mejores practicas de uso de suelo 0

Componente reforestacion y restauracion de ecosistemas

Identificacion de areas degradadas o en proceso, por: 2

inundaciones, erosion y actividades antropogénicas.

Elaboracion de un programa de restauracion dando mayor 0

énfasis en la proteccion de las zonas con mayor deterioro.

Establecer ensayos de reforestacion sucesional. 1

Establecer medidas de control de la erosion en areas afectadas 0

por caminos y brechas en operacién o abandonados.

Totales 13 5 4 0 0
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Tabla 16. Asignacién de valores a componentes de subprograma de conocimiento

PROGRAMA/SUBPROGRAMA/COMPONENTE

VALORES

A,
no
implementada

B, C, D, E,
muy  bajo medio Alto
bajo

0

1 2 3 4

Subprograma de Conocimiento

Elaborar inventarios de plantas y animales del ANP y su
entorno.

Identificar indicadores especificos para acciones de monitoreo.

Identificar las fuentes de contaminacion del agua en el ANP y
coordinar con las dependencias correspondientes y los
municipios de Veracruz, Boca del Rio y Medellin la
eliminacion o el tratamiento correspondiente.

Monitorear los impactos ocasionados por el ecoturismo.

Evaluar el estado de las poblaciones de especies acuaticas con
importancia econémica y el uso que se les da actualmente.

Evaluar el estado actual de las especies de aves residentes y
migratorias, monitoreando cambios en su abundancia.

Estudiar los procesos biogeoquimicos dentro del manglar y
evaluar su capacidad para tratar aguas residuales.

Realizar estudios socioeconémicos en el entorno del ANP, con
el fin de coordinar acciones interinstitucionales.

Monitorear los cambios socioecondmicos en el ANP y su
entorno, incluyendo los cambios en tenencia de la tierra.
Evaluar y Monitorear los dafios ambientales producto de
actividades ilicitas dentro del ANP y zona de influencia.

Fomentar esfuerzos interinstitucionales e interdisciplinario
para la investigacion cientifica y el monitoreo.

Disefiar e iniciar estudios ecologicos a largo plazo en el
manglar, como son productividad primaria y secundaria,
acrecion y subsidencia del suelo, ciclos de nutrimentos y flujos
de energia en el ecosistema.

Desarrollar un programa de modelacion de procesos
ecoldgicos, sociales y econdmicos en el ANP y su entorno, que
ayude a prever cambios en la toma de decisiones.

Realizacion de un diagnostico sobre el estado de la
investigacion cientifica del ANP.

Recopilacion de informacion sobre proyectos de investigacion
realizados en el ANP y formacion de un acervo bibliografico
con el material propio del area.

Realizacion de un taller de expertos para reconocer las lineas
prioritarias para la investigacion, conservacion y manejo del
ANP.

Promocion de propuestas de proyectos de investigacion
sectorial, basados en los resultados del taller.

Difundir entre la poblacion aledafia al manglar y publico en
general los resultados de las investigaciones hechas en el ANP.

Componente inventarios, lineas base, monitoreo ambiental socioeconémico

Generar un diagnostico sobre el conocimiento que se ha
generado hasta la fecha sobre los recursos naturales del ANP
Arroyo Moreno.

0

Definir la zona de influencia para mitigar los impactos
negativos sobre las zonas nucleo.

Impulsar la generacion de estudios sobre calidad de agua de los
yacimientos y manantiales existentes al interior del ANP
(purificacion, tratamiento fisico 6 quimico).

Caracterizar los suelos como base para una mejor planificacion
de las actividades a realizarse.
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Seguimiento de indicadores.

Componente sistemas de informacion

Integrar bases de datos y capas de SIG.

Anexar a la base de datos y SIG existente la informacion
faltante.

Capacitacion para uso y manejo de SIG y bases de datos.

o

Actualizacion de las bases de datos y SIG.

Totales

12 10 5 0 0

Tabla 17. Asignacién de valores a componentes de subprograma de cultura

PROGRAMA/SUBPROGRAMA/COMPONENTE

VALORES

A, B, C, D, E,
no muy  bajo medio alto
implementada bajo

0 1 2 3 4

Subprograma cultura

Componente educacion, capacitacion y formacion para comunidades usuarios

Promocion de la elaboracion de planes comunitarios de
desarrollo y manejo de recursos naturales.

Apoyo en la elaboracion de proyectos de educacion y
capacitacion ambiental con la colaboracion de instituciones
académicas y prestadores de servicios técnicos y organizaciones
no gubernamentales.

Disefio de una estrategia de difusion y educacién ambiental,
acorde a la realidad socioeconémica y problematica, dirigida a
diferentes niveles educativos, buscando que éstos valoren la
importancia de estas acciones en la solucion de problemas
ambientales y la conservacion de los recursos naturales.

Realizacion de eventos ambientales enfocados a sensibilizar y
concienciar a los habitantes locales en el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

Llevar a cabo jornadas de educacion ambiental y salud en las
cabeceras municipales con la finalidad de sensibilizar a los
habitantes del exterior e involucrarlos en la conservacion y
disminuir los impactos sobre los recursos naturales.

Realizacion de eventos comunitarios aprovechando foros locales
como asambleas ejidales de cooperativas pesqueras, asambleas
municipales, para promover la concienciacion y sensibilizacién
de los habitantes hacia la conservacion de los recursos naturales.

Promocion de proyectos especificos para mejorar la salud
ambiental de las comunidades del interior de Arroyo Moreno,
como es el caso del manejo de residuos sélidos y reciclado.

Establecimiento de centros 0 mddulos de educacién ambiental
con exposiciones permanentes y temporales sobre el ANP y su
conservacion, los cuales seran abiertos a pobladores y visitantes,
asi como actividades de seguimiento y evaluacion.

Componente difusion, identidad y divulgacion

Desarrollar actividades de difusion y divulgacion del ANP a
nivel regional.

Disefio de un programa de divulgacion.

Aplicacion y evaluacion del programa.

Creacion de un centro de capacitacion de educacion ambiental,
el cual cuente con personal capacitado.

Promocion de la divulgacion de los resultados de la
investigacion  cientifica que realicen instituciones de
investigacion en el rea y su regién de influencia a través de

0
2
1
2
2
2
0
1
2
0
0
1
1
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conferencias publicas, programas de radio y articulos
periodisticos y visitas organizadas.

Componente participacion

Promocién de un Centro de educacion y capacitacion ambiental 1
para la capacitacion de los pobladores.

Promocién de un programa de educacion que incluya talleres, 0
Ccursos, entre otros.

Componente sensibilizacion, conciencia ciudadana y educacion ambiental

Implementacion de un programa de capacitacion y educaciéon 0
ambiental dirigido a la poblacion de la region que incluya la
generacion de promotores voluntarios difusores de aspectos
relacionados con el ANP.

Fomento de la conciencia ambiental entre los prestadores de 1
servicios del ANP.

Establecimiento de las bases de una cultura de sustentabilidad 0
en la poblacién.

Totales 7 6 5 0 0

Tabla 18. Asignacién de valores a componentes de subprograma de gestion

VALORES
PROGRAMA/SUBPROGRAMA/COMPONENTE A B C D E

no muy  bajo medio alto

implementada  bajo

0 1 2 3 4

Subprograma de gestion

Componente administracion y operacion

Implementar una estructura administrativa que facilite la 0
asignacion y el ejercicio de recursos financieros.

Programacion y presupuesto de los recursos financieros para 0
cubrir las necesidades del ANP.

Contratacion y supervision de los servicios necesarios parala 0
construccion y/o mantenimiento de oficinas regionales y
equipos de la Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica de Arroyo
Moreno.

Contratacion del personal adecuado y necesario para la 0
ejecucion de los proyectos.

Promocion de auditorias anuales de los fondos del ANP. 0

Componente concertacion e integracion regional y sectorial

Colaboracion con las representaciones Federales en el Estado. 1
Elaboracion de acuerdos de colaboracién y de concertacion 1
entre dependencias.

Intercambio de informacion pertinente con las dependencias 1
del sector.

Elaboracion de las opiniones técnicas solicitadas al ANP. 1
Participacion en las reuniones regionales. 1
Realizaciéon y seguimiento de las tareas derivadas de la 1

colaboracion.

Componente co-administracion, concurrencia y vinculacion local y regional

Elaboracion de acuerdos de colaboracidn, concertacion y 1
coordinacion con las dependencias relevantes

Comunicacion y colaboracion con los municipios de Veracruz, 1

Boca del Rio y Medellin, Ver.

Colaboracion en acciones de vigilancia participativa, y en 2

proyectos tendientes a mejorar la calidad de vida del entorno:
ecoturismo, desarrollo urbano, desarrollo social, limpieza, etc.




Componente contingencias y mitigacion de riesgos

Elaboracion de un programa de analisis de fenémenos de 0
recurrencia historica.

Elaboracion de prondsticos y potenciales de riesgo por
fendmenos naturales y provocados.

Elaboracion de un manual sobre zonificacion y temporalidad de
los factores de riesgo.

Elaboracion de un manual de manejo de contingencias.

Elaboracion del manual de mitigacion de riesgos.

Componente cooperacion internacional
Desarrollo de proyectos de mutuo interés con grupos O
extranjeros

Estructuracion de un programa de actividades en coordinacion
con las instituciones con las que se hayan establecido acuerdos
0 convenios de colaboracion.

Componente infraestructura, sefializacion y obra publica

Adquisicion de mobiliario y equipo para las instalaciones del 0
ANP Arroyo Moreno.

Realizacion de inventarios de equipo, materiales e 0
infraestructura del ANP anualmente.

Elaboracion y disefio de un programa integral de sefializacion
del ANP Arroyo Moreno, especificando contenidos, materiales
y sitios de ubicacion.

Elaboracion y colocacion de las sefiales.

Mantenimiento de la sefializacion. 0

Elaboracion de convenios con las autoridades estatales y
municipales para promover obras publicas acordes a los
propositos de conservacion del ANP.

Identificacion de sitios y técnicas para el manejo de los
residuos, en coordinacion con las autoridades locales.

Construir infraestructura a utilizar en el ANP para la 0
conservacion de especies, por ejemplo viveros o criaderos de
especies.

Componente legal y juridico

Recopilacion de las distintas leyes, normas y reglamentos
necesarios para la operacion del area.

Actualizacion de la situacion de los procesos legales vigentes.

Elaboracion de un listado de actividades ilegales en el ANP.

Establecimiento de una estrategia para disminuir las 0
actividades ilegales.

Componente mecanismos de participacion y gobernanza

Participacion de autoridades estatales y municipales.

Seguimiento a los acuerdos establecidos.

Establecimiento de una agenda anual de prioridades a trataren 0
las reuniones

Identificacion de los distintos actores y aliados potenciales.

Componente planeacion estratégica y actualizacion del programa de manejo
Diseflo y realizacion de una planeacidon estratégica,
participativa e integral que logre involucrar a los actores para

proponer e incorporar objetivos, metas y acciones realizables y

medibles.

Elaboracion de indicadores que permitan evaluar el desempefio
de los proyectos y las practicas de conservacion y manejo.

Revision de objetivos y metas programadas y alcanzadas. 0

Realizacién de reuniones anuales de revision de logros, 0
objetivos y acciones con la participacion del Consejo Asesor.
Realizacion de los ajustes necesarios en los POAs. 0

Componente procuracién de recursos e incentivos
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Identificacion de fuentes alternas de financiamiento.

Capacitacion en la formulacién de propuestas.

Estructurar propuestas de financiamiento ante organismos
nacionales e internacionales.

Identificacion de las Organizaciones No Gubernamentales
afines a los objetivos del ANP.

Celebracion de acuerdos de cooperacion con las
Organizaciones No Gubernamentales idoneas y elaboracion de
propuestas conjuntas con Organizaciones No
Gubernamentales.

Componente recursos humanos y profesionalizacion

Identificar las necesidades de capacitacion.

Contar con un catalogo anual de cursos, talleres, especialidades,
diplomados, etc.

Promover la capacitacion constante del personal.

Promover el intercambio de experiencias con &reas naturales
Protegidas, Organizaciones de la Sociedad Civil
conservacionistas y centros de investigacion.

Evaluacion de los recursos humanos actuales.

Deteccién de necesidades actuales y futuras de recursos
humanos.

Componente regulacion, permisos, concesiones y autorizaciones

Identificar y clasificar los usos actuales de recursos.

Elaboracion y actualizacion de un manual de procedimientos.

Conjuntar un inventario de empresas y su giro de actividad.

Identificar y sistematizar los mecanismos de regulacion de
dichas empresas.

Componente vivienda, construccion y ambientacion rural

Identificacion de los materiales e insumos, los sistemas de
procesamiento de energia, desechos y agua asi como los tipos
de arquitectura adecuada a las condiciones del area.

Participacion mediante sugerencias en la elaboracion de los
planes de desarrollo urbano y desarrollo de infraestructura de
los municipios involucrados.

Reuniones para unificar criterios arquitectonicos y de
ingenieria ambiental.

Totales

o

o
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Apéndice C. Sectores gubernamentales y sociales involucrados en la region del ANP-AM.

Gobierno municipal de Boca del Rio

Gobierno municipal de Medellin de Bravo

Gobierno del Estado de Veracruz

Gobierno municipal de Veracruz

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Comision Nacional del Agua

Comisién Nacional Forestal

Comision Federal de Electricidad

Secretaria de Marina

Universidad Veracruzana

Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio

Universidad Cristébal Colon

Sociedades Cooperativas de Pesca y Turisticas

Empresas hoteleras y restauranteras

Voluntarios civiles

Asociaciones ambientalistas
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Apéndice D. Pasos a seguir en la reforestacion de manglares, (CONAFOR 2009; Alonzo et al. 2006).

a) ldentificar terrenos o areas que estén desprovistas de mangles o estén alteradas por efectos antropicos o
naturales (huracén).

b) Seleccionar la técnica de reforestacion:;

Con planta de vivero. Consiste en producir en vivero. El periodo (2-5 meses) en el vivero depende del tamafio

de la planta requerida para las condiciones especificas de cada sitio. Se recomienda regar con agua salada y

dulce. Esta opcion presenta menor mortalidad en campo, debido a que la talla de las plantas les permite resistir.

Siembra directa. Se recomienda solo para el mangle rojo, consiste en colectar y seleccionar propagulos o

hipocétilos recién caidos del arbol y sembrarlos en el area de interés.

Transplante de plantulas. Para todas las especies de mangle, consiste en extraer plantulas silvestres de un sitio

conservado y sembrarlas en el area a restaurar. Un mal manejo de las raices, puede afectar la supervivencia de

las plantas. Se debe estimar cuantas plantulas se producen por ha, para extraer un porcentaje que no altere la

regeneracion natural.

Estacado. Para mangle blanco y botoncillo, Se cortan estacas de ramas maduras y se siembran directamente en

el lugar, no recomendable para grandes superficies a reforestar.

Dispersion de semillas. Para mangle blanco, negro y botoncillo, implica dispersar las semillas en el sitio a

reforestar. Apto para lugares sin influencia de corrientes de agua, humedad suficiente y ausencia de ganado.

Encajonamiento. Para lugares con mucha marea, es una técnica que protege las plantulas de la corriente y las

inundaciones, consiste en sembrar la planta dentro de un tubo de policloruro de vinilo (PVC).

Estas técnicas de reforestacion se recomiendan para &reas donde no hay alteraciones del flujo hidrolégico, como

son, los terrenos desprovistos de vegetacién por cambio de uso de suelo. Cuando hay alteraciones hidroldgicas

y degradacidn severa, previo diagnostico se procedera al desazolve y apertura de canales.
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Apéndice E. Recomendaciones generales para la produccién de planta de mangle, (CONAFOR 2009; Alonzo
et al. 2006).

Seleccidn de la especie

a) Los mangles crecen en suelos salinos. Cada especie esta adaptada a condiciones especificas (el mangle
negro tolera suelos hipersalinos, mientras que el mangle rojo puede desarrollarse en suelos que no contienen
sal, por lo tanto es importante conocer la salinidad del suelo a restaurar.

b) Verificar que especie de mangle es la predominante y si hay plantulas, es un indicador que orienta que

especie debemos utilizar.

Se debe dar mantenimiento continuo a la planta en vivero y verificar que no proliferen plagas.

Utilizar fertilizantes organicos o biodegradables.

Utilizar contenedores biodegradables, que puedan reciclarse, no utilizar poliestireno expandido.

A w Do

Llevar un control del crecimiento y desarrollo de las plantas en vivero, cuanto crecen mensualmente a partir

de que aparecen las primeras hojas; fecha de siembra, lugar de procedencia, arbol de procedencia.
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Apéndice F. Recomendaciones generales para el establecimiento, mantenimiento y seguimiento de las
reforestaciones de mangle, (CONAFOR 2009; Alonzo et al. 2006).

Transporte con extremas precauciones, para disminuir estrés en la planta y su maltrato

1.

8.
9.

Antes de plantar, el mangle debe aclimatarse a la temperatura y a la cantidad de agua del sitio a reforestar,
lo que se consigue, dejando la planta 2 6 3 dias cerca de dicho lugar.

Se deben acondicionar los sitios a reforestar, mediante chapeo, retiro de residuos solidos urbanos, de
troncos o ramas muertas, hacer el hoyado, para en su momento, sembrar las especies segun las
caracteristicas afines del sitio.

Después de reforestar, se requiere dar seguimiento a la plantacidn, con el fin de tomar medidas preventivas
y/o correctivas, el primer afio, es el més critico para el establecimiento de las plantas, se recomienda dar un
seguimiento de cinco afios.

Colocar adecuada sefializacion del &rea reforestada.

Registrar: altura, didmetro y condicion de la planta, por lo menos dos veces por mes.

La altura del mangle blanco, negro y botoncillo se toma desde la base del tallo (a nivel del suelo) hasta la
parte apical del tallo. Para el mangle rojo, se mide a partir de donde termina el hipocétilo hasta la parte
apical del tallo.

El diametro del tallo del mangle negro, blanco y botoncillo, se mide a 5 centimetros después del suelo y
siempre desde el mismo lugar. Para el mangle rojo, se mide a 2 centimetros después de que termina el
hipocétilo y comienza a adelgazarse el tallo.

Se debe replantar, pues no todas las plantas sobreviviran, con el fin de tener un mayor nimero de plantas.

Se debe considerar el riesgo de plantar en meses de secas, para evitar el estrés de las plantas.

10. Deshierbar, durante el primer afio, evita que otras plantas compitan con el mangle.
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Apéndice G. Recomendaciones para la seleccion de semillas de mangle. , (CONAFOR 2009; Alonzo et al.
2006).

Que la semilla tengan un tamafio grande, color uniforme, consistencia firme y aspecto sano
Que no presenten herbivoras (dafios por insectos o plagas), ni dafios estructurales

Que su colecta sea del suelo o del agua, pues denota su estado de desarrollo apto para sembrar.
Se debe sembrar lo mas pronto posible, pues su viabilidad dura pocas semanas

a > w0 bdE

Referente al mangle blanco, si tiene manchas negras, es probable que contenga hongos.
Procurar colectar propagulos de sitios cercanos al area a reforestar.
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Apendice H. Comparacion de contenidos de los términos de referencia y el programa de
manejo para el ANP-AM

Termino de referencia del ANP-  Programa de Manejo del ANP- Observaciones
AM AM
Climarologia Climatolagia o especifi;a |3 descripdon  de

Zegin la clasificacion elaberadz por Enrigueta Garcia
modificonde la dmificecion climatica de  Edppan
indicando temperabora; media, promedio de migimas ¥
de miniraa:, precipitzcion mensnz] v totz] 2moal, viemtos
domimeetes indicemde su direccitn ¥ welocided ¥
fendmenos metzorologico: importante:, en un periedo
mmize de Loz 10 afios mas recientes,

El clima de esta regiom veracrizana es calido subhimedo, con
Iimias en verano (An2"(w)(i")), con uwm2 tempersha media
amal de 26 °C, wma megima extrema de 33 °C, wa minima
promedio mensual mayer a 13 °C presentandese ¢ promadio
mepsual negEime doante & mes de julio ¥ &l mmmo el mes da
enzro, La precipitacion amual &5 de 1,500 2 2,000 mea, conun
promedio de 1710 men Las [hmias mas shundamtes se
prezentan de junio 2 septiembre-potobre. El Estado de Veraouz
st sometidn 2 los eventos de viento impulsados por los frentes
o5 llamados “nortes™, los cuales s pressntan durante todo &l
afin, presentanda mayar actividad ¥ velocidad del wiento e los
messs g septiembre 2 2bril, somande 1 promedio de 100 dias
(CEP, 2003).

huracame:, cafegorz en escalz Saffi-
Simpzon, temporalidad, velocidad del
viewto, area de influencia, direccion-
comporamiento.

Baisqe

Dishera realizarze 1= malizis el paisaje mehovendo los
procesos gue le dm origen en funcion del papel que
juezan en el ciclo biolagico dz s ssperies, 251 como la
frazmentacion & moalarided del hhitt Debera
realizarss mma descriprion topogratica con L2 pererarion
de cartografia pera la descripcion general y 110,000
para las Zmeas cnitices con las siguientes caracteristicas:
Esferpide de Clake 1865, proyeccion imiversal
ameversa de Demcator, cuadncula UTM cada 2,000
metros, Denum horizontz]l MAD 27 México v ascala
1:30,000.

Faisgie

El area en cuestion & linita en 1mp de == epremas por el Bia
Jamga v ez arzvesade por el no Amovo Morera de donde &
marslar toma 1 moeibre. Drecemts ademas de mamglar,
cublertas vegetales de Zehva Baja Perenmifolia v Seha Baja
Cadurifolia

Carecs de  desmpcion  camografica
(margen,  tnds,  coordemadas
geograficas, leyenda o :imbalogia,
esrala prafica o mmmerica v fuents ds
infi )

EFViE 20T aMPIEHIT T

Disharan dezcribirse los servicios amibisstales gue presta
el scpigtemia, fales como la proteccon e
perurkociones natwals:, m relevarcia en la fijacion de
bicgido d= carbomo, protecciom de los proceses @
periurbaciones nahmala:

Dezcribe la Faura
Marroimvertebrados]  Peces, Amfibics v repailes,  Awves,
Mamifers

Ho"descmibe Tos sarvicios ambieriales
{ver Figura 3 de 12 prezenta tesis).

Subprograma maea

Estara intesrado por los companentes:
Actividedes productivas altemativas y radicionales
Dezarrollo commumitario ¥ azentamizntos msangs.
MManejo ¥ uzo susteniable de ecosistema: temesires.
MManejo y uso sustentable de vida silvestre.
Mansio ¥ uso sustertable de ranurzes acudtica:
Comservacion dz 2zua ¥ uclos

MMantemimieto de sarvicios amhientales
Patrimonio argueologice, historico v culural
Turism, wo gublics v recreacian 2l aire libre.

Subprograoma af mige sufprogramd onemiade 2l manejo
sustentable de los ecosistemaz v oal mejoramiemto de las
condicionss de vida de Loz habitmbes wecinos al ANE Amoyo
Mozeno

Inchigee ™ todes  lo: T Componesies
indicades, excepie & de Comsemacion
de ama v ;uslos

Subnrograms resfauraciin

Para lograr [a proteccion v conservacion de bos recursos
nanrales presewsss en el area, es necesario por m lado,
frerar el deterioro ambienfal ¥ por ofre lade recupsmar
laz condiciones originales de lzs areas que presensam
zlmm tipo e impacto, a frve: de k= participacion
commitaria em acciopes de restwmacion de les
ecosistenszs, Este subprograma estan compoasto por
Comectividad e integridad del paisaje.
Fecuperacion de especies priovitarizs.
Feforestacion v restzuracion de ecosistamas
Fekahilitacion de habitats rparios ¥ sistemas faviales.
Mapa dz Frazilidad Ecalogice.

SLANFOETITNG G FeTTLT i

El AMP-AM e: wma zoma que requiere actvidade: de
restauracion urgsmes. S raquisre I racuperacion de saeles y de
la calidad del asua, especies pmoritarias, copecthadad e
intezridad de paiaje

Ojermas genenaies

Fecuperar ¢ paisyje natoral gue 2o ke modificado en &l are
Fecuperar Ia calidad de suslo v agoa en stios deteriorados.
Estziplecer los programas v provectios NeCesanios PR TeCuperar
Esperies

No~ enfediza,  la participecian
comumitaria | oen acciomes  de
restauracion de los ecosistema:

Esta parficipacion s= puede lograr
medimnte loz empleos temporales, en
lp= que se capactte 2 las personas en el
mareio ¥ corsarvacion dzl besgue d2
marglar, que permita ser m marco g2
comeretas da restauracion.
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Termino de referencia del ANP-
AM

Programa de Manejo del ANP-
AM

Observaciones

Contexio arguepidgics, AELTIC ¥ cwiural

En a5tz 2parade se incluina 1a informacion refareete 2 la
arquepkogiz, historia v cultora dal arez, la exdstencia de
vestigios de culturas amfizuas v radiciones lizadas al uso
de  rmecurso: mohmales;  inchyende uma  breve
reconstroccion historica de las practicar comumitarizs
relzcioradas con &l manejo de bos recursos nemumales.

Coniexto @rguepldgice, RS ) cuiural

La regioe ha sido testizo de varie: procesos de relevancia
historica para el pais. Alpmes de ello: se comentem en las
sigientes linzas |

Raices prehizpamica:, Comguista espaiols Guema  de
Independsncia, Infervenciome: Morteamencana v Francesa,
Fevalocion Mexicana ¥ Guerma con Estados Unidos

Carece fe mformacion kastonca, en el
zparado  de rmces  prehispamicas
Informecion refaremte a2 la=
caracteristicas geologicas, fopograficas
v climaticas que propiciaron [2
orupacion de L2 zoma Descripoian de
la: diversas expresiomes arbsticas ¥
caltorales como 1o som, costumbres,
codices, pinturas, esoulhmras, formas de
orpmmizacion  pera el tmaEbajio ¥
prodaccion de alimentes.

Uoiteris dEmnETaflcs. scondmiss § o il

La carecterizacion de oz Subsiztemas Sociceconoesicn v
Productive comesponde 2 Iz defermmacion de las
condicionzs de vida de la poblacion ¥ los procesos
vinoalante: gue determinan s pivel de calidad de vida,
cmire los que e encuentran las formes en goe los
habitamtes d2 I regioe hacen uso de su temitoria,
generzmdo per-7e 1ma serie de mpacios =n &l ambients.
Die exta forma se busca identificar de memera descrptiva,
la uhicacwon de lo: msentamiemtos ouangs, ;o
caracteristicas  demiografices ¥ Lo recwsor de que
dispomen, 351 come las actividades por los que obtiensn
medios para mu subsktencia Se inchivan tambisn e
mecanismos de vinoulacion entre 8l area v su zopa de
influsncia  Deberd ser plasmade @ n magpa de
vulnerabilidad socioecomomsica

UGy BEmo Eraficn, BEARAMILE 1 So6 i)

Figura 11. Distribacion de Iz poblacion por clases de edad en las
inmediaciones del AMP (INEGI, 200).

Figura 12. Escolaridad en la poblacion vecina 21 ANP (INEGL
2000).

Figurz 13, Sectores ecomcmico: predopsirentes v tipe de
amplaos & el mmicipio de Boca del Rie, Veramuz

Necesanp actualizar de acuerdo a datos
de IMEGT 2010
Carece de mapa de vnlnerabilidad
socioeconomica

Lo de sueie

Sz elaborard wna evaluacion de wso dal noslp, atind v
capacidad del mizmo, con 2] objeto de conocer =i el
aprovechamierto del que =5 objeto s2  realim
adecosdmmente. La evaluacion se centrard en mmos
actuales, amalizados en &l conterto de uso: pazados y o2
nivels: fixuros.

La informacion debera presentarss en forma excrita y
cartografica

Use by susio

El mlp del ANP Amovo Moteno estd cobiefto en su mayar
parte por bosgoe de mangle ¥ pastizal Existen tres areas
deforestadss v rellenadas gue achoalmente no estin & w0 ¥ l2s
oozle: & necesamip restaurar 2 bosgue de mansle o bien 2 un
fipn d2 vegeracion seomdaria (acahual) con especies nativas

Carece de mfomuacion Ccamngratica
(margen, tinala, coordenadas
zeograficas, leyends o :imbaologia,
escala grafica o momenca ¥ fuenta de
inf .

Tensncin de i nerra

Sz describiran los regmmenss de tenencia de Iz tiema dal
AMP, as1 como las 2reas federales; daberd considerarse
12 eptensicn v sihucion de propiedad, ajidal, conmeal v
privada, 2:i coma kos proceses de parcelamiento da log
Ejides, inchryende wm malisis de los conflictos agraries
sxistemtes v = existen parcela: o efidor mscritos al
Prozramz de Certificeciin de Derechos Ejidales v
Titlacian ée Solwe: (PROCEDE). La iformarion
dabera prezentarse en fomna escrita v cartografica.

Tememcia de fa verra

Amoyo Mormng v s mmediaciones sem en su mayona
propisdades gjidales v privadas. El mmglar estd constitgide par
mas de 3] parcelas bajo este razimen de tenencia de la tiema
3in embargo, ks 2sentamisntos bmano: aladatics a la cormients
de agua principal contrevienen las leve: de remulacion, gue
probaber lor asertamiento: humano: ew s immedizciones de
los cuerpos de aga

Carece de tablas gue especifiquen

ioey situacin de d
Carecs de informecion cartografica
(marger, titula, coordemadas
geograficas, leyends o simbalogia,
escala grafica o momenca ¥ fuente de
i .
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Termino de referencia del ANP- Programa de Manejo del ANP-  Observaciones
AM AM

Drazenciay coaraimasiin oL o Prasemncia y coaraumaiin moLmeian Combeme ernaras en 12 aslas de las
En este apartado e idemtificaram Jos actores que  La relacion y coordinacion que establescan los diferemtes  instituciomes, especificar las acciomes
paficipan en 2l umo ¥ comsemvacion del AMP,  sectores de la administracion poblica fadera], estatal, rumicipal  que competen 2 cada depedencia o
estableciends  las  competemcix v acuerdos de @ instituwciomes educativa: v de Dwvestizacion, favorecsra el institucion

coordinacion amtre la: diferentes mstancias dz gobisma E.Emnﬂndelasxﬁiidaﬂﬁptﬁiﬂzsudpmgmn:zdzmjo

v da la zociedsd que tienew imjeremcia sobee &l area,  de la Raserva. Diehe tenerse especial anfazis en L2 relarion con

realizamdo mma relaforz de [2 evolucion de las pismas a  la: orgamizacionss socizles de la region, en wirted de que los

1o largo de la historia de] AMP. pobladores dal AP, principalmente los paquefios propistasios,

En caso de emstir cosvenios de coadmimistracion o prommeven k2 reschucion de sus problemas v peticionss a traves
framsterencia de 13 admmistrarion del area, deberam  de esf2s orgAMIZACIONSS.

sefialarse en este apartado idemtificanda las condicionss

de lo: mismo: ¥ 2o vigencia

Caracterfetices gel PO Ne aplica Dig gpeciarze & programsa de mans)o,

El POA consta de seiz 2pariades que deberan respetar ko = pecesane  comsiderarln ¥

dispuesto en el PM, utilizande para ello lo: formato: que dezarrollarle, debido 2 que 2 la bass

atiendam a Loz signientss criterips: prezupmestal gue  permitid  mickar
ouzlgaier trabajo dentro del ANP

Lvaluaciones de gleciidad No cansiderado Hacesamo con:derarln

Proguctos experan: N prafente Heoesanio desamallarlo

Fesumen para publicacion en 2 gacetz oficial dal
estadn.



