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Programa de experiencia educativa
1.-Área académica

	Área Académica Ciencias de la Salud


2.-Programa educativo

	Técnico Superior Universitario en Radiología


3.- Campus


4.-Dependencia/Entidad académica

	Facultad de Medicina


	5.- Código
	6.-Nombre de la experiencia educativa
	7.- Área de formación

	
	
	Principal
	Secundaria

	
	Técnicas en radiología industrial 
	AFP
	


8.-Valores de la experiencia educativa.
	Créditos
	Teoría
	Práctica
	Total horas
	Equivalencia (s)

	10
	4
	2
	90
	


	9.-Modalidad
	10.-Oportunidades de evaluación

	Curso Taller
	ABGHJK=Todas


11.-Requisitos 

	Pre-requisitos
	Co-requisitos

	Ninguno
	Ninguno


         12.-Características del proceso de enseñanza aprendizaje

	Individual / Grupal
	Máximo
	Mínimo

	Grupal
	35
	10


	13.-Agrupación natural de la Experiencia educativa (áreas de conocimiento, academia, ejes, módulos, departamentos)
	14.-Proyecto integrador

	Academia de radiología e imagenología
	Ninguno


         15.-Fecha

	Elaboración
	Modificación
	Aprobación

	Marzo 2021
	
	


16.-Nombre de los académicos que participaron 

	Dra. Martha Edith Morales Martínez 


17.-Perfil del docente

	Ingeniero Mecánico Electricista, o Ingeniero en área afín, o Médico con especialidad en Radiología e Imagen.


	18.-Espacio
	19.-Relación disciplinaria 

	Múltiple
	Interdisciplinar


         20.-Descripción

	Esta experiencia educativa se localiza en el AFP, cuenta con 4 horas teóricas, 2 horas prácticas y 10 créditos, que integran el plan de estudios 2021. Su propósito es analizar los métodos de ensayos no destructivos empleados en la industria, específicamente la radiografía industrial, así como la correcta implementación de prácticas que incluyan las competencias anteriores.


         21.-Justificación

	Es indispensable para el estudiante analizar las distintas técnicas de ensayos no destructivos, la justificación para el uso de equipos generadores de rayos X y de gammagrafía, conocer las diferencias entre equipos de rayos X y gamma, las aplicaciones de los distintos isótopos disponibles, radiografía en instalaciones fijas y móviles, así como las formas de registro de imágenes, para su desarrollo se proponen las estrategias metodológicas de análisis de casos de aplicación, resolución de ejercicios de la bibliografía especializada y exposición de temas mediante diapositivas.


         22.-Unidad de competencia

	El estudiante reconoce los parámetros técnicos de inspección del método radiográfico a partir del análisis de los criterios de aceptación y rechazo definidos por los códigos y las normas de uso común; análisis de los principales procesos de fabricación y discontinuidades asociadas; adiestramiento en la interpretación de Códigos, Normas y Especificaciones aplicables para la interpretación y evaluación de indicaciones relevantes en fundiciones y uniones soldadas, así como la elaboración de procedimientos de inspección e instrucciones escritas, con una actitud de respeto, responsabilidad y seguridad en el manejo de los equipos de radiología industrial.


         23.-Articulación de los ejes

	Los estudiantes reflexionan en grupo, en un marco de orden y respeto mutuo, sobre los tipos de radiografía industrial, la metodología del ensayo, así como la evaluación e informe (saberes teóricos); a partir análisis de los criterios de aceptación y rechazo definidos por los códigos y las normas de uso común; análisis de los principales procesos de fabricación y discontinuidades asociadas; adiestramiento en la interpretación de Códigos(saberes heurísticos); a través de la solución problemas y reportes de prácticas. Finalmente discuten en grupo su propuesta (saberes axiológicos).


         24.-Saberes
	Teóricos
	Heurísticos
	Axiológicos

	Introducción

· Ensayos no destructivos (END)
· Terminología
· Propósito e historia de los END
· Tipos
Tipos de radiografía industrial

· Principios físicos del método 
· Producto y capacidad del método 
· Técnicas derivadas
· Equipo generadores de rayos X

· Equipos de gammagrafía

Ensayo
· Interpretación del ensayo.
· Elección del tipo de película
· Determinación de los indicadores de calidad de imagen
· Elección del sitio para la ubicación de la película.

· Determinación de las distancias (DFP DOP DFO.

· Determinación del ángulo de incidencia de los rayos.

· Elección de la fuente de radiación: (RX o gamma)
· Cálculo de tiempo de exposición para rayos X y rayos gamma

.
Evaluación e informe
· NMX-B-482, ISO 9712, ANSI/ASNT CP189
· NORMA Oficial Mexicana NOM-025/2-NUCL-2015.
· Valoración 
· Discontinuidades 
· Variables sobre la calidad
· Densidad radiográfica.

· Pantallas intensificadoras.

· Definición y contraste.
	Manejo adecuado de los ensayos no destructivos.

Identifica la metodología de la radiografía industrial
Aplica adecuadamente las Normas Oficiales Mexicanas aplicadas a los ensayos no destructivos.

	Responsabilidad en el cumplimiento de la normatividad establecida para el manejo de los equipos de radiología industrial.
Seguridad y protección en el manejo de los equipos de radiología industrial.


          25.-Estrategias metodológicas

	De aprendizaje
	De enseñanza

	Exposición con apoyo tecnológico variado.

Búsqueda de fuentes de información.

Participación activa.

Consulta de fuentes de información.

Visualizaciones.
Aprendizaje basado en problemas.
Guion de prácticas.

Discusiones.

	Planteamiento de preguntas guía.

Explicación de procedimientos.

Discusión dirigida.

Atención a dudas y comentarios.

Tareas para estudio independiente.
Organización de grupos colaborativos.
Debates.


         26.-Apoyos educativos

	Materiales didácticos
	Recursos didácticos

	Libros de texto, gráficos y esquemas.

Presentaciones en power point.

Programas y videos audiovisuales.

Biblioteca virtual universitaria.

Revistas digitales.

Manuales. 


	Computadora.

Internet.

Pintarrón.

Proyector digital.

Centro de simuladores.

Equipamiento de los gabinetes radiológicos.

Plataformas virtuales.



         27.-Evaluación del desempeño

	Evidencia (s) de desempeño
	Criterios de desempeño
	Ámbito(s) de aplicación
	Porcentaje

	Exámenes parciales
	La puntuación se asigna en relación directa con las respuestas correctas producidas por el estudiante.
	Aula.


	80%

	Participaciones activas.
	Suficiencia.
Pertinencia.
Coherencia.
	Aula y extra-aula.


	20%


         28.-Acreditación
	Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante deberá alcanzar como mínimo el 60% de las evidencias de desempeño, además de haber cumplido con la asistencia del 80% mínima y con los demás requisitos establecidos en el Estatuto de los Alumnos.



         29.-Fuentes de información

	Básicas


Askeland, D. R.(2001). Ciencia e Ingeniería de los Materiales. Paraninfo, Thomson Learning, 

	
Radiografía industrial. Examen no destructivo holográfico. Agfa- Gevaert

Luzardo F. (S.F)Inspección de uniones soldadas por medio de ensayos no destructivos: inspección visual y pt Edición Kindle
De la Vega C.A.(1989) Interpretación de radiografías para el control de calidad : en soldadura industrial México Marcombo

	Complementarias

	Montes J.M, Cuevas F. G. &  Cintas J.(2014) Ciencia e ingeniería de los materiales. Paraninfo España
Biblioteca virtual de la Universidad Veracruzana




Xalapa, Veracruz, Coatzacoalcos-Minatitlán
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