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1. DATOS GENERALES

Datos generales
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2. FUNDAMENTACION

2.1. Andlisis de las necesidades sociales
2.1.1. Contexto internacional

Necesidad de profesionistas en Matematicas que puedan realizar investigaciones
en la propia disciplina o aplicaciones para la solucion de algun problema. Como bien
se fij6 en 1900, en el Segundo Congreso Internacional de Matematicos que se
celebr6 en Paris, David Hilbert tuvo ocasion de proponer, para todos los
matematicos del mundo, su vision sobre las lineas de desarrollo de la matematica
de su tiempo a través de una famosa coleccion de 23 problemas. Esta conferencia,
tuvo el acierto de sefialar una importante serie de lineas de desarrollo que en buena
parte ha marcado la investigacion realizada durante el siglo XX. Desde principios de
este siglo, se fijaron los problemas del milenio a resolver por los matematicos: el
problema P = NP, la conjetura de Riemann, la conjetura de Poincaré, la conjetura
de Hodge, la conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer, las ecuaciones de Navier —
Stokes, la teoria de Yang — Mills. Sin embargo, la actividad matemética actual no
estd solamente concentrada alrededor de estos siete problemas; hay otros
problemas que se vislumbran a corto y mediano plazo que deben ser desarrollados
por los matematicos. (Guzman, 2002). Para Vazquez (2013), los retos del siglo xxi
para las matematicas en la ciencia y la industria, en consonancia con la evolucion
de la matematica pura y aplicada hacia la solidez tedrica y la universalidad, el
panorama de intereses presentes en el mundo de las matematicas, de cara al futuro,
es de una gran variedad.

1. Mecanica celeste. Problemas de la ciencia aeroespacial. Estabilidad y caos
en sistemas dinamicos. Atractores extrafos.

2. Teoria de fluidos. Aplicacion a la Meteorologia y la Climatologia. Fluidos
marinos. Glaciologia. Acustica y aplicacidon a la industria del sonido.
Turbulencia. Predictibilidad y caos. Estabilidad, bifurcacion. Problemas de
frontera libre. Jerarquias de problemas aproximados (como el modelo
geostrofico).

3. Aeronautica. Problemas de la hidrodindmica. Problemas de la combustion
(propagacion de llamas). Ondas de choque y ecuaciones hiperbdlicas. Capas
limite y desarrollos asintéticos. Ondas viajeras.

4. Fisicafundamental. Las matematicas del mundo atémico y de las particulas
elementales. El modelo estandar, la supersimetria, la QED. Renormalizacian
y teorias gauge. Ecuaciones de Yang-Mills, instantones, dilatones,..
Geometrias y topologias exéticas en dimensiones superiores.

5. Astrofisica. Relatividad general, modelos estelares. Matematicas de la fisica
de plasmas, magnetohidrodinamica. Ecuaciones cinéticas (Botzmann,
Fokker-Planck, Vlasov.).

6. Ingenieria. Procesos de la siderurgia, altos hornos. Prototipos de la industria
automovilistica (fluidos, aerodinamica, materiales y teoria de la fractura). La
resistencia de materiales. Microestructuras, composites, nuevos materiales.
Los problemas de fractura. Teorias matematicas del calculo de variaciones y



la homogenizacion. Telecomunicaciones: antenas y radares, la teoria de
campos electromagnéticos.

7. Problemas de recursos y mineria. Problemas de conservacion del medio
ambiente. Las ecuaciones de la extraccion de petroleo, de la filtracion en los
suelos, de la difusién de contaminantes: sistemas no lineales de ecuaciones
en derivadas parciales (EDPs) y problemas de frontera libre.

8. Ciencia de materiales. Composites. Elasticidad lineal y no lineal, teoria de
la homogenizacién. Teorias de fractura. Polimeros. Superconductores.

9. Teoriadelainformacién. Codificacion de mensajes, codigos correctores de
errores (por ej. en los CD's). La sorprendente aplicabilidad de la teoria de
nuameros y el algebra. Tratamiento de imagenes. Compresion. Ondiculas,
fractales, teorias de EDPs no lineales.

10.Computacion. La construccién del computador cuantico abriria un nuevo
mundo a la computacion. Complejidad computacional.

11.Robética. Redes neuronales. Geometria algebraica y computacion.

12.Quimica. Quimica cuantica: simulacion de la estructura atémica y molecular
a partir de las ecuaciones fundamentales. Dinamica de reacciones.
Matematicas de la nucleacion, crecimiento de cristales y quemotaxis.

13.Biologia: Morfogénesis. Modelos de poblacion. Mateméticas de la genética.
Computacion ADN.

14.Medicina: interaccion fluido-estructura como modelo del flujo sanguineo.
Estudio de la propagaciéon de tumores. Problemas de fronteras libres.

15. Tomografia. Tomografia computarizada, reconstruccion de imagenes 3D.
Transformadas de Fourier y de Radon. Ecuaciones de difusion no lineales.

Otras actividades de las mateméticas, con aplicaciones mas inmediatas, donde un
profesionista en esta area puede ejercer, se relacionan con las matematicas
financieras, la optimizacién de procesos industriales, la ejecucion y control de planes
de calidad en la industria y los servicios, disefiando y analizando experimentos en
centros de investigaciéon (de la salud, agricola, agropecuario, etc), obtener
informacion a partir de grandes volumenes de datos, lo cual se conoce en la
actualidad como Ciencia de datos.

Segun Capel, Ocariz, Naveiro y Contreras (2018)

“El mercado de trabajo tiene algo que decir: Matematicas es hoy
una de las carreras con menos paro, como constatan multitud de
estudios vy articulos de prensa. Los matematicos tienen la
capacidad de resolver problemas (aunque no estén relacionados
directamente con su ambito de trabajo) y esta cualidad es
precisamente una de las mas valoradas en el &mbito laboral.
Ademas, estamos viviendo una cuarta revolucion industrial, la de
Internet y las tecnologias de la informacién, en la que las
matematicas son clave. Es especialmente relevante la ciencia de
datos, que permite extraer informacion util de los registros que
generamos, a través de herramientas estadisticas y machine
learning, sobre las que se basan los algoritmos modernos.”
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http://www.lavanguardia.com/pr/vida/20150520/54431737554/demanda-profesional-matematicos-dispara.html
https://www.lainformacion.com/economia-negocios-y-finanzas/el-paro-de-los-matematicos-tiende-a-cero_igobnzqqnt0gfn38s8cnr4/
http://www3.weforum.org/docs/WEF_FOJ_Executive_Summary_Jobs.pdf

2.1.2. Contexto nacional

En el plano nacional lo sefialado en el contexto internacional, es valido,
adecuandose al desarrollo socio — econémico, s6lo que en este caso hay tres
condiciones que, de una forma u otra, afectan el desarrollo de esta disciplina en el
pais. La primera es la deficiente formacién de los estudiantes en matematicas. La
segunda es el escaso numero de profesionistas en esta disciplina y, por altimo, el
desinterés por el empleo de las matematicas por parte del sector productivo o de
servicios, lo cual reduce el espectro de empleo de los matematicos al sector
educativo o la investigacion en un namero reducido en este ultimo caso. No
obstante, es de esperar que lo sefialado por Capel, Ocariz, Naveiro y Contreras
(2018), mas temprano que tarde llegue a otras zonas del orbe menos desarrolladas
e impacte en México.

Para ilustrar esta deficiente formacion en matematicas de los estudiantes
mexicanos, se presenta el siguiente gréfico (figura 1), tomado del articulo “Prueba
PISA 2018: México mantiene los mismos bajos niveles en aprendizaje”, publicado
en El Economista, por Héctor Molina el 3 de diciembre del 2019.

I Los mejores y los peores evaluados

De acverdo con la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos,
en la prueba PISA no hay un puntaje maximo ni uno minimo a obtener. Sin embar-
go, sefiald en la version del estudio para el 2018, que la media ronda en 500
puntas sobre los cuales México se encuenfra por debaijo.
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Figura 1. Los mejores y peores evaluados
https://www.eleconomista.com.mx/ export/1575397278279/sites/eleconomista/img/2019/
12/03/poli princi pisa 2018 031219 1.png 1397274653.png

Corrobora esta situacion el articulo aparecido en Aristegui Noticias, con fecha 5 de
diciembre del 2019, bajo la autoria de Gaudencia Vargas, donde ademas se
muestra la tendencia en el desempefio de lectura, matematicas y ciencias.


https://www.eleconomista.com.mx/__export/1575397278279/sites/eleconomista/img/2019/12/03/poli_princi_pisa_2018_031219_1.png_1397274653.png
https://www.eleconomista.com.mx/__export/1575397278279/sites/eleconomista/img/2019/12/03/poli_princi_pisa_2018_031219_1.png_1397274653.png

Figura 2. Tendencias en el desempeno en lectura, matematicas y ciencias
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Figura 2. Tendencias en el desempefio de lectura, matematica y ciencias
https://aristequinoticias.com/0312/mexico/otra-vez-mexico-reprueba-en-lectura-
matematicas-y-ciencias-pisa-2018/

Como se sefala en “El problema de las mateméticas en México: algunas reflexiones
que pueden contribuir a un mejor desempefio” (cimat.mx/~adolfo/Articulo-AMC-
Matem.html, consultado el 06 de diciembre 2019)

“México no solo cuenta con una planta de investigacion
cientifica basica pequefa, sino que, segun las cifras
anteriores, el numero de sus matematicos activos en
investigacion, o en aplicaciones tecnoldgicas es
increiblemente reducido. El reto es entonces incrementar de
manera apreciable y en corto plazo el numero de
matematicos bien preparados.”

“Sin duda alguna, la matematica es piedra angular para el
desarrollo de las ciencias, es decir, se trata de una disciplina
fundacional. Las diversas lineas de especializacion en las
aplicaciones de la matematica dentro de cualquier ciencia
conducen a mejorar el entendimiento estructural de las
teorias cientificas para que, con ello, ganen solidez y
confiabilidad, y contribuyen a que las diversas aplicaciones
vayan desarrolldndose, desde aquellas que tienen un interés
inmediato para el mantenimiento y evolucion de las teorias
mismas -que podrian llamarse aplicaciones tedricas-, hasta
aquellas que -a primera vista- ya no guardan una relacién
inmediata con la teoria general, sino que simplemente
resuelven problemas de caracter practico y que, en general,
contribuyen a que las ciencias tengan un impacto directo en

9


https://aristeguinoticias.com/0312/mexico/otra-vez-mexico-reprueba-en-lectura-matematicas-y-ciencias-pisa-2018/
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el mejoramiento de la calidad de la vida (entendiendo esta
ultima afirmacion en el sentido de que resuelven problemas
que los seres humanos enfrentan todos los dias). A estas
ultimas puede llamarseles aplicaciones practicas.”

2.1.3. Contexto regional

En este contexto, son validas las mismas consideraciones del contexto anterior, con
la salvedad de las caracteristicas propias de la region, que el caso de la region

sudeste no esta por encima de la media de la nacion.

Necesidad Social

Deficiente proceso de
enseflanza —
aprendizaje de las
matematicas en los
distintos niveles de
educacion

Deficiente cantidad de
especialistas en
matematicas para
contribuir en el
desarrollo y aplicacion
del conocimiento
cientifico y tecnolégico
en el pais

Problema Social

Matemaéticas es la
materia mas
reprobada.

Formacioén
inadecuada de
profesores de
matematicas

Bajo nivel en
competencias
matematicas

Escaza participacion
de matematicos en
la solucién de
problemas de indole
cientifico — técnico.
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Problemaéatica Social

Formacién
inadecuada de
estudiantes en la
materia de
matematicas

Bajo desarrollo
cientificoy
tecnoldgico del pais



2.2. Andlisis de los fundamentos disciplinares

El estudio de las mateméticas se ha desarrollado desde civilizaciones antiguas, el
interés especial en sus aspectos tedricos y fundacionales se han manifestado en el
trabajo de los antiguos griegos. Las matematicas siempre han desempefado un
papel especial en el pensamiento cientifico, sirviendo desde la antigiedad como
modelo de verdad y rigor para la investigacion racional, y brindando herramientas o
incluso una base para otras ciencias, digamos la fisica, informatica, economia y
biologia en la época actual, sélo por mencionar algunas. La matematica juega un
papel esencial en diversos ambitos hoy en dia, pues es una herramienta poderosa
en problemas que enfrentamos como individuos, empresas 0 naciones, pues
usamos habilidades y capacidades matematicas cada dia, desde el balance de
nuestras chequeras hasta las agencias de publicidad, minoristas, constructores,
empresas y contadores. Todos necesitamos algun nivel especifico de matemaética,
incluso como cultura general.

2.2.1 Evolucion de la disciplina
2.2.1.1. Trayectoria

La matematica puede considerarse como la ciencia que estudia las propiedades de
entes abstractos propios de la disciplina, asi como las relaciones que se establecen
entre ellos, “la parte tedrica matematica tiene sus origenes en las escuelas
cientificas y filosoficas de la Grecia antigua” ... El lugar principal entre las escuelas
griegas de la filosofia natural lo ocupaban sucesivamente la jonica, la pitagoérica y la
ateniense (Ribnikov, 1987, p.51), donde a Thales de Mileto (624 a.n.e.) se le
considera un gran personaje de la escuela Jonica. Con Zenoén de Elea (S. V a.n.e..),
discipulo de Parménides, por via de las paradojas (o0 aporias) se muestra que no es
posible realizar afirmaciones sobre el mundo sensible que sean consistentes,
intenta poner de manifiesto que la realidad aparente es internamente contradictoria,
dando origen a lo que podemos nombrar como un oximoron, “el mundo de las ideas
sensibles”. La escuela Sofista (uso de las palabras) es analizada también por Platén
(427 a.n.e.) 'y Aristoteles (384 a.n.e.). La Academia de Platén puede ser
considerada una de las mas antiguas instituciones de educacion superior, que debid
ser fundada hacia el afio 387 a.n.e., en tanto Soécrates (399 a.n.e.) puede ser
considerado representante de la Academia media, caracterizada por el empleo de
la ironia, mayéutica y la duda en las controversias filosoéficas.

Si pensamos en culturas antiguas que desarrollaron un sistema de numeracion,
podemos darnos cuenta que es una ciencia necesaria para la humanidad y que a lo
largo de los afios se han desarrollado diferentes areas dentro de la matematica,
para desarrollar temas de diferente indole, por ejemplo, la escuela Pitagorica tenia
un concepto matematico geométrico ya que mucho de sus registros se basaron en
lo que lograron dibujar, en cambio los arabes obtuvieron un registro matematico
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abstracto y concibieron este tipo de hechos. Sin embargo, con Euclides (330 a.n.e.),
por ejemplo, se alcanza una forma conocida de axiomatizacién de la matematica.

A partir de esto se comienza a demostrar toda la matematica que se habia aceptado,
esto puede dar indicios del avance desde la escuela Pitagorica hasta la escuela
Formalista de Hilbert. En ese lapso, algunos intentaron derivar toda la matematica
de la légica pura, donde por derivar queremos decir construir a partir de nociones
definidas en términos de la légica pura con la ayuda de las leyes de inferencia que
forman la base de esa misma ldgica. Ese grupo, cuyos maximos exponentes fueron
el aleman Gottlob Frege y el inglés Bertrand Russell, recibié el nombre de escuela
Logicista. Por el contrario, la escuela denominada intuicionista, se ubica en la linea
de pensamiento de Kant y sostiene que la matematica es una creacién de la mente
humana y que la intuicion matematica tiene plena certeza sobre la solidez del
sistema de los numeros naturales. Para los intuicionistas ‘existir’ quiere decir haber
sido construido o calculado por la inteligencia humana partiendo de la base de los
nameros naturales. Finalmente, Godel va mucho mas allad de las metas de la
escuela Formalista y Logicista, porque pone en claro que las tradicionales
clasificaciones de “verdadero” y “falso” son insuficientes para los sistemas formales,
surgiendo l6gicas que se basarian en la probabilidad de que una proposicién sea
verdadera.

Considerando la escuela estructuralista de Max Weber, respecto a sus elementos y
formalizacion, en la Matematica se desarrollan teorias que subdividen la
matematica, por ejemplo, Descartes con la Geometria Analitica, Leibnizt y Newton
formalizan el concepto de la derivada; y a partir de esto, se obtienen extensiones de
la teoria como Variable Compleja, Geometrias no Euclidianas (que provocé un
profundo cuestionamiento en la Filosofia de la Matematica y en toda la Teoria del
Conocimiento Humano), entre otras ramas importantes de la matematica que fueron
desarrolladas por Gauss, Cayley, Riemann y Hermite, por mencionar algunos. La
Geometria se divide a su vez en Geometria Convexa, Diferencial, Algebraica,
Topologica; el Algebra en Algebra lineal, Abstracta, Homologica, Boleana; el
Analisis Matematico y sus ramas en Ecuaciones diferenciales e integrales;
Probabilidad y Estadistica, Teorias Combinatorias, Analisis Numeérico, solo por
mencionar algunas ramas de conocimiento.

No podemos dejar de notar que la matematica es parte de la Ciencia, asi como la
escritura, por lo cual, la alfabetizacion o literacidad en Matematica se ensefia como
un vocabulario desde preescolar y se extiende a otros niveles educativos, mientras
que el formalismo se atiende en cursos avanzados, por ejemplo, las Ecuaciones
Diferenciales son las ecuaciones del movimiento de los cuerpos en el espacio, la
geometria euclidiana una descripcién matematica del espacio y sus propiedades.

La matematica se refleja en casi todas las areas por lo que es dificil asociar teorias
gue se deslinden de alguna aplicacion, si hablamos de la matematica abstracta, por
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ejemplo, Pascal, Riemann, Caley, Galois Euler, Laplace, fueron especializados en
ambitos mateméticos distintos.

La base tedrica de la construccion de una maquina dotada con inteligencia es la
llamada Maquina de Turing, “desarrollada principalmente para introducir criterios
viables de decidibilidad y consistencia a la logica post-Godel”. La naturaleza de la
maquina de Turing hizo factible crear una maquina dotada con muchas ldgicas,
capaz de dominar cualquier sistema formal. Igualmente, el computador, por
naturaleza propia, posee una memoria enciclopedista (Flak de Losada, 2013,
p.288). Esto esta cambiando la manera en que se hace matematicas y la naturaleza
de la matematica que se hace.

La Matematica es una ciencia que no se puede llamar independiente debido a la
relacion muy estrecha que comparte con la pedagogia, filosofia y psicologia, entre
otras. Todas estas disciplinas coadyuvan en forma transversal al logro de los
objetivos planteados en el desarrollo de la matematica pura y aplicada. En el analisis
del individuo se debe tomar en cuenta el todo y no solamente una parte, es por ello
gue se busca las relaciones con otras disciplinas que ayuden al desarrollo de las
habilidades y la adquisicion efectiva del conocimiento matematico. La psicologia
influye para definir estrategias de aprendizaje de acuerdo a las actitudes y valores
del estudiante y del docente, la pedagogia incorpora los métodos de ensefianza-
aprendizaje, el uso de otros idiomas favorece en la adquisicion y comunicacién del
conocimiento desarrollado en otros ambitos, las tecnologias favorecen en la difusion
rapida del conocimiento. En este orden, podemos citar otras disciplinas en que
participan con la matematica en forma transversal.

Por otra parte, la matematica se conjuga en forma multidisciplinar por sus
aplicaciones en la ingenieria y diversas ciencias, asi mismo, consigue de éstas
nuevos retos para su continuo desarrollo. Los medios de comunicacion masiva,
imprescindibles en la actualidad, se desarrollaron por los conocimientos aportados
por la fisica desde los origenes del descubrimiento de las ondas electromagnéticas
de C. Maxwell. Los fendmenos naturales, estudiados en fisica, requieren
conocimientos avanzados de matematicas. Cerrando brecha, la matemética se
centra en el estudio y andlisis de problemas especificos de la fisica, que a su vez,
convergen en el disefio de dispositivos de uso cotidiano con el apoyo de diversas
disciplinas, digamos la electrénica, quimica y computacién. Por ejemplo, la
electréonica aporta el disefio logico de los ordenadores, la quimica aporta el
conocimiento en la elaboracion de las baterias, y la computacion aporta la
programacion del dispositivo. La matematica cuenta con mdltiples areas de
conocimiento, cada una de las cuales y los aportes de otras disciplinas, convergen
para solucionar problemas de la sociedad.

La Universidad Veracruzana desde 1962 ofrecio la carrera de Fisico Matematicas,
los objetivos principales de la Licenciatura consistian en la ensefianza al nivel medio
superior. En el afio 1964 debido a modificaciones en el plan de estudios se crea la
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Licenciatura en matematicas, aunque el nuevo Plan de Estudios tenia como
iniciativa una formacion para estudios profesionales posteriores en el area, los
objetivos no se modifican hasta la década de los 90, y a partir de esto, surgen
algunas otras modificaciones hasta lo que conocemos en la actualidad en esta
institucion educativa.

En desarrollo tecnolégico no es propio de una disciplina, es decir, la tecnologia ha
alcanzado niveles sin precedentes gracias al basto conocimiento acumulado en
todas las disciplinas. En este sentido, la matematica juega un papel importante en
las aplicaciones con beneficio a la sociedad, la matematica tiene lugar en la
fabricacion de multiples dispositivos de uso cotidiano en la sociedad; por ejemplo,
la estadistica se aboca al andlisis de datos para fines de prediccién, digamos en
estudios de encuestas; el algebra avanzada y criptografia puede aplicarse en las
técnicas de resguardo de informacion privilegiada, digamos la informacion
bancaria; el analisis funcional y la teoria de ecuaciones diferenciales favorece en el
estudio cientifico de la naturaleza, la fisica, astrofisica, etc. Asi mismo, el desarrollo
de tecnologias coadyuva en la difusiébn y generacion de nuevo conocimiento en
forma sinérgica con la matematica.

Las matematicas han desempefiado y continlan desempefiando un papel critico en
la expansion de los campos de la ciencia y la tecnologia, debido al requisito basico
de que la investigacion debe ser capaz de cuantificar y evaluar con precision los
resultados de los cambios/avances en campos de estudio, tedricos y aplicados. Del
mismo modo que la medicina tiene areas de especializaciébn conocidas por la
demanda en el servicio publico, las matematicas tienen un desarrollo cientifico en
diversas areas del conocimiento. El Algebra, la Geometria, el Andlisis Funcional, la
Probabilidad y Estadistica, la Topologia, las Ecuaciones Diferenciales, son algunas
areas de conocimiento que llevan un desarrollo paralelo entre si, pero también se
encuentran en puntos de desarrollo comun, debido a problemas propios de la
ciencia matematica y de problemas multidisciplinares. El producto de investigacion
en estas areas se publica en revistas internacionales de alto impacto.

2.2.1.2. Prospectiva

El avance futuro de la Matematica depende internamente del trabajo de los
matematicos y del desarrollo de otras disciplinas, en tanto que externamente
depende del soporte de las Politicas Publicas, Agendas compartidas o Retos
compartidos, Tendencias mundiales de Investigacion (Tecnologia sustentable,
Ciencias de datos, etc.), Programas Nacionales, Planes estratégicos, Control de
factores criticos, Cooperacién Internacional y Nacional, Desarrollo de
competencias, entre otros. Los elementos mencionados permiten impulsar la
innovacién e internacionalizacion en las instituciones, en particular, las de
Matematicas. También permitiran contribuir a un desarrollo sustentable de este tipo
de instituciones enfocadas al trabajo de la Matematica.
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2.2.2. Enfoques tedrico-metodologicos

Un enfoque implica una forma de considerar, dirigir o valorar un tema, para fines de
investigacién o de ensefianza, por lo cual, de manera operativa un enfoque puede
tomar forma en la Matematica como:

e Areas de conocimiento (Aritmética, Algebra, Analisis Matemaético, Geometria
y Topologia, Logica, Matematicas Discretas, Matematica Aplicada, Economia
Matematica, Matemética Aplicada y otras).

e Teorias (De conjuntos, Probabilidades, Juegos, Sistemas, Control y otras en
ciencias).

e Seguimiento de un fin, por ejemplo, desarrollo del razonamiento y la
abstraccion.

e Alineado con una de las partes o con el todo, por ejemplo, los Teoremas
fundamentales.

e Una metodologia (métodos -inductivo, deductivo-, algoritmos, suposiciones,

procesos, sistemas, técnicas, etc.)

Los enfoques anteriormente sefialados resultan ser de bastante utilidad en el
espacio y trabajo matematico.

2.2.3. Relaciones disciplinares
2.2.3.1. Relaciones multidisciplinarias

La matematica se conjuga en forma multidisciplinar por sus aplicaciones en la
ingenieria y diversas ciencias, asi mismo, consigue de éstas nuevos retos para su
continuo desarrollo. Los medios de comunicacion masiva, imprescindibles en la
actualidad, se desarrollaron por los conocimientos aportados por la fisica desde los
origenes del descubrimiento de las ondas electromagnéticas de C. Maxwell. Los
fendmenos naturales, estudiados en fisica, requieren conocimientos avanzados de
matematicas. Cerrando brecha, la matematica se centra en el estudio y analisis de
problemas especificos de la fisica, que a su vez, convergen en el disefio de
dispositivos de uso cotidiano con el apoyo de diversas disciplinas, digamos la
electrénica, quimica y computacion. Por ejemplo, la electronica aporta el disefio
l6gico de los ordenadores, la quimica aporta el conocimiento en la elaboracién de
las baterias, y la computacion aporta la programacién del dispositivo. La matematica
cuenta con multiples areas de conocimiento, cada una de las cuales y los aportes
de otras disciplinas (métodos, suposiciones, procesos, sistemas, etc.), convergen
para solucionar problemas o problematicas de la sociedad.
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2.2.3.2. Relaciones interdisciplinarias

En otro orden de interaccién, las matematicas se yuxtaponen con otras disciplinas,
es decir, participa en forma interdisciplinar, generandose de este modo nuevas
disciplinas. Inicialmente, el area de las matematicas que tenia una importancia
primordial fuera de las ciencias fisicas era la estadistica clasica, utilizada en la
recopilacion y analisis de datos. Recientemente, ha habido un interés creciente en
la construccion de modelos no estadisticos. Estos esfuerzos coexisten y algunas
veces se superponen, pero se consideran aspectos diferentes de sus respectivas
disciplinas. Algunos ejemplos: los economistas que se especializan en la aplicacion
de estadisticas a su campo, se llaman econométricos; bidlogos, biometristas;
psicologos, psicometristas, etc. Los economistas que estan interesados
principalmente en modelos no estadisticos se llaman economistas matematicos. Del
mismo modo, hay biélogos matematicos, psicélogos matematicos, etc. La creciente
importancia de estas profesiones brinda la oportunidad de combinar la capacitacion
matematica con un serio interés en otra disciplina.

2.2.3.3. Relaciones transdisciplinarias

La Matematica es una ciencia que no se puede llamar independiente debido a la
relacion muy estrecha que comparte con la pedagogia, filosofia y psicologia, entre
otras. Todas estas disciplinas coadyuvan en forma transversal al logro de los
objetivos planteados en el desarrollo de la matematica pura y aplicada. En el andlisis
del individuo se debe tomar en cuenta el todo y no solamente una parte, es por ello
gue se busca las relaciones con otras disciplinas que ayuden al desarrollo de las
habilidades y la adquisicion efectiva del conocimiento mateméatico. La psicologia
influye para definir estrategias de aprendizaje de acuerdo a las actitudes y valores
del estudiante y del docente, la pedagogia incorpora los métodos de ensefianza-
aprendizaje, el uso de otros idiomas favorece en la adquisicion y comunicacion del
conocimiento desarrollado en otros ambitos, las tecnologias favorecen en la difusién
rapida del conocimiento. En este orden, podemos citar otras disciplinas en que
participan con la matematica en forma transversal y en sentido holistico.

A manera de resumen, se presenta la siguiente tabla, donde se puede observar
los saberes que aportan cada disciplina:

. L. Saberes o
Disciplina Saberes tedricos heuristicos Saberes axiologicos
Desarrollar
actividades de Respeto
Tinoloal manera Responsabilidad
bedadon! 'pg ‘ig'ady individual, social
edagogia modelos de :
909 aprendizaje colaborativa y Motivacién por el
cooperativa aprendizaje

Realizar pruebas Autonomia
diagnésticas

16



Psicologia

Filosofia

Fisica

Informatica

Teorias del
aprendizaje o
enfoques
hibridos

Posiciones
Epistemoldgicas

Comprension de
las leyes de la
fisica.

Elaboracion de
documentos
electrénicos

Elaborar
tratamientos
didacticos
Uso de
herramientas
analiticas

Comunicar ideas
y soluciones

Analisis de
problematicas
Organizacion de
actividades y
procesos

Proporcionar
distintos tipos de
argumentos

Manejo de
relaciones
interpersonales

Manejo de
principios
ontoldgicos, en el
sentido de un
filosofo
especifico (por
ejemplo,
Heidegger)

Andlisis de
escuelas
filoséficas (por
ejemplo, el
eclecticismo)

Analisis de
fendmenos

Resolucién de
problemas

Disefio de
algoritmos
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Respeto

Interés cognitivo
Etica profesional
Disposicion de
tiempo
Disciplina
Perseverancia

e Formacién
Civica y Etica

e Interés por la
reflexion

Compromiso social

Pensamiento
analitico

Compromiso social
Creatividad
Honestidad



Economia

Bio-matematicas

Lenguaje de
programacion

Modelos
matematicos de
optimizacién

Modelacion
matematica

Inferencia

Andlisis de
informacion

Manejo de
software

Planteary Compromiso social
modelar p

problemas en Cooperacion
lenguaje Confianza
matematico

Observacion e

interpretacion Compromiso social
matematica de Cooperacién

los fendmenos

estudiados.
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2.3. Andlisis del campo profesional

Para la realizaciéon del presente reporte se analizaron las respuestas de
cuestionarios aplicados a egresados, empleadores y especialistas. De los
egresados, solo respondieron 34 encuestados y de los empleadores y especialistas
ninguno. Por otra parte, fue consultada la tesis recepcional “Condiciones laborales
en la insercion al mercado de trabajo de egresados de la Facultad de Matematicas,
campus Xalapa, de la UV” de la carrera de Pedagogia de la UV, de la estudiante,
Mariana Paola Sanchez Rivera, del afio 2017. Esta tesis muestra un amplio
panorama sobre la empleabilidad de los matematicos en diferentes sectores,
reforzandose el hecho de que sigue siendo el empleo en el sector educativo el que
predomina, no obstante, son los matematicos los que menos demoran en encontrar
su primer empleo y no disfrutan de los peores salarios mensuales. Ademas, se
reconoce que “un matematico a su egreso cuenta con las herramientas necesarias
y Optimas para desempefarse inmediatamente al momento de finalizar su carrera”.
Esta declaracion muestra la fortaleza relacionada con la formacion que reciben los
estudiantes de la carrera de Matematicas, lo cual se refuerza con las respuestas a
las preguntas a la encuesta de egresado:

7. Algunos contenidos de las experiencias educativas fueron irrelevantes o poco
Gtiles en mi desempefio profesional.

8. En las actividades existia relacién entre los conocimientos tedricos y practicos.
9. El plan de estudios fue pertinente y coherente con su campo laboral.

12. En general, la formacién que recibi es suficiente para desempefiarme
satisfactoriamente en la practica profesional

16. El programa educativo ofrece la formacioén pertinente para afrontar los procesos
de obtencion del titulo

24. En general, la formacion que recibi en esta institucion fue de calidad.

A continuacién se muestran los graficos de barras.
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Algunos contenidos de las experiencias En las actividades existia relacion entre los
educativas fueron irrelevantes o poco atiles en conocimientos tedricos y pricticos
mi desempeno profesional
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A pesar de que no se pudo contar con encuestas de empleadores, una de las
preguntas de la encuesta a egresados, la cual reza como “; Mi perfil de egreso es
identificable para los empleadores?, de alguna manera evidencia el reconocimiento
por parte de éstos, a juzgar por las respuestas recibidas. El siguiente gréafico
muestra este resultado.
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Los &mbitos de accion del matematico son diversos, puede laborar tanto en el sector
publico (centros educativos, instituciones gubernamentales) como en el sector
privado, participar en las maltiples aplicaciones de las matematicas en diferentes
ramas de la computacién, la estadistica, la investigacion de operaciones, y en el
apoyo de las areas cientificas y humanisticas.

En la actualidad, la actividad del matematico se desarrolla primordialmente en
centros de investigacion cientifica, ya sea en matematica pura o aplicada, en centros
de computacion y como docentes en distintos niveles educativos.

Los egresados de la licenciatura pueden desarrollarse en:

e Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico.

e Dependencias oficiales.

e Industrias de produccién de bienes y servicios.

¢ Oficinas de asesoria estadistica.

e La banca oficial y privada.

e Centros de computo.

e Empresas publicas y privadas de diversos giros: automotriz, bienes de capital

o de consumo, energia, comunicaciones, electrénica, etc.

2.3.1. Ambitos decadentes

Las matematicas desde su inicio hasta la fecha se han caracterizado por ser una
disciplina cuyo campo ocupacional no ha caido en desuso, sino todo lo contrario, se
ha extendido. Si bien en los inicios, a nivel internacional, la investigacion y la
docencia en matematicas eran las fundamentales actividades que podia
desempefiar un matematico, en la actualidad se abre un horizonte mayor de
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posibilidades, principalmente en paises desarrollados, los llamados paises del
primer mundo. Si bien México no es de estos paises y sigue primando el empleo de
matematicos en la docencia y en la investigacion. Es por ello que no existe un
mercado decadente, sino mas bien, a futuro es de esperar se presenten una
cantidad de oportunidades de empleo, ya que como bien se sefialé en el analisis de
las necesidades sociales, existe una amplia gama de posibilidades donde un
mateméatico puede emplearse. Incluso, en el epigrafe anterior, se detectan ramas
de la produccion y los servicios, donde a nivel nacional y regional, el matemético
puede emplearse.

2.3.2. Ambitos dominantes

El campo ocupacional dominante del matematico en nuestro pais, contindia siendo
la docencia y la investigacion. Por un lado, en la actualidad las instituciones de
educacién basica y media se han enfocado en la importancia de adquirir habilidades
del pensamiento logico matematico, por lo que se han abierto las puertas a los
egresados de la carrera de Licenciatura en Matematicas en estas instituciones; en
el caso del nivel superior, en particular en los tecnolégicos, también son buscados
los egresados. Asi, el matematico llega a fortalecer la ensefianza en estos niveles
de educacion. Por otro lado, un egresado tiene las herramientas necesarias para
incursionar en el ambito de la investigacion, en la actualidad esto se logra realizando
estudios de posgrado; lo cual le permite incursionar en empresas de orden publico
y social, asi como en centros de investigacion.

Un porcentaje importante de matematicos en el pais trabajan en dependencias
gubernamentales como el Banco de México, la Secretaria de Hacienda y Crédito
Puablico (SHCP) donde realizan procesamientos y analisis de informacion
estadistico, geografico y numérico. En el sector financiero, en empresas como
bancos, aseguradoras o casas de bolsa se ocupan de la asesoria e interpretacion
de indicadores numéricos con el fin de entender las oportunidades de inversion y de
desarrollo. En areas del Gobierno Federal como la Secretaria de Educacion Publica
apoyando la creacién de programas de estudio en todos los niveles de escolaridad,
asi como proveer las herramientas para desarrollar esos conocimientos. En la
industria, el matematico apoya en el &rea de control de calidad y puede ayudar a la
creacion y programacion de maquinas que requieran el uso de calculos con mucha
exactitud para obtener un funcionamiento adecuado. En proyectos tecnolégicos,
como el desarrollo de apps que conlleven el uso de algoritmos (Google, Video
juegos, Uber) un licenciado en Matematicas ayuda a la creacion de los algoritmos
gue permiten brindar los resultados que se buscan.

22



2.3.3. Ambitos emergentes

El campo ocupacional emergente del matematico es la investigacion
multidisciplinaria como: bioinformatica, mineria de datos, ciencia de materiales,
animacion por computadora y procesamiento de imagenes digitales, economia y
finanzas, climatologia, ecologia, epidemiologia y temas ambientales y en general,
ambitos cientificos o técnicos que requieran modelaciéon. En la actualidad en
diferentes plataformas hay informacion con grandes cantidades de datos que es
imposible cualquier andlisis estadistico, aun con el avance tecnoldgico que nos ha
traido la construccion de supercomputadoras, por lo que las empresas y otras
dependencias se han enfocado considerablemente, para el analisis de este tipo de
cantidades de datos, a métodos de las mateméticas tedricas, por lo que los
matematicos son en gran medida requeridos para el trabajo.

2.4. Andlisis de las opciones profesionales afines- introduccion

En la formacién de licenciatura en matematicas, LM, predomina en el ambito
nacional e internacional, la tendencia de no formar alumnos en un area en
especifico, se prioriza una formacion introductoria en las areas fundamentales de
las matematicas haciendo un mayor énfasis en el andlisis matematico y el algebra.
La eleccion de materias optativas suele ser del 10% al 20% del nUmero de materias
totales y éstas son seleccionadas de una lista prestablecida de materias. También
predomina la realizacion de un trabajo recepcional tipo tesis. Los PE de
matematicas son flexibles a pesar de que su alumnado es reducido. Las
instituciones internacionales consultadas fueron las siguientes: Universidad de
Buenos Aires, Universidad Nacional de Colombia, Pontificia Universidad Catdlica de
Perd y Universidad de Sevilla. En el ambito nacional, fueron consultadas:
Universidad Autbnoma de Aguas Calientes, Universidad Autbnoma de Yucatan,
Universidad Juarez Autébnoma de Tabasco, Universidad de Guanajuato y
Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla.

De los programas analizados se describe a continuacion la finalidad identificada:
Nombre: Matematicas
Objetivos curriculares generales:

1. Conocer la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de la
Matematica junto con cierta perspectiva histoérica de su desarrollo

2. Reconocer la presencia de la Matematica subyacente en la Naturaleza, en
la Ciencia, en la Tecnologia y en el Arte. Reconocer a la Matematica como
parte integrante de la Educacién y la Cultura.

3. Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccién, la intuicién y el
pensamiento l6gico y riguroso a través del estudio de la Matematica.

4. Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y préacticos
adquiridos en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda
de sus soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.
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5. Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina
matematica como en cualquiera de las ciencias que requieran buenos
fundamentos matemaéticos.

Modalidades de titulacion: Tesis
Experiencias educativas:

Salvo el curso de légica y conjuntos, los restantes cursos del actual PE no aparecen
como EE. Coinciden todos los programas con la ensefianza basica del analisis y el
algebra. La geometria del plano no suele ensefarse y la geometria del espacio
suele incorporarse desde el enfoque de geometria vectorial.

Mercado ocupacional: Primordialmente es Docencia e Investigacion
Perfil Aplicado:

Empresas de informética y telecomunicaciones.
Finanzas cuantitativas: banca, finanzas y seguros.
Empresas de consultoria.

Prospeccion de mercados.

Industria, gestion de proyectos y trabajos técnicos.
Administraciones publicas.

O O O O O O

Perfil Académico: Docencia y/o investigacion.

Modelo educativo: Flexible

2.4.1. Contexto internacional

En la formacion de licenciatura en matematicas a nivel internacional, como ya se
menciond en la introduccion de este epigrafe, predomina la tendencia de no formar
alumnos en un area en especifico, se prioriza una formacion introductoria en las
areas fundamentales de las matematicas, haciendo un mayor énfasis en el analisis
matematico y el algebra. La eleccién de materias optativas suele ser del 10% al 20%
del nimero de materias totales y éstas son seleccionadas de una lista prestablecida
de materias. También predomina la realizacion de un trabajo recepcional tipo tesis,
(trabajo de grado, monografia, tesina). Particularmente, en la Universidad de
Buenos Aires Argentina se pueden encontrar las tesis realizadas en cada afio
escolar lo cual es una excelente muestra del tipo de matematicas que desarrolla
dicha universidad: http://cms.dm.uba.ar/academico/carreras/licenciatura/tesis/

Los PE de matematicas son flexibles a pesar de que su alumnado es reducido.
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2.4.2. Contexto nacional

En la formacion de licenciatura en mateméaticas a nivel nacional predomina la
tendencia de no formar alumnos en un area en especifico, se prioriza una formacién
introductoria en las areas fundamentales de las matematicas haciendo un mayor
énfasis en el analisis matemético y el algebra. La eleccion de materias optativas
suele ser del 4% al 20% del niumero de materias totales y éstas son seleccionadas
de una lista prestablecida de materias. La titulacion en la UAA es automatica una
vez terminado los créditos, en la Universidad de Guadalajara la titulacion es por
tesis y excelencia académica. Los PE de matematicas son semiflexibles y rigidos.

2.4.3. Contexto regional

En la formacion de licenciatura en matematicas a nivel regional predomina, al igual
gue en el contexto nacional e internacional, la tendencia de no formar alumnos en
un area en especifico, se prioriza una formacion introductoria en las areas
fundamentales de las matematicas haciendo un mayor énfasis en el andlisis
matematico y el algebra. La eleccién de materias optativas suele ser del 25% al 30%
del nimero de materias totales y éstas son seleccionadas de una lista prestablecida
de materias. Para la titulacién en estos programas ofrecen muchas alternativas tales
como: tesis individual, tesis en grupo, monografia individual, memoria o reporte
individual sobre las experiencias adquiridas en la practica, promedio general, entre
otras. Los PE de mateméaticas son semiflexibles y flexibles.

A modo de conclusion, el plan de estudio 2010 y este nuevo plan 2020, estan dentro
de las caracteristicas de otros planes de estudio, tanto nacionales como
internacionales, por ejemplo, nuestro modelo educativo es integral y flexible,
apoyado por un sistema de tutoria académica consolidado y un programa de
atencion a la formacién integral; ademas este nuevo plan contiene experiencias
educativas que refuerzan el conocimiento en las dos areas fundamentales, a saber,
el Algebra y el Analisis Matemético, sin descuidar la Geometria y otras experiencias
educativas con un enfoque més aplicado. En particular en este nuevo plan 2020,
donde se ha incluido 4 experiencias educativas optativas, en lugar de 3 que
consideraba el plan 2010, entre las cuales el estudiante puede seleccionar de un
total de 36. Se considera como una forma de titulacién, entre otras, la realizacion de
un trabajo recepcional tipo tesis.

2.5. Andlisis de los lineamientos

El analisis de los lineamientos normativos es un estudio documental comparativo,
permite identificar los puntos de contacto entre el documento del Modelo Educativo
Integral y Flexible (MEIF) y otros documentos que regulan la vida académica
universitaria. Los lineamientos normativos son Leyes, Estatutos y Reglamentos,
entre otros, para su uso se dividen en internos y externos.
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Los internos son emitidos por la propia Universidad Veracruzana y sus érganos
colegiados: Ley Organica, Estatuto General, Estatuto de Académicos, Estatuto de
Alumnos y reglamentos especificos; los externos emanan de algunas Secretarias
del Gobierno Federal, Estatal, Asociaciones y Organizaciones directamente
relacionadas con la Educacion y la profesion especifica.

A través del analisis de los lineamientos, ha sido posible reconocer si los elementos
del Modelo Educativo Institucional orientan, facilitan y permiten consolidar la
viabilidad del Plan de Estudios, mediante la identificacion de bases u obstaculos
para la implementacion del redisefio de los planes de estudio del Area Académica
Técnica 2020.

2.5.1. Bases

A continuacién, se presentan los lineamientos internos que favorecen la
implementacion de plan de estudios:

Ley Orgénica

Este documento contiene principalmente disposiciones relativas a la personalidad,
patrimonio, autoridades y sus atribuciones dentro de la institucion; la conformacion
de la comunidad universitaria y sus responsabilidades, infracciones y sanciones
establecidas por la propia Institucion.

Este ordenamiento permite normar aspectos especificos dentro de la institucion y
sustenta otras Legislaciones, Estatutos y Reglamentos de la Universidad
Veracruzana. Para efectos del presente andlisis, se han identificado los siguientes
articulos que sirven de sustento para el analisis de lineamientos que enmarca el
proceso de disefio y redisefio de los planes y programas de estudio que promueve
a través de cada entidad académica (Ley Organica, 2017):

Art. 2. Los fines de la Universidad Veracruzana son los de conservar, crear y transmitir la
cultura, en beneficio de la sociedad y con el mas alto nivel de calidad académica.

Art. 3. Las funciones sustantivas de la Universidad Veracruzana son la docencia, la
investigacion, la difusion de la cultura y extension de los servicios, las cuales seran
realizadas por las entidades académicas.

Art. 4. La Universidad Veracruzana debera estar vinculada permanentemente con la
sociedad, para incidir en la solucién de sus problemas y en el planteamiento de alternativas
para el desarrollo sustentadas en el avance de la ciencia y la tecnologia, proporcionandole
los beneficios de la cultura y obteniendo de ella en reciprocidad, los apoyos necesarios para
su fortalecimiento.

Art. 5. La educacion que imparta la Universidad Veracruzana, sobre bases acordes a las
nuevas tendencias y condiciones de desarrollo y con el proceso de modernizacion del
pais, podra ser formal y no formal; para el caso de la educacion formal, que implica un
reconocimiento académico, se podran adoptar las modalidades de escolarizada o no
escolarizada.

Art 11. Son atribuciones de la Universidad Veracruzana:
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Impartir educacioén superior en sus diversas modalidades, para formar los profesionales,
investigadores, técnicos y artistas que el Estado y el Pais requieran;

Formular planes y programas de estudio en los diferentes niveles y modalidades de la
educacién impartida y definir las lineas prioritarias institucionales de investigacion con sus
correspondientes planes y programas atendiendo en todo tiempo a los requerimientos de la
sociedad y promoviendo el desarrollo de la misma;

Promover y realizar investigaciones, de manera especial aquellas que se orienten hacia la
solucién de problemas municipales, regionales, estatales y nacionales;

Extender y difundir con la mayor amplitud posible, los beneficios de la cultura;

Procurar que la docencia, la investigacion, la difusion de la cultura y la extension de los
servicios guarden la vinculacién necesaria;

Impulsar en sus programas académicos, los principios, valores y practicas de la democracia,
la justicia, la libertad, la igualdad, la solidaridad y el respeto a la dignidad humana;

Vily Vil ...

IX. Fomentar en los integrantes de la comunidad universitaria la actitud critica, humanistica,
cientifica y el espiritu emprendedor y de participacion.

XaXxXil...

Art. 96. El personal académico sera responsable de la aplicacién de los programas de
docencia, investigacion, difusion de la cultura y extension de los servicios, aprobados en
términos de esta ley y su reglamentacion. El personal académico se integra por:

laV...

Resultado de las atribuciones que le confiere la Ley a la Institucién, con base en
este ordenamiento se fundamentan las propuestas para el disefio o redisefio de
planes y programas de estudio. Que requiere en su implementacién de personal
académico con diversificacion de cargas que incluye: docencia, investigacion,
difusion de la cultura y extension de los servicios, ademas de los valores asociados
al Modelo Educativo Institucional.

Ley de Autonomia

La Ley de Autonomia (2017) da vida juridica a la Universidad Veracruzana, le otorga
la plena autonomia para autogobernarse, expedir su reglamentacion, nombrar a sus
autoridades, determinar sus planes y programas Yy fijar los términos de ingreso,
promocién y permanencia del personal académico.

Decreto que reforma los articulos 68, 70 y 87 de la Constitucién Politica del Estado
Libre y Soberano de Veracruz-Llave:

Articulo 68.-

I a XLIII.
a)ae)..
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f). La Universidad Veracruzana sera auténoma; tendrd la facultad y la
responsabilidad de gobernarse a si misma y realizara sus fines de
conservar, crear y transmitir la cultura, a través de las funciones de
docencia, investigacion, difusion y extension, respetando las libertades de
catedra, de investigacion y de libre examen y discusion de las ideas;
determinara sus planes y programas; fijara los términos de ingreso,
promocion y permanencia de su personal académico, y administrara su
patrimonio;

g) ak)
XLV a LVII

Ley de Autonomia

Art. 2° La Universidad Veracruzana es una institucion puablica y autbnoma de
educacion superior, que tiene la facultad de autogobernarse, expedir su
reglamentacion, nombrar a sus autoridades, determinar sus planes y
programas Y fijar los términos de ingreso, promocion y permanencia de su
personal académico, conforme a los principios dispuestos por la Constitucién
Politica de estado y que regula la legislacion ordinaria.

La Ley establece, a través de diez articulos, las facultades y responsabilidades de
la Institucion para gobernarse a si misma, realizar sus fines de conservacion,
creacion y transmisién de la cultura, a través de funciones sustantivas: docencia,
investigacién, difusion y extension, respetando las libertades de catedra, de
investigacion, libre examen y discusion de ideas. Es el soporte legal que otorga la
facultad a la Universidad para determinar sus planes y programas de estudio, a
través de la autonomia otorgada por el Gobierno del Estado de Veracruz-Llave.

Por tratarse de una Ley que emana de un Decreto Constitucional del Estado Libre
y Soberano de Veracruz-Llave, es comprensible que no incluye aspectos
relacionados especificamente con Planes y Programas de Estudios, ni demas
elementos que se incorporan a éstos. Para tal efecto se cuenta con el Reglamento
de Planes y Programas (2018) que especifica de manera puntual lo concerniente a
tal proceso.

Estatuto General

El Estatuto General (2019) es un ordenamiento que establece disposiciones
relacionadas con la forma de organizacion de la Universidad Veracruzana:
Estructura, érganos colegiados, autoridades y funcionarios: sus atribuciones y
responsabilidades; dependencias, obligaciones, faltas y sanciones de las
autoridades unipersonales y funcionarios.

Del estudio de este ordenamiento, se observa en los siguientes articulos una
correlacion con elementos que requiere el Modelo Educativo Institucional para su
funcionamiento:

Articulo 5. Establece que la Universidad Veracruzana realizard en sus entidades
académicas, los fines y funciones relacionados con: Docencia, Investigacion, Difusion de la
Cultura y Extension de los Servicios (Estatuto General, 2019).

Art. 7. Los programas educativos que ofrece la Universidad Veracruzana en sus
diferentes Areas Académicas, se encuentran establecidos en el Reglamento de
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Planes y Programas de Estudio y tendran su respectivo plan de estudios
estructurado con base en lo que sefiala dicho Reglamento.

Este mismo ordenamiento, establece las bases para la movilidad, el servicio social
y la vinculacion, aspectos que contempla el Modelo Educativo Institucional.

El Estatuto General otorga una base juridica al Reglamento de Planes y Programas
de Estudio, fundamental para el proceso de revision y actualizacién de los mismos;
asi mismo es concordante con la Ley Orgéanica y el Estatuto General en relacion a
las funciones de las entidades académicas y el personal académico (Docencia,
investigacion, difusion de la cultura y extensiéon de los servicios).

Elementos del Modelo Educativo Institucional (MEI) y Lineamientos Legales
Universitarios

En el siguiente apartado se presentan los elementos del MEI, mencionando la base
gue se identificé en los diferentes ordenamientos internos de la Institucion.

Objetivos del Modelo Educativo Institucional

El objetivo del Modelo Educativo Institucional es propiciar en los estudiantes de las
diversas carreras que oferta la Universidad Veracruzana, una formacion integral y
armonica: intelectual, humana, social y profesional (Beltran & et.al, 1999).

Al respecto, el Estatuto General de la Institucion establece en el Capitulo Il De sus
fines y funciones (Estatuto General, 2019):

Art. 5. La Universidad Veracruzana realizard en sus entidades académicas, los fines y funciones
siguientes:

I Docencia: que se realiza de conformidad con sus planes y
programas de estudio, propiciando la construccién del conocimiento en
beneficio de la sociedad;

Il. Investigacién: la Universidad propiciara el desarrollo de la
investigacion cientifica, humanistica y tecnolégica en las diferentes entidades
académicas, considerando la necesaria vinculacion con la docencia y las
necesidades y prioridades regionales como nacionales;

M. Difusion de la Cultura: es el conjunto de actividades que propicia
gque la comunidad en general tenga acceso a las manifestaciones
desarrolladas por los integrantes de la Universidad para el logro de los fines
fijados para la institucion; y

IV. Extension de los Servicios: es el conjunto de actividades que permite
llevar a la comunidad en general los beneficios del quehacer de la
Universidad.

Aunque la legislacion no menciona expresamente el objetivo establecido
para el Modelo Educativo Institucional, se tiene el marco normativo
adecuado tanto en los fines y funciones de la Universidad, como en el
Reglamento de Planes y Programas de Estudio. En concordancia, la
Institucién tiene a través de diferentes ordenamientos, aspectos que
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soportan la incorporacion de los elementos del Modelo Educativo
Institucional a la vida académica.

Formacion integral y sus fines, ejes integradores y transversalidad

Estos aspectos del Modelo Educativo Institucional se agruparon dada la correlacion
entre ellos. El documento establece que el Modelo de la Universidad Veracruzana
debe propiciar que los estudiantes desarrollen procesos educativos informativos y
formativos (Beltran & et.al, 1999).

Las actitudes son como una forma de predisposicion relativamente estable de
conducta que hace reaccionar ante determinados objetos, situaciones o
conocimientos, de una manera concreta. Algunas actitudes son basicas y comunes
a todos los individuos y a distintas etapas de su desarrollo, mientras que otras son
diferenciadas dependiendo del nivel educativo y del contexto en el que se
desenvuelvan.

Los valores son entes abstractos que las personas consideran vitales para ellas y
gue se encuentran muy influenciados por la propia sociedad; definen juicios y
actitudes, se refieren a lo que el individuo aprecia y reconoce, rechaza o desecha.

El modelo institucional plantea tres ejes integradores idoneos para la formacién de
los futuros profesionistas, quienes deberan responder a las demandas y retos
sociales a través de la integracion de los ejes tedrico, heuristico y axioldgico. Estos
representan la base que orientara los trabajos hacia la construccion de la nueva
curricula de la Universidad Veracruzana. La integracion de los ejes se logra a través
de la transversalidad, esta como estrategia metodolégica fundamental en el modelo
educativo institucional.

A manera de conclusion, presentamos los puntos de contacto identificados en los
lineamientos universitarios:

Estatuto de los alumnos 2008
Art. 4. Para fines de este Estatuto se entiende por:

Programa Educativo: Organizacién académica, escolar y administrativa que permite
desarrollar las actividades previstas en un plan de estudios, en una modalidad especifica,
gue se ofrece en una entidad académica determinada.

Art. 8. Los planes de estudio, de acuerdo con la organizacion curricular son:

Flexibles: aquellos en los que se permite la seleccion de experiencias educativas para la
conformacion de la carga en créditos académicos. La flexibilidad facilita la movilidad de los
alumnos dentro del mismo programa educativo de origen o en uno distinto, en instituciones
de educacion superior del pais y del extranjero. Para la realizacién de estudios considera
distintos tipos de permanencia. Se encuentran organizados por areas de formacién, ejes o
bloques, y conformados por experiencias educativas.
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Para fines de este Estatuto se entiende por experiencia educativa al conjunto de
actividades educativas en las cuales se trabajan de forma articulada los conocimientos, las
habilidades y las actitudes, con el propésito de contribuir a la formacion integral de los
estudiantes.

Reglamento

de Planes y Programas de Estudios (2018)

Para el proceso de redisefio de planes y programas de Area Académica Técnica
2020 es fundamental la aplicacion de este reglamento para fundamentar las
modificaciones y actualizaciones necesarias a los planes de estudio vigentes. A

continuacion,

se presentan algunos articulos que son base para este proceso:

Art. 4. Los planes y programas de estudio se formularan buscando que el alumno, cuando

menos:

Il
V.
V.
VI.

VII.

Art. 13.

Desarrolle su capacidad de observacion, analisis, interrelacion y deduccion;
Reciba armonica y coherentemente los conocimientos tedricos y practicos de la
educacion, en el area de conocimiento elegida;
Adquiera vision de lo general y de lo particular;
Ejercite la reflexion critica;
Acreciente su aptitud para obtener, evaluar, actualizar y mejorar los
conocimientos;
Modifiqgue sus actitudes, fundado en cambios producidos en lo cognoscitivo y
afectivo; y
Se capacite para el trabajo socialmente (til.

El contenido minimo de una propuesta de plan de estudios, o de su modificacion

total o parcial, debera ser:

laX...

XI.  Perfil del egresado, indicando los conocimientos, habilidades, destrezas vy
caracteristicas personales que debe haber adquirido;

Xl a XVill...
Art. 16. El contenido minimo de un programa de estudio sera:
laV...

VI. Unidades programaticas y temas que se desarrollaran indicando objetivos
generales y especificos, horas-clase por tema, actividades, extra clase y contenido
de examenes parciales. Si se trata de asignaturas de practica o tedrico practicas
deberan anotarse la clase y el numero de practicas a efectuar, sus objetivos
generales especificos, asi como las practicas alternas cuando no sea posible cumplir
con las primeras;

VII. Métodos, técnicas y auxiliares didacticos que se utilizaran, asi como visitas y/o
practicas de campo a realizarse, para orientar especificamente el proceso
ensefianza-aprendizaje;

Vil a XI....

Estos dos ordenamientos establecen las bases que fundamentan la flexibilidad
curricular, la estructura del Modelo Educativo Institucional conformado por
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Experiencias Educativas (EE) y la formacion integral del estudiante, a través de los
aspectos que corresponden a la formulacion de planes y programas y su proceso
de evaluacion.

Areas de formacion en los Planes de Estudios

El Modelo Educativo Institucional integra cuatro areas en los planes de estudios: a)
Formacion basica, b) Formacion disciplinaria, ¢) Formacién terminal, y d) Formacion
de elecciodn libre. EI documento rector del Modelo Educativo Institucional establece
los porcentajes minimos y maximos por cada area de formacion:

Porcentajes minimos y maximos por area de formacién

Area Porcentaje minimo Porcentaje
maximo

Area de Formacién Basica 20% 40%
Area de Formacion 40% 60%
Disciplinar

Area _de Formacion 10% 15%
Terminal

Area de Formacion 5% 10%

Electiva

El documento también incluye una recomendacion para que el alumno no emplee
mas alla de entre 12 y 18 horas a la semana en actividades dentro del salén de
clases, esto permitira que tenga un dia libre a la semana para dedicarlo a otro tipo
de experiencias educativas.

El Reglamento de Planes y Programas de Estudio establece los requisitos minimos
para una propuesta de plan de estudios, incluye aspectos como la fundamentacion,
campo profesional, perfiles de ingreso y egreso, salidas laterales, estrategias para
vincular la investigacion con la docencia.

De igual forma se menciona que los proyectos de planes de estudio atenderan a las
necesidades sociales, culturales y econémicas de la regién en que se encuentre la
unidad académica preponderante, situacion que también contempla el documento
rector del Modelo.

En el estatuto de los alumnos 2008 establece el requisito relacionado con la
acreditacion del Area de Formacion Basica General y la evaluacion de experiencias
educativas “optativas” o de “eleccion libre”.
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Dimensionamiento crediticio

Representa uno de los aspectos mas relevantes para la conformacion del plan de
estudios, el documento del Modelo Educativo Institucional establece que la nueva
orientacion académica de la Universidad Veracruzana apunta hacia la formacion
integral de los alumnos mediante la conformacion de un curriculum flexible, apoyado
en el sistema de horas crédito: “Este tipo de curriculum permite que las
actividades de aprendizaje se seleccionen considerando tanto los
requerimientos del programa, como las caracteristicas del estudiante; la
determinacion de los cursos, seminarios y actividades a desarrollar por los
estudiantes es hecha generalmente por un tutor asignado a cada estudiante
y/o unainstancia colegiada en la que participa el cuerpo docente asignado al
programa". En un sentido amplio, el sistema de créditos se considera unicamente
como un sistema de medicién de las actividades de aprendizaje, adaptable a una
estructura curricular electiva y flexible; es decir, cada alumno tiene la oportunidad
de seleccionar su carga académica, de acuerdo con su interés y disponibilidad de
tiempo para cursar la carrera, bajo ciertos lineamientos (Beltran & et.al, 1999).

De acuerdo con las recomendaciones de la ANUIES, los planes de estudio en el
nivel de licenciatura deberan estar conformados para cubrir un total de créditos
comprendido entre 300 y 450, quedando bajo la responsabilidad de los cuerpos
colegiados la determinacion del numero de créditos para cada carrera, dentro de los
limites establecidos y en funcién de los estudios realizados (Beltran & et.al, 1999).

Un crédito es el valor o puntuacion de una asignatura, y la ANUIES, propone asignar
un valor de 2 créditos por cada hora/semana/semestre de clases tedricas o
seminarios, y 1 crédito por cada hora/semana/semestre de practicas, laboratorios o
talleres, considerando como criterio para la diferenciacién que las clases teoricas o
seminarios requieren, por cada hora, una hora adicional de trabajo fuera del aula.

Existen elementos suficientes en la legislacion universitaria (Estatuto de los alumnos
2008 y Reglamento de Planes y Programas de Estudio) respecto a la dimensién
crediticia, aunado a que se fundamenta adecuadamente la flexibilidad, con la
eleccion de EE y carga de créditos, incluyendo la precision de trayectorias
académicas con carga minima, estandar y maxima.

La Legislacién Universitaria se apega al Acuerdo de Tepic (1972) emitido por la
ANUIES vy al documento rector del Modelo Educativo Institucional, para otorgar en
valor en créditos a la hora tedrica y practica (1 hora tedrica = 2 créditos, 1 hora
practica= 1 crédito) para el Area Académica Técnica.

Estrategias para la operacion del Modelo- Experiencias Educativas.
Actividades en el aula

Las experiencias educativas deben ser entendidas no sélo como las que se realizan
en el aula, sino como aquéllas que promueven aprendizajes, independientemente
del ambito donde se lleven a cabo. Es por lo anterior que el logro de una formacion
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integral del estudiante, dependera no sélo de los conocimientos recibidos en el aula,
sino de la ampliacion de los limites de los contextos de aprendizaje a diferentes
ambitos de la labor profesional y del desarrollo social y personal (Beltran & et.al,
1999).

En el Estatuto de los alumnos 2008 se establece:

Art. 7. Para efectos de este Estatuto se entiende por plan de estudios al
conjunto estructurado de experiencias educativas o asignaturas agrupadas
con base en criterios, objetivos, perfiles y lineamientos que le dan sentido de
unidad, continuidad y coherencia a los estudios que ofrece la institucién en
los diferentes niveles y modelos educativos, asi como en las modalidades
aprobadas para la obtencion de un titulo, diploma o grado académico
correspondiente.

La Institucion cuenta con un soporte normativo respecto a la conceptualizacion de
Experiencias Educativas y su importancia dentro de los planes y programas de
estudios, aunado a que la docencia representa una de las funciones sustantivas de
la Universidad.

Servicio Social

La tendencia del Modelo Educativo Institucional se orienta a considerar como
Experiencia Educativa el Servicio Social, situacion que estd debidamente
reglamenta en la legislacién Universitaria.

Investigacion

Actualmente, el Plan de Estudios incluye la Experiencia Educativa (EE) Metodologia
de la Investigacion; y la EE la Experiencia Recepcional que tiene un valor crediticio
en los planes de estudio flexibles, aunque derivado de las diferentes opciones de
titulacién, no en todos los casos se cursa desarrollando un trabajo escrito, resultado
de una investigacion.

Estancias académicas

Se tiene una reglamentacion acorde a los requerimientos del Modelo Educativo, en
lo referente movilidad estudiantil, lo cual permite el reconocimiento de créditos que
se cursen dentro de la Universidad o en otras instituciones nacionales o extranjeras.

Experiencias artisticas

La Universidad Veracruzana cuenta con espacios destinados a actividades
artisticas y culturales, aunado a que los planes de estudio incorporan estas
actividades como parte de la formacién integral de los alumnos.
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Actividades deportivas

La Institucion cuenta con espacios destinados a actividades deportivas, aunado a
gue los planes de estudio incorporan estas actividades para la formacién integral de
los alumnos.

Actividades en bibliotecay de comunicacion electrénica

Se refiere al desarrollo de experiencias educativas a través del uso de los medios
electronicos, asi como de la consulta de los medios impresos (Beltrdn & et.al, 1999).

La Universidad cuenta con un Reglamento General del Sistema Bibliotecario
(Reglamento General del Sistema Bibliotecario, 2017), en el cual, a través de 84
articulos, se establecen la conformacion, estructura y organizacion del sistema, asi
como las responsabilidades del mismo.

Aunque las actividades en biblioteca no constituyen una estrategia formal para la
obtencién de créditos, dentro de los programas educativos se llevan a cabo
actividades para la consulta de material bibliografico. La Institucion cuenta con un
soporte reglamentario que sustenta la organizacién del sistema.

En cuanto a la comunicacion electronica, la Universidad ha desarrollado medios
para el optimo aprovechamiento de los recursos e infraestructura en las actividades
sustantivas de la Institucion, por lo tanto, serd necesario el desarrollo de EE
mediante medios electronicos.

Sistema de Tutorias Académicas

El sistema de tutorias académicas es un instrumento importante para el logro de los
fines del modelo. La formacion integral en un modelo flexible exige transformacion
de los procesos de ensefianza-aprendizaje, y por tanto, un cambio radical en el
ejercicio de la docencia (Beltran & et.al, 1999).

La Universidad Veracruzana cuenta con los lineamientos internos para el desarrollo
de Tutorias académicas: Estatuto General, Estatuto del Personal Académico,
Estatuto de los Alumnos 2008 y Reglamento del Sistema Institucional de Tutorias
(Reglamento del Sistema Institucional de Tutorias, 2017).

El sistema de tutorias tiene un soporte legal suficiente para permitir la viabilidad del
Proyecto. El Reglamento Institucional de Tutorias establece objetivos, organizacion
y bases de operacion del sistema tutorial. Distingue y sitia a los sujetos
involucrados en la tutoria, otorgandoles roles y obligaciones tanto al Tutor
académico, profesor tutor, tutorados y coordinadores.

Proceso de admision

De acuerdo al documento rector para el modelo, se plantean tres etapas (Beltran &
et.al, 1999):
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1. Etapa de preparacion. Consiste en que la universidad ofrezca servicios
auxiliares que permitan a los aspirantes contar con mejores elementos
para acceder a este proceso. Las acciones para esta etapa son: a)
Rescatar la importancia de la orientacion vocacional; b) Realizar una
investigaciéon del perfil profesiografico individual, para conocer sus
aptitudes, destrezas y habilidades, para un mejor desempefio en la
profesion; c) Ofertar cursos de induccion a los estudiantes sobre el Modelo
Educativo Institucional y otros de preparacion para el examen de
seleccion.

2. Etapa de seleccion. Se determina el perfil académico de partida de los
aspirantes que comprende, por una parte, la valoracion de conocimientos
y habilidades de pensamiento de los aspirantes que puede ser cubierta
mediante la aplicacion de una prueba estandarizada como se ha hecho
tradicionalmente; por la otra, se propone considerar la posibilidad de incluir
el promedio del bachillerato para completar los criterios de seleccion,
debido a que las calificaciones escolares representan un indicador social
y legal del rendimiento escolar de los alumnos, ademas de que diversas
investigaciones lo han sefialado como un predictor significativo del éxito
escolar.

3. Etapa de ubicacién y diagndstico. Utilizacién de los resultados del examen
de admision como mecanismo selectivo, y les da un uso académico para
elaborar estrategias remediales que permitan el decremento en los indices
de reprobacién y desercion, sobre todo en los tres primeros semestres de
las carreras. También se incluye un examen médico integral a los
aspirantes, para que la institucién y ellos mismos conozcan su estado de
salud.

Tanto el Estatuto de los alumnos 2008 como la Convocatoria de ingreso a
Licenciatura y TSU (Convocatoria UV 2020) establecen lineamientos para el
ingreso, principalmente relacionados con el examen de admision.

El analisis de la base con que cuenta la Institucién para el proceso se admision,
se analizara también por etapas:

a) Preparacion. Unicamente se cubre el punto de rescatar la importancia
de la orientacion vocacional, a través de la Expo Orienta y Foros de
Egresados.

b) Seleccién. Se tiene debidamente fundamentado el examen de ingreso
como requisito que deben cumplir los aspirantes a ingresar a la
Universidad Veracruzana, aunado a que también se establece que se
debera cumplir con los requisitos que indica la convocatoria.

c) Ubicacion y diagndstico. Ninguna base que soporte esta etapa.

Proceso de egreso

De acuerdo con el fin general de modelo de organizacién curricular, el Servicio
Social y la Titulacion son indispensables para que la Institucion cumpla con el

36



propoésito de formar integralmente a sus estudiantes, siendo procesos que
consolidan los esfuerzos educativos de las entidades académicas desde la dptica
gue impulsa el modelo (Beltran & et.al, 1999).

Por lo anterior, el Modelo Educativo Institucional de egreso considera ademas de la
conclusién de los estudios en el aula, el laboratorio o el campo, la realizacion del
servicio social y de la titulacion de los alumnos de manera escolarizada.

Servicio Social
El documento rector define al Servicio Social como:

“El trabajo temporal que ejecuta y presentan los estudiantes en
interés de la sociedad y del Estado, ademas de ser un requisito
para la obtencion del titulo profesional de cualquier licenciatura.
Tiene una duracion en tiempo no menor de seis meses ni mayor
de dos afios, dependiendo de la naturaleza de las carreras."
(Beltran & et.al, 1999)

Asimismo, propone para el servicio social:
1. Que se retome el espiritu del beneficio social de la ley vigente.
2. Que los objetivos del servicio social sean:
a) Colaborar en la formacién integral del estudiante.

b) Realizar trabajos en beneficio de los sectores mas desprotegidos de
la comunidad.

c) Contribuir a la solucién de los problemas del entorno en el cual se
desarrollara el egresado, segun su formacién disciplinaria.

De igual forma propone que se estructure de conformidad con las siguientes lineas
de accion:

1. Incorporarlo curricularmente a los planes de estudio vigentes de cada
carrera.

2. Considerarlo como una experiencia educativa obligatoria con valor
crediticio predeterminado (12 créditos).

3. Vincularlo con las funciones sustantivas de la universidad a partir de las
politicas educativas, curriculares y de extension de las entidades
académicas.

A través del andlisis de lineamientos universitarios, se observaron las siguientes
disposiciones que regulan el servicio social:
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Ley Orgéanica

La Ley Organica (2017) establece las atribuciones que le confieren con respecto al
Servicio Social

Art 11. Son atribuciones de la Universidad Veracruzana:

laXIV...

XV. Organizar, autorizar y supervisar, de acuerdo a la reglamentacion
respectiva, el servicio social de estudiantes y pasantes;

XVIa XXIl ...

Estatuto General

En la revision del Estatuto General en la actualizacion de 9 de diciembre 2019
establece las atribuciones con respecto al Servicio Social

Se establecen atribuciones para el Departamento de Servicio Social de la
Universidad Veracruzana en los articulos 184 y 185.

Estatuto de los alumnos 2008

Para conocimiento de los alumnos, su estatuto en la revision de 2018 define los
siguientes articulos para la implementacion del Servicio Social:

Art. 74. El servicio social es la actividad formativa y de aplicacion de saberes que,
de manera individual o grupal, temporal y obligatoria, realizan los alumnos,
pasantes o0 egresados de los niveles técnicos y de estudios profesionales en
beneficio de la sociedad y de la propia institucion.

Los fines del servicio social, asi como las reglas bajo las que debe desempefarse,
se estableceran en el Reglamento correspondiente.

Art. 75. Para el cumplimiento del servicio social se observara lo siguiente:

I. Puede prestarse en la propia institucibn o en los sectores publico, social y
privado;

. La prestacion del servicio social no generara relaciones de caracter laboral entre
quien lo presta y quien lo recibe;

[ll. La duracion del servicio social no puede ser menor de seis meses ni mayor de
un afio, ni cubrir un tiempo menor de 480 horas, y puede realizarse en uno o dos
periodos escolares continuos; y

V. ...

Art. 77. En los planes de estudio flexibles, la experiencia educativa del servicio
social cuenta con valor en créditos, y para cursarla los alumnos deberan observar
lo siguiente:

I. Cumplir como minimo con el 70 % de los créditos del programa educativo. La
Junta Académica determinard si este porcentaje se incrementa, atendiendo el
perfil profesional requerido;

Il. Realizar la inscripcién en la experiencia educativa de acuerdo con la oferta
académica de su entidad, en las fechas que se ofrezcan;

[1l. Cumplir con un minimo de 480 horas de prestacién del servicio, en un plazo no
menor de seis meses ni mayor de un afio. El plan de estudios respectivo debe
establecer, en uno o dos periodos, la duraciéon del servicio social. Cuando la
duracion sea de dos periodos, el alumno debera cursarla de manera continua y
con una sola inscripcion;

IV.aViIl. ...
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Reglamento de Servicio Social

Con fecha 4 de marzo de 2013, se emite este ordenamiento que contiene veintiocho
articulos, a través de los cuales se regula la naturaleza, fines, organizacion,
derechos y obligaciones en la realizacion del Servicio Social.

Ademas de las disposiciones antes mencionadas, los principales articulos que
permiten identificar los puntos de contacto del Reglamento con el documento rector
del Modelo son (Reglamento del Servicio Social, 2017):

Art. 3. El Servicio Social es la actividad formativa, integradora y de aplicacion
de saberes que, de manera individual o grupal, temporal y obligatoria, realizan
los alumnos, pasantes o egresados en beneficio de la sociedad y de la propia
institucion. El Servicio Social debera prestarse en el territorio veracruzano.

Art. 5. Para el cumplimiento del Servicio Social se observara lo siguiente:

I. Puede prestarse en la propia institucion o en los sectores publico, privado
y social, siempre que los proyectos sean congruentes con la formacion
profesional del alumno o pasante y las lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento del programa educativo;

i ...

lll. La duracion del Servicio Social no puede ser menor de seis meses ni
mayor de un afio ni cubrir un tiempo menor de 480 horas, y puede realizarse
en uno o dos periodos escolares continuos, segun lo establezca el plan de
estudios. No se computard en el término anterior el tiempo que por
enfermedad u otra causa grave el prestador permanezca fuera del lugar en
gue deba realizar el Servicio Social; y

V. ...

Art. 6. Los fines del Servicio Social son:

I. Contribuir a la formacion integral y capacitacion profesional del prestador,

de manera que tenga oportunidad de aplicar, verificar y evaluar los

conocimientos, habilidades y valores adquiridos durante su formacion.

Il. Fortalecer la vinculacion de la Universidad Veracruzana con la sociedad,;

lll. Extender los beneficios de la ciencia, la tecnologia y la cultura a la

sociedad, con el fin de impulsar el desarrollo especialmente de los grupos

sociales mas desprotegidos, con un enfoque de sustentabilidad, a través de

programas conjuntos con los sectores publico, privado y social;

IV. Promover la participacion de los alumnos en la solucién de los problemas

regionales, estatales y nacionales;

V. Contribuir al desarrollo cultural, econémico y social del Estado, a través de

planes y programas de los sectores publico, privado y social; y

VI. Ejercer una practica profesional en un contexto real, con un enfoque de

servicio, solidaridad, compromiso, reciprocidad y responsabilidad social.
Con esta descripcion se tiene una reglamentacion acorde a los requerimientos del

Modelo Educativo Institucional, en lo referente al Servicio Social.
Experiencia Recepcional

La experiencia Recepcional se considera como un espacio formativo que permite al
alumno alcanzar diversos objetivos, indispensables para lograr una formacién
integral tanto en los aspectos profesional e intelectual como en el humano y el
social, ya que le ofrece al estudiante la oportunidad de integrar y profundizar en
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determinadas areas del conocimiento, al mismo tiempo que aplica éste en el
escenario real de su entorno, y establece un proceso de comunicacion en el que
podra manejar y procesar la informacién recibida, asi como generarla y darla a
conocer a los demas (Beltran & et.al, 1999).

Para que esta etapa formativa se dé en las mejores condiciones debe incluirse el
proceso de titulacion en la estructura curricular de las carreras, con un valor
crediticio predeterminado, igual para todas las licenciaturas. Con esto, se asegura
la conclusién del mismo en un ambiente académico favorable.

Estatuto de los alumnos 2008

En la version 2018, define lo referente al proceso de aprobacién de la Experiencia
Recepcional, se presentan los siguientes articulos:

Art. 78. Los alumnos que cursen planes de estudio flexibles de nivel técnico
y de estudios profesionales podran acreditar la experiencia recepcional a
través de las siguientes opciones:

I. Por trabajo escrito presentado en formato electronico bajo la modalidad de
tesis, tesina, monografia, reporte o memoria y las deméas que apruebe la
Junta Académica de cada programa educativo;

II. Por trabajo practico, que puede ser de tipo cientifico, educativo, artistico o
técnico;

lll. Por promedio, cuando hayan acreditado todas las experiencias educativas
del plan de estudios con promedio ponderado minimo de 9.00 en ordinario en
primera inscripcion, en los casos que asi lo apruebe la Junta Académica;

IV. Por examen general de conocimientos; y

V. Por presentacion de documentos de acuerdo con lo establecido en el
articulo 51 de este Estatuto.

Art. 79. La academia correspondiente propondrd a la Junta Académica, para
su aprobacion, los criterios que deberan reunir los trabajos escritos y
practicos a que se refieren las fracciones | y Il del articulo anterior.

El programa de la experiencia recepcional abarcara los criterios acordados
por la Junta Académica.

Art 80. Para cursar y acreditar la experiencia recepcional, el alumno debe:

I.  Cumplir como minimo con el 70 % de los créditos del programa educativo.
La Junta Académica determinara si este porcentaje se incrementa,
atendiendo el perfil profesional requerido;

Il. Estar inscrito, eligiendo la linea de generacion y aplicacion del
conocimiento, de acuerdo con la oferta del programa educativo, para las
opciones sefaladas en las fracciones | y Il del articulo 78 de este Estatuto; y
lll. Presentar ante el Secretario de la Facultad o titular de la entidad
académica la solicitud y la documentacién con la cual se pretenda acreditar
la experiencia recepcional, para las opciones sefialadas en las fracciones lll,
IVyV.

Art. 81. Para las opciones de acreditacion de la experiencia recepcional por
trabajo escrito o practico debera observarse lo siguiente:

laX...

La Universidad Veracruzana tiene lineamientos que soportan los elementos que
permiten consolidar la viabilidad del Modelo.
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Movilidad
En este apartado, se ubican los siguientes lineamientos:
Estatuto General

Se establecen atribuciones para la Coordinacion de Movilidad Estudiantil y
Académica de la Universidad Veracruzana en los articulos 72y 72.1.

Estatuto de los alumnos 2008

Art. 42. La movilidad estudiantil se regira por lo establecido en el Reglamento de
Movilidad.

Reglamento de movilidad (Reglamento de Movilidad, 2017)

Art. 13. La movilidad estudiantil es la estancia temporal que realiza un alumno
de la Universidad Veracruzana, para cursar estudios y obtener créditos en
otras entidades académicas de la instituciébn o en otras instituciones de
educacion superior del pais o del extranjero, manteniendo el caracter de
alumno de la Universidad Veracruzana, siempre y cuando se encuentren
inscrito en el programa educativo de origen.

La movilidad estudiantii no excederd mas de dos periodos escolares
consecutivos ni rebasara el 50 % del total de créditos del plan de estudios
gue el alumno cursa.

La movilidad estudiantil se regira por lo establecido en este Reglamento.
Art. 14. La movilidad estudiantil puede ser:

I. Institucional: es la estancia temporal que realizan los alumnos al interior
de la Universidad Veracruzana entre programas educativos con planes de
estudio flexibles y hacia otra entidad o dependencia;

II. Nacional: es la estancia temporal que realizan los alumnos de la
Universidad Veracruzana en otras instituciones de educacion superior del
pais; e

lll. Internacional: es la estancia temporal que realizan los alumnos de la
Universidad Veracruzana en instituciones de educacion superior del
extranjero.

Art. 15. La movilidad estudiantil institucional es la estancia temporal que
realiza un alumno de la Universidad Veracruzana, para cursar estudios y
obtener créditos en otras entidades académicas de la institucion,
manteniendo el caracter de alumno del programa educativo de origen,
siempre y cuando se encuentren inscritos en él.

Se cuenta con la reglamentacion acorde a los requerimientos del Modelo Educativo
Institucional, en lo referente movilidad estudiantil institucional, nacional e
internacional, toda vez que de conformidad con el Art. 8 del Estatuto de Alumnos
2008, la flexibilidad del Modelo Educativo Institucional debe permitir la movilidad de
los estudiantes dentro del mismo programa educativo de origen o en uno distinto,
en instituciones de educacion superior del pais y del extranjero.

Cédigo de Etica de la Universidad Veracruzana
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El Codigo de Etica de la Universidad Veracruzana inicia su vigencia el 14 de
Diciembre de 2016, a través de 20 apartados establece las bases para su
observancia entre la comunidad universitaria (Codigo de Etica, 2017).

El Codigo de Etica esta estructurado en Dos Titulos, éste dltimo integrado por 10
capitulos que recogen un conjunto de principios y valores que han sido reconocidos
en instrumentos legales de diversa naturaleza y jerarquia, asi como conductas de
quienes llevan a cabo las funciones sustantivas de la Universidad.

1. Destinatarios del codigo. Los valores, principios y criterios de conducta
recogidos en este Caédigo de Etica de la Universidad Veracruzana tienen
como destinatarios a las autoridades, funcionarios, personal académico, de
confianza, personal administrativo, técnico y manual, alumnos y pasantes, en
la medida en que tales valores, principios y criterios de conducta resulten
aplicables a las actividades que realizan o a las funciones que desempefian
en la Universidad.

3. Finalidad. ElI Cédigo de Etica de la Universidad Veracruzana agrupa los
valores y principios minimos que deben cumplir sus integrantes como
responsables de la plena realizaciéon del bien publico fundamental que
constituye la educacion superior.

Con base en tales valores y principios se enlistan de forma enunciativa mas
no limitativa una serie de criterios de comportamiento ético con la finalidad de
gue constituyan un referente para guiar la conducta de los integrantes de la
comunidad universitaria y para promover su reflexion ética sobre sus
actividades y funciones, asi como en torno de las cuestiones éticas
comprometidas en las mismas.

Considerando la formacion integral de los estudiantes, basada en competencias
profesionales, la Universidad Veracruzana cuenta con el soporte adecuado que
fortalece esta formacién, dentro de los lineamientos universitarios y el Codigo de
Etica.

A manera de conclusion, se integran los lineamientos internos que enmarcan al
Modelo Educativo Institucional para hacer viable la implementacion de los planes y
programas de experiencias educativas en su fase de disefio o redisefio. Para
concluir el andlisis de lineamientos, ahora mismo se presentan los lineamientos
externos que impactan la conformacion del Plan de Estudios:

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El Art. 3° (CPEUM, 2017) garantiza a todo individuo el derecho a recibir educacion;
en este sentido, la educacion a impartir debe ser con tendencia a desarrollar
armonicamente todas las facultades del ser humano y fomentar en él, a la vez, el
amor a la patria y la conciencia de la solidaridad internacional, en la independencia
y en la justicia. Asi mismo la educacion debe ser de calidad, de manera que los
materiales y meétodos educativos, la organizacion escolar, la infraestructura
educativa y laidoneidad de los docentes y los directivos, respondan el maximo logro
de aprendizaje de los educandos. La educacion atiende a la comprension de
problemas, aprovechando recursos, defendiendo la independencia politica,
asegurando la independencia econémica y la continuidad y acrecentamiento de la
cultura, de tal suerte que contribuye a la mejor convivencia humana, a fin de

42



fortalecer el aprecio y respeto por la diversidad cultural, la dignidad de la persona,
la integridad de la familia, la conviccion del interés general de la sociedad, los
ideales de fraternidad e igualdad de derechos de todos, evitando los privilegios de
razas, de religion, de grupos, de sexos o de individuos.

La Constitucion menciona que la educacién de calidad se basa en el mejoramiento
constante y maximo logro académico de los educandos. En este precepto, las
universidades y demas instituciones de educacion superior a las que la ley otorga
autonomia, tienen la facultad y responsabilidad de gobernarse a si mismas; realizan
sus fines de educar, investigar y difundir la cultura, conforme a los principios de este
articulo 3°, respetando la libertad de catedra e investigacion y de libre examen y
discusion de ideas; determinan sus planes y programas; fijan términos de ingreso,
promocion y permanencia de su personal académico; y administran su patrimonio.

Todo lo anterior estd contemplado en el MEIF ya que dada la autonomia que se
posee como institucion de Educacidn Superior, se educa, investiga y difunde la
cultura respetando la libertad de catedra e investigacion, determinando los planes y
programas de estudio, asi como los términos de ingreso, promocion y permanencia
del personal académico, acordes con el perfil de egreso:

Art. 4 ° establece que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para
su desarrollo y bienestar. El Estado garantiza el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental genera responsabilidad para quien lo provoque en términos de
lo dispuesto por la ley.

El Modelo Educativo Institucional incluye dentro de su area de eleccién libre,
créditos y actividades de sustentabilidad que permiten a los profesionistas contribuir
a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar, usando equitativa y
sustentablemente los recursos.

Art. 5° establece como una garantia individual, que toda persona podré dedicarse
a la profesion, industria, comercio o trabajo que le acomode, siempre que sea licito.
Asi mismo determina en cada entidad federativa, cudles son las profesiones que
necesitan titulo para su ejercicio, las condiciones que deban llenarse para obtenerlo
y las autoridades que han de expedirlo.

Ley General de Educacién (30 de septiembre 2019)

Con respecto a la Ley General de Educacion vigente, se integran los articulos que
dan soporte a los planteamientos emanados del Modelo Educativo Institucional de
la Universidad Veracruzana, que al pie sefialan lo siguiente:

Articulo 1. La presente Ley garantiza el derecho a la educacion reconocido en el articulo
30. de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en los Tratados
Internacionales de los que el Estado Mexicano sea parte, cuyo ejercicio es necesario para
alcanzar el bienestar de todas las personas. Sus disposiciones son de orden publico, interés
social y de observancia general en toda la Republica. Su objeto es regular la educacién que
imparta el Estado -Federacion, Estados, Ciudad de México y municipios-, sus organismos
descentralizados y los particulares con autorizacion o con reconocimiento de validez oficial
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de estudios, la cual se considera un servicio publico y estara sujeta a la rectoria del Estado.
La distribucién de la funcién social educativa del Estado, se funda en la obligacién de cada
orden de gobierno de participar en el proceso educativo y de aplicar los recursos econémicos
gue se asignan a esta materia por las autoridades competentes para cumplir los fines y
criterios de la educacion.

Articulo 2. El Estado priorizard el interés superior de nifias, nifios, adolescentes y
jovenes en el ejercicio de su derecho a la educacion. Para tal efecto, garantizara
el desarrollo de programas y politicas publicas que hagan efectivo ese
principio constitucional.

Articulo 5. Toda persona tiene derecho a la educacién, el cual es un medio para
adquirir, actualizar, completar y ampliar sus conocimientos, capacidades,
habilidades y aptitudes que le permitan alcanzar su desarrollo personal y
profesional; como consecuencia de ello, contribuir a su bienestar, a la
transformacion y el mejoramiento de la sociedad de la que forma parte. Con el
ejercicio de este derecho, inicia un proceso permanente centrado en el
aprendizaje del educando, que contribuye a su desarrollo humano integral y a la
transformacion de la sociedad; es factor determinante para la adquisicién de
conocimientos significativos y la formacion integral para la vida de las personas
con un sentido de pertenencia social basado en el respeto de la diversidad, y es
medio fundamental para la construccién de una sociedad equitativa y solidaria. El
Estado ofrecera a las personas las mismas oportunidades de aprendizaje, asi
como de acceso, transito, permanencia, avance académico y, en su caso, egreso
oportuno en el Sistema Educativo Nacional, con soélo satisfacer los requisitos que
establezcan las instituciones educativas con base en las disposiciones aplicables.
Toda persona gozara del derecho fundamental a la educacion bajo el principio de
la intangibilidad de la dignidad humana.

Articulo 7. Corresponde al Estado la rectoria de la educacion; la impartida por
éste, ademas de obligatoria, sera:

I. Universal, al ser un derecho humano que corresponde a todas las personas por
igual, por lo que:

a) Extendera sus beneficios sin discriminacion alguna, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 10. de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, y

b) Tendra especial énfasis en el estudio de la realidad y las culturas nacionales;

II. Inclusiva, eliminando toda forma de discriminacion y exclusién, asi como las
demas condiciones estructurales que se convierten en barreras al aprendizaje y la
participacion, por lo que:

a) Atendera las capacidades, circunstancias, necesidades, estilos y ritmos de
aprendizaje de los educandos;

b) Eliminara las distintas barreras al aprendizaje y a la participacién que enfrentan
cada uno de los educandos, para lo cual las autoridades educativas, en el ambito
de su competencia, adoptardn medidas en favor de la accesibilidad y los ajustes
razonables;

c) Proveera de los recursos téchicos-pedagdégicos y materiales necesarios para
los servicios educativos, y

d) Establecera la educacion especial disponible para todos los tipos, niveles,
modalidades y opciones educativas, la cual se proporcionara en condiciones
necesarias, a partir de la decision y previa valoracién por parte de los educandos,
madres y padres de familia o tutores, personal docente y, en su caso, por una
condicién de salud;
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[ll. Publica, al ser impartida y administrada por el Estado, por lo que:

a) Asegurara que el proceso educativo responda al interés social y a las finalidades
de orden publico para el beneficio de la Nacién, y

b) Vigilara que, la educacién impartida por particulares, cumpla con las normas de
orden publico que rigen al proceso educativo y al Sistema Educativo Nacional que
se determinen en esta Ley y demas disposiciones aplicables;

V. Laica, al mantenerse por completo ajena a cualquier doctrina religiosa.

La educacién impartida por los particulares con autorizaciéon o con reconocimiento
de validez oficial de estudios, se sujetara a lo previsto en la fraccion VI del articulo
30. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y al Titulo Décimo
Primero de esta Ley.

Para lograr lo anterior, se disefian o redisefian los planes de estudio y sus
programas educativos que permitan desarrollar una actividad productiva,
promoviendo en el personal docente que desempefie sus funciones sustantivas; en
el Modelo Educativo Institucional de la Universidad Veracruzana se contemplan los
aspectos aqui mencionados y se han sentado las bases para una menor
permanencia frente a grupo realizando menos horas-clase, permitiendo al personal
académico llevar a cabo otras tareas necesarias que forman parte del proceso
educativo en el Modelo, lo cual est4 considerado en el Plan de estudios de esta
carrera, sin embargo debe de integrarse los elementos analizados de la Legislacion
interna de la U. V.

Constitucion Politica del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave (1 Enero
2019)

Esta legislacién dedica su seccion primera al tema de educacion, resaltando para
objeto de este estudio:

Art. 4. El hombre y la mujer son sujetos de iguales derechos y obligaciones
ante la ley.

Las nifias, nifios y adolescentes tienen derecho a la satisfaccion de sus
necesidades de alimentacion, salud, educacion, proteccibn y sano
esparcimiento para su desarrollo integral.

Art. 10. Todas las personas tienen derecho a recibir educacion. El Estado y
los municipios la impartiran en forma gratuita. La preescolar, la primaria y la
secundaria conforman la educacion basica; ésta y la media superior son
obligatorias.

El sistema educativo de Veracruz se integra por las instituciones del Estado,
de los municipios o sus entidades descentralizadas, la Universidad
Veracruzana y los particulares que impartan educacion, en los términos que
fije la ley.

La educacioén sera organizada y garantizada por el Estado como un proceso
integral y permanente, articulado en sus diversos ciclos, de acuerdo a las
siguientes bases:

a) ..
b) Impulsara la educacién en todos sus niveles y modalidades, y establecera
la coordinacion necesaria con las autoridades federales en la materia;

cad)..
e) La educacion superior y tecnoldgica tendra como finalidades crear,
conservar y transmitir la cultura y la ciencia, respetara las libertades de
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catedra y de investigacion, de libre examen y de discusion de las ideas, y
procurara su vinculacién con el sector productivo;

fah)...

i) Propiciara la participacion social en materia educativa, para el
fortalecimiento y desarrollo del sistema de educacion publico en todos sus
niveles.

Ley de Educacion del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave

La Ley de Educacién del Estado de Veracruz facilita la implementacion de los planes
y programas de estudio que ofrece la Universidad Veracruzana, como se cita en los
siguientes articulos:

Art. 2. Las universidades e instituciones de educacién superior,
publicas o privadas, a que se refiere el articulo 10 de la Constitucion del
Estado, se regularan por las leyes que las rigen y las disposiciones que
resulten aplicables.

Art. 6. La educacion de calidad es el proceso de mejoramiento continuo

respecto de los objetivos, resultados y procesos del sistema educativo, con

el propodsito de elevar el desempefio académico de docentes y alumnos,

conforme a las dimensiones de eficacia, eficiencia, pertinencia y equidad, y

como producto del conjunto de acciones propias de la gestion escolar y del

aula, congruentes con los enfoques y propésitos de los planes y programas
de estudios vigentes.

Art. 7. La educacion es un proceso formativo de caracter integral y

permanente que considera al individuo como un ser creativo, reflexivo y

critico, con el fin superior de preservar, acrecentar, cuidar, proteger, transmitir

y fomentar:

lalV...

V. La participacion corresponsable de los docentes, educandos, padres de
familia e instituciones educativas, para el fortalecimiento y desarrollo del
sistema educativo estatal, en todos sus tipos, Niveles y modalidades;

VI a XIX...

Al igual que los demés ordenamientos aqui presentados, esta Ley regula de manera
general aspectos relacionados con calidad en la educacion, para elevar el
desempeifio tanto de docentes como de alumnos. Al mismo tiempo que lo considera
un proceso formativo integral y permanente.

Ley del Ejercicio Profesional para el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave
(7 de febrero 2013)

La Ley del Ejercicio Profesional para el Estado de Veracruz en sus capitulos |, II, 111
y IV hace referencia entre otros aspectos a las profesiones que necesitan titulo para
su ejercicio, las condiciones que deben llenarse para obtener el titulo profesional,
las instituciones autorizadas que deben expedir los titulos profesionales, del
departamento de profesiones dependiente de la Universidad Veracruzana (Ley del
Ejercicio Profesional para el Estado de Veracruz-Llave, 2013).

Art. 1.-Esta Ley es de orden publico e interés social y sus disposiciones tienen
por objeto regular el ejercicio de la profesion en la Entidad Veracruzana.

Se entiende por titulo profesional el documento expedido por las instituciones
del Estado o descentralizadas, y por instituciones particulares cuyos estudios
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tengan reconocimiento de validez oficial, a favor de la persona que haya

concluido el estudio correspondiente o demostrado tener los conocimientos

necesarios de conformidad con esta Ley y demas disposiciones aplicables

Art. 2. Las profesiones que necesitan titulo para su ejercicio son las
siguientes: Il. Arquitecto; VIII. Ingeniero en sus diversas ramas; XIX.
Quimico en sus diversas ramas; XXIV. Licenciado en Matematicas y
XXXI. Las Las demas profesiones establecidas o que hayan sido
comprendidas por Leyes Federales o de los Estados

Art. 43. Para los efectos de esta Ley se entiende por Servicio Social, la

actividad de caracter temporal que en beneficio de la colectividad prestan los

estudiantes y pasantes de las distintas profesiones a que la misma se refiere,

podra ser presencial o a distancia en linea.

Art. 45. La prestacién del servicio social dentro del territorio del Estado sera

por un término no menor de seis meses ni mayor de dos afios.

Art. 46.-Es requisito indispensable para obtener el titulo profesional, la

prestacion del servicio social en los términos del articulo anterior.

En apego a la Ley del Ejercicio Profesional para el Estado de Veracruz, el Modelo
Educativo Institucional presenta los lineamientos para el servicio social, en donde
se establece su inclusion en los planes de estudio vigentes de cada carrera y es
considerada como una experiencia educativa obligatoria con valor crediticio, de
igual forma, se encuadra dentro de los plazos minimos y maximos de trayectoria
académica establecidos en las legislaciones.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024 plantea un analisis de la situacion actual
que se vive en nuestro pais, sefiala: “En las décadas recientes tuvo lugar una
reduccion deliberada de la intervencion del Estado en diversos asuntos de interés
publico, lo que mermo su capacidad de actuar como garante de los derechos
fundamentales de los mexicanos, dando lugar al incumplimiento de la obligacién
gue tiene el Estado de garantizar el acceso efectivo a una educacién de
calidad, a la alimentacién nutritiva, suficiente y de calidad, a servicios de salud de
calidad, a un medio ambiente sano, al agua potable, a una vivienda digna, a un
trabajo socialmente util, entre otros”. (p12)

Como parte de este analisis realizado a través de las autoridades federales, en la
actual administracion federal se pretende impulsar...el desarrollo de nuevas
capacidades de todas las personas para facilitar que la fuerza laboral, el gobierno y
los sectores académico, productivo y social aprovechen las ventajas de estos
cambios, promoviendo que el avance cientifico se traduzca en mayor bienestar para
todos los ciudadanos.

El Area Académica Técnica a través del Proceso de Redisefio 2020, trata de
responder a una necesidad de competitividad de sus veintitrés planes de estudio,
cuya area de aplicacion en el sector productivo y de servicios responden al
planteamiento insertarse a un entorno laboral regional, nacional e internacional,
incierto y complicado.
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El plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, destaca la complejidad de situaciones
gue a manera de retos y areas de oportunidad enfrenta México. ElI mismo
documento sefala de manera puntual: “...también hay elementos muy dinamicos
con crecientes oportunidades y desafios. Los avances tecnoldgicos y cientificos,
tales como la llamada cuarta revolucion industrial y los avances en la medicina,
la genética, la inteligencia artificial, pueden ofrecer nuevas posibilidades para
lograr un desarrollo con rostro humano, capaz de llevar soluciones y bienestar a la
poblacion. Asimismo, la disponibilidad y penetracion del internet y de las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacién en las actividades humanas
representan inéditas vias de interaccion social, oportunidades de acceso a la
educacién y la cultura, asi como nuevas formas de organizacion de la produccion.
Aprovechar este potencial al maximo presenta grandes desafios, pues la
innovacion se da de forma cada vez mas acelerada y requiere del desarrollo
constante de nuevas habilidades y de sistemas y marcos juridicos que garanticen
la seguridad, la privacidad y el control en el uso de estas herramientas”. (p.15)

Para el proceso de Redisefio 2020 de los planes y programas del Area Académica
Técnica se han considerado las debilidades como &reas de oportunidad que los
académicos organizados en Comision de Disefio y Redisefio de Programa
Educativo (CoDirPE) han integrado en su actual propuesta académica para que las
nuevas generaciones estén en condiciones de transitar al sector productivo con
herramientas acordes a las necesidades de los ambitos laborales y de servicios.

Acuerdo de Tepic. ANUIES (27 octubre 1972)

Este documento elaborado por la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) en 1972 sirve como referente para
el disefio de planes de estudio. EI Acuerdo contempla los siguientes puntos
considerados significativos para el presente andlisis de lineamientos:

= Implantar el sistema de cursos semestrales en todas las instituciones que
aun no lo tienen.

= Establecer las salidas laterales a diferentes niveles académicos, disefiando
las unidades de aprendizaje de tal modo que cada una de ellas se oriente al
logro de objetivos tedrico-practicos. Esto es, buscando el nuevo hacer y el
saber hacer. Ademas, las unidades de aprendizaje deberan corresponder a
las realidades de trabajo, sin menoscabo de las funciones que en cada
institucion se sefalen.

= Buscar nuevos procedimientos para la obtencion del titulo profesional,
tendientes a la eliminacion de los obstaculos que actualmente existen para
conseguirlo.

= Respecto al establecimiento de un sistema de créditos, propone el valor que
se le debe asignar a una hora de clase-semana-semestre tedrica (2 créditos)
y hora practica (1 crédito). Establece que los créditos se expresaran siempre
en numeros enteros y corresponderan a quince semanas efectivas de clase.
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Ademas, esta duracion sera la minima para un semestre lectivo. El valor en
créditos de una licenciatura sera de trescientos como minimo y cuatrocientos
cincuenta como maximo, pero sera cada cuerpo colegiado el encargado de
establecer el nUmero exacto, siempre dentro de los limites sefialados.

= El Servicio Social es otro aspecto considerado por el acuerdo de la ANUIES,
estableciendo que posee un alto valor en la formacién de los estudiantes al
permitirles participar conscientemente en las tareas del desarrollo nacional.
En consecuencia, por la importancia de este servicio, es indispensable su
planeacién, programacién y coordinacion, de modo que opere como un
sistema (til.

= Acuerdan que es menester contar con una nueva legislacion que regule el
ejercicio de las profesiones, la cual deber& prever la expedicién de cédula
profesional a todos los interesados que lo soliciten, siempre que comprueben
tener la calidad profesional en el nivel correspondiente.

Finalmente se considera conveniente que la nueva Ley de Educacion Publica
contemple las posibilidades de obtener créditos por vias extraescolares, ya que en
el proceso de reforma se han establecido vias de impartir educacion, en tal forma
gue, sin disminuir la calidad académica, se abran opciones a todas aquellas
personas que deseen alcanzar un grado o nivel determinado, y que demuestren,
como antecedente, poseer los conocimientos y habilidades requeridos.

Considerando lo antes expuesto el Area Académica Técnica en el presente proceso
de actualizacién de sus planes de estudio incluye la realizacion de la Estadia
Profesional como una experiencia educativa que recupera la actividad extraescolar
gue realiza el alumno como parte de su formacion académica. Por tanto, con
respecto a los Acuerdos de Tepic se concluye que la Universidad Veracruzana tiene
cubiertas las recomendaciones establecidas por la ANUIES en sus Planes y
Programas de estudio.

Estatuto del Consorcio de Universidades Mexicanas. CUMex (19 junio 2015)

A partir del analisis de los Estatutos del Consorcio, se extraen aspectos prioritarios
para su consideracion (Consorcio de Universidades Mexicanas, 2015):

Art. 1. El Consorcio de Universidades Mexicanas (CUMex) es una Asociacion
Civil de acuerdo con el Acta Constitutiva de la reunion celebrada en la ciudad
de Mazatlan Sinaloa, el dia 9 de septiembre de 2005, sin fines de lucro, ni
propésitos partidistas, politico-electorales o religiosos; con personalidad
juridica y patrimonio propio que se rige por lo dispuesto en el presente
Estatuto y las disposiciones que de él emanen; por el Cédigo Civil Federal
para los Estados Unidos Mexicanos, asi como sus correlativos de las
Entidades Federativas o del Distrito Federal.

Art. 5. El Consorcio tiene por objeto social:

Contribuir de manera eficaz a la consolidacién de un espacio comln de la
educacion superior de calidad, flexible y pertinente en México e
incorporar y responder a los avances internacionales de la educacién
superior.
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Para el cumplimiento de lo anterior, el Consorcio tendra como fines los que
beneficien el ambito educativo de sus instituciones, tales como:
I. Hacer compatibles y equiparables las competencias genéricas y
especificas, asi como la acreditacién y transferencia de créditos académicos
entre los programas educativos de las Universidades e Instituciones que
conforman el Consorcio y aquellas con las que se celebren convenios o se
establezcan relaciones juridicas;
II. Buscar la formacion de recursos humanos de alto nivel y el
establecimiento de alianzas estratégicas de cooperacién académica con
instituciones y organismos del pais y del extranjero;
lll. Fortalecer los programas de ensefianza, investigacion, innovacion,
desarrollo cientifico y tecnolégico, mediante la actualizacion y el
intercambio entre expertos docentes y estudiantes; la consolidacion de
cuerpos académicos; la integracién de grupos interdisciplinarios, y el
incremento de la produccién académica colegiada en los ambitos nacional e
internacional;
IV. Incrementar el grado de integracion de la dimension internacional en
la docencia, lainvestigacién, la extensiéon y del desarrollo en general en las
IES-miembro del CUMex.

Para el cumplimiento de sus fines, el Consorcio tiene establecido planes,
programas y acciones tales como:
a) Comparabilidad;
b) Movilidad;
c) Catedras CUMex;
d) Internacionalizaciéon
e) Y los demds que se estimen convenientes y que apruebe el Consejo de
Rectores.

La Universidad Veracruzana es miembro de CUMex esto nos coloca en un
escenario de instituciones que promueven la consolidacion de la educacion superior
de calidad, flexible y pertinente en México; el Modelo Educativo Institucional de la
Universidad Veracruzana contempla la movilidad, en la actualidad a través de
diversas estrategias impulsa la internacionalizacion del curriculo, lo que implica
aprovechar los beneficios que ofrece este consorcio, procurando mantener el enlace
permanente en beneficio de los futuros profesionistas.

En Meéxico, los procesos de evaluacion y acreditacion de las Instituciones de
Educacion Superior surgen por parte del Consejo Nacional de la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) en el
marco de la Sesion 3 —95 celebrada el 16 de octubre de 1995, en la que se aprobd6
el desarrollar un proyecto de acreditacion de la educacion superior, donde
participaron diferentes organismos:

e Consejo de Universidades Publicas e Instituciones Afines
e Centro Nacional para la Evaluacion de la Educacion Superior (CENEVAL)
e Consejo de Instituciones de Educacién Superior Particulares y seis Consejos

Regionales

e Subsecretaria de Educacion Superior e Investigacion Cientifica

e ANUIESY

e Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior
(CIEES)
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En el afio de 1984, a través de la ANUIES se present6 el documento denominado
“La Evaluacién de la Educacion Superior en México”, se analizaron indicadores
para evaluar el sistema de educacién superior en general y las instituciones en
particular. Posteriormente en 1989, se aprob0 la instalacion de la Comision Nacional
de la Evaluacion de la Educacion Superior (CONAEVA) donde se impulsaron los
procesos de evaluacion nacional mediante la formulacion de criterios y directrices
generales y se propusieron politicas y acciones tendientes a mejorar la educacién
superior. La CONAEVA en el afio 1990, aprobo el Sistema Nacional de Evaluacion
de la Educacién Superior en el que se describen tres procesos de evaluacion: a)
institucional; b) interinstitucional y c) areas de educacion superior por
mecanismos de evaluacion externa.

El Area Académica Técnica se integra de veintitrés planes educativos que son
evaluados por distintos organismos:

Acreditadora Nacional de Programas de Arquitectura y

Arquitectura Disciplinas del Espacio Habitable A.C. (ANPADEH)

_ Consejo De Acreditacion De Programas Educativos En
Fisica L

Fisica

Incenierias Consejo De Acreditacion De La Ensefianza De La Ingenieria

g A.C. CACEI

-~ Consejo De Acreditacion De Programas Educativas En

Matematicas

Matematicas A.C. CAPEM

Comités Interinstitucionales Para La Evaluaciéon De La

TODOS LOS PE Educacion Superior, A. C. (CIEES).

Quimico Consejo Mexicano Para La Acreditacién De La Educacion
Farmaceutico Farmacéutica A.C
Bi6logo e

En el caso de los procesos de evaluacion por los (CIEES), su misién es promover
el mejoramiento de la educacion superior mediante evaluaciones externas,
pertinentes, validas y confiables de los programas educativos y de las funciones de
las instituciones de educacion superior, asi como el reconocimiento de su calidad.

Para realizar sus procesos de evaluacion, cuenta con una Guia de Autoevaluaciéon
de Programas de Educacion Superior (GAPES) en el cual deben dar respuesta a
sus respectivos indicadores, categorias y ejes. Dentro de su instrumento, se
describen sus cuatro ejes:

1. Fundamentos y condiciones de operacion

2. Curriculo especifico y genérico

3. Transito de los estudiantes por el programa

4. Personal académico, infraestructura y servicios.
Los ejes anteriores a su vez se dividen en categorias e indicadores, mismos que
estan relacionados a la revision de las evidencias que sustentan los procesos de
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creacion, actualizacion y/o redisefio de los planes de estudio de los programas
educativos:

1) Propositos del programa, mision y vision

2) Condiciones generales de operacion del programa

3) Modelo educativo y plan de estudios

4) Proceso de ingreso al programa.
Considerando lo anterior, con la finalidad de realizar procesos de evaluacion o
acreditacion por los programas educativos de las universidades y obtener sus
resultados satisfactorios, existe congruencia y lineamientos por los organismos
externos que verifican el estatus que guardan los planes de estudio con pertinencia
y viabilidad, estatus que debe verificarse al menos cada cinco afos y que el Modelo
Educativo debe contemplar. Es decir, frente a los sectores y/o entornos nacionales
e internacionales, es vital el valorar que las condiciones favorezcan criterios como
flexibilizacién, expansién y mejora del desarrollo de las instituciones del
sistema de educacién superior y contrastarlo con otras realidades, con la finalidad
de aumentar la eficiencia y la eficacia de la educacién superior, obtener diagnosticos
gue permitan identificar areas de oportunidad y satisfacer las necesidades del
desarrollo nacional.

En atencion a las observaciones emitidas por los diversos organismos
acreditadores, la Direccion General del Area Académica Técnica de la Universidad
Veracruzana presenta el Proceso de Redisefio de los Planes y Programas de
Estudio 2020, articulando elementos académicos en beneficio de los alumnos que
se integran a sus veintitrés opciones académicas en el ciclo agosto 2020.

2.5.2. Obstaculos
EL analisis de Lineamientos incluye la identificacién de obstaculos identificados por
cada uno de los aspectos que comprende el Modelo Educativo Institucional, en el
mismo orden en que se presentaron las bases, solo se presentan los elementos que

pueden limitar la factibilidad del redisefio de planes de estudio.

Formacion integral y sus fines, ejes integradores y transversalidad
Se identifican dos obstaculos en este apartado de formacion integral:
1. El primero esta relacionado con la legislacién del personal académico:

El Estatuto del personal académico establece: (Estatuto de Personal Académico
2019)

Art. 196. Son obligaciones especificas del personal académico en funciones
de docencia:
lall...
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IV. Cumplir los programas aprobados de su materia y darlos a conocer a sus
alumnos el primer dia de clases;

V. Impartir las clases que corresponda a su asignatura en el calendario
escolar;

Vial X ...

En esta fraccion IV se estipula que el docente se obliga a cumplir con su programa,
no estableciendo especificamente ninguna otra obligacion derivada de esta
actividad que fortalezca o esté en concordancia con la finalidad del Modelo, esto se
hace aun mas relevante cuando, de conformidad con el Art. 16 del Reglamento de
Planes y Programas de Estudio, el contenido de los mismos no abarca la inclusién
de saberes heuristicos ni axiolégicos. Aunado a que en la misma redaccion
establece el concepto “materia” mientras que el Modelo Educativo Institucional lo
denomina como “Experiencia Educativa”.

De igual forma establece la obligacién de impartir las clases de la asignatura
durante el calendario escolar, sin hacer mencion de que se incorporen los saberes
tedricos, con los heuristicos y axiol6gicos en concordancia con el documento rector
del Modelo Educativo Institucional.

2. El segundo obstaculo esta relacionado con los programas educativos:

Reglamento de Planes y Programas de Estudios (2018)

Art. 15. Los programas de las asignaturas que integran un plan de estudios,
definiran el marco conceptual en que buscaran transformar al educando,
armonizando las relaciones entre docentes y alumnos con responsabilidad
mutua.

Solo se enfatiza la determinacion del marco conceptual en los programas de
estudios (Conocimientos), sin hacer mencion a la inclusion de habilidades, actitudes
y valores, aunado a que se les denomina asignaturas y no Experiencias Educativas.

Con respecto a las Areas de formacion en los Planes de Estudios, se identifican los
siguientes obstaculos:

a) La fraccion VIII del Art. 13 del Reglamento de Planes y Programas de
Estudios aun menciona que se deben establecer objetivos generales y
especificos por cada asignatura, lo que denota una falta de actualizacién
para incorporar el dmbito de las competencias profesionales a la
legislacidon correspondiente y homologar ésta con el término de Experiencia
Educativa. Esto mismo se presenta en el articulo 3 del mismo Reglamento.

b) La fraccion Xl del articulo 13 establece que el perfil del egresado debe indicar
los conocimientos, habilidades y destrezas, sin hacer mencion especifica
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a las actitudes y valores que, de conformidad con la formacién integral del
estudiante, también se deben incluir.

¢) En ningun ordenamiento se reglamentan las areas de formacion del plan de
estudios, ni la ponderacion que dentro del mismo corresponde a cada una de
las areas.

Experiencias Educativas

Los lineamientos universitarios no contienen disposicion estatutaria que apoye
el compromiso de los académicos hacia la formacién integral del estudiante, por
lo que hasta ahora ha sido una responsabilidad personal asumida por los docentes,
concretandose generalmente a actividades dentro del aula.

En este sentido, de conformidad con lo que establece el Reglamento, el contenido
de los Programas de Estudio debe incluir las unidades programéticas y temas que
se desarrollaran indicando los objetivos generales y especificos, situacion que
denota la falta de incorporacion de dos elementos que integran una
competencia (Saberes heuristicos y axiologicos).

Practicas profesionales

Dentro de la legislacion no se tienen contempladas las practicas profesionales como
parte de la carga crediticia de los estudiantes, es necesario considerar la
incorporacion de algunas Experiencias Educativas con este enfoque. En el actual
proceso de Redisefio, el Area Académica Técnica incluye la Estadia Profesional
como la préactica profesional que debera realizar el alumno, recuperando las horas
de trabajo que desemperie.

Vinculacién con la comunidad

Dentro de la legislacion no se tienen consideradas actividades de vinculacion como
Experiencias Educativas, no obstante, éstas se llevan a cabo a través de la
Direccion General y coordinaciones regionales respectivas.

Investigacion

La Institucion carece de un Reglamento de investigacion, tampoco se aborda este
aspecto en la Reglamentacion interna de cada Dependencia. Por otra parte, la EE
de Metodologia de Investigacion requiere de fortalecimiento académico que puede
ser articulado con la Direccion General de Investigaciones.

Sistema de Tutorias Académicas

Se establecen directrices para la operacion del sistema tutorial, no obstante, es
limitado el logro de los objetivos que plantea el Modelo Educativo Institucional, toda
vez que los sujetos involucrados, no asumen de manera consciente el proceso, el
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papel de autoridades, profesores-tutores y tutorados, impactando en los resultados.
Para su implementacion se requiere del recurso humano, (tutorados, tutores,
personal técnico, administrativo, manual, etcétera), fisico y material (laboratorios
equipados, medios electronicos, etcétera) y organizativos, por lo que es necesario
plantear estrategias efectivas que permitan medir resultados de calidad e impacten
el mejoramiento de indicadores. En consecuencia, la capacitacion de los tutores
académicos y profesores tutores, asi como todos los que de alguna forma inciden
en el proceso tutorial, se torna como una exigencia para que se demuestre el
dominio de temas tutoriales, el manejo, uso y explotacion de la tecnologia. Y dado
gue la tecnologia esta inmersa en los procesos de ensefianza aprendizaje, la
modalidad de atencion no presencial, debera ser considerada invariablemente en
todos los programas educativos, sin distinciéon y con mayor definicion de la misma.

Proceso de admision
De igual forma, se analizan los obstaculos por cada etapa del proceso de admision:

a) Preparacion. De conformidad con lo establecido en el documento rector del
Modelo Educativo Institucional, no se observa inclusion en los lineamientos
universitarios respecto a la realizacibn de investigacion del perfil
profesiografico individual, a fin de conocer las aptitudes, destrezas y
habilidades de los aspirantes, para un mejor desempefio en la profesion; en la
oferta de cursos de induccién a los aspirantes. En este ultimo caso, el punto 7
de la Convocatoria de ingreso a Licenciatura y TSU lo sefiala expresamente.

b) Seleccidén. Ceneval es la instancia encargada de tal proceso, por lo que la
legislacion institucional no establece los elementos que se consideraron para
esta seleccion.

c) Ubicacién y diagnéstico. La legislacion universitaria no contempla la
elaboracion de estrategias remediales para aplicar a aspirantes, que permitan
el decremento en los indices de reprobaciéon y desercion.

Proceso de egreso

El Servicio Social es una experiencia educativa que se integra en el Area de
Formacion Terminal, para el que se realiza la siguiente consideracion:

Servicio Social

No se identificaron obstaculos relevantes en este apartado, Unicamente que el
documento rector establece una duracion en tiempo no menor de seis meses ni
mayor de dos afios, en tanto que la legislacion universitaria menciona como tiempo
maximo dos periodos o un afo.

Experiencia Recepcional y Doble Titulacion
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Dado que no hay un reglamento para la experiencia recepcional, como lo hay para
el servicio social, no existen criterios homologados que faciliten su aplicacion.

Si la idea es evitar candados para la titulacion y conseguir que todos los alumnos,
al cubrir el cien por ciento de los créditos establecidos por su plan de estudios
obtengan el grado académico, valdria la pena incluir aspectos relacionados con la
doble titulacion y desarrollar competencias que faciliten la incorporacion al mercado
profesional, pues al mejorar la competitividad y conseguir un perfil multidisciplinar,
el egresado serd mas atractivo para potenciales empleadores o para generar su
propia opcion laboral.

Es atractivo cursar semestres en el extranjero con materias del plan de estudios de
la universidad destino y al mismo tiempo obtener revalidacion en la universidad
origen, consiguiendo dos titulos oficiales al terminar el 100% de créditos en ambas
instituciones.

Dicho en otras palabras, es conveniente cursar asignaturas del plan de estudios en
una universidad destino, las cuales pueden ser convalidadas en la universidad
origen y bajo modalidades no convencionales. Con lo anterior se fortalecen varios
puntos: movilidad, vinculacion, uso de las tecnologias de informacion vy
comunicacion e idiomas.

2.5.3. Recomendaciones

El analisis de los lineamientos normativos se realizé a través de un estudio
documental comparativo, que permitié identificar los puntos de contacto entre los
Lineamientos para el nivel Licenciatura del Nuevo Modelo Educativo para la
Universidad Veracruzana y las Legislaciones Internas y Externas relacionadas con
la conformacién y redisefio del Plan de Estudios.

Derivado de lo anterior, a continuaciéon, se mencionan los aspectos para la
conformacion del Plan de Estudios que se consideran tienen un soporte legal dentro
de la normatividad universitaria, en relacion con los elementos referentes para el
Modelo Educativo Institucional:

a) El objetivo del Modelo
b) La formacién integral del estudiante
c) El dimensionamiento crediticio
d) Las Experiencias Educativas en cuanto a actividades en el aula,
investigacion, movilidad, experiencias artisticas, experiencias deportivas,
actividades en biblioteca y de comunicacion electrénica).
e) El sistema de Tutorias
f) El Servicio Social
g) La Experiencia Recepcional
Por otro lado, se identificaron elementos del Modelo Educativo que requieren una
puntual atencion dentro de los lineamientos universitarios para que estén acordes a
los paradigmas del Modelo Educativo Institucional:
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a) Formacion Integral. El Reglamento de Planes y Programas de Estudio
establece que el contenido minimo de un Programa incluye, ademas de otros
requisitos, objetivo general, especificos, unidades programaticas y temas,
sin hacer alusion a las competencias profesionales y sus elementos
(Saberes tedricos, Heuristicos y axioldgicos).

b) Areas de formacién. En la Legislacion Universitaria no se establece la
ponderacion que, dentro del Plan de Estudios, le corresponde a cada una
de las areas (Basica, disciplinar, terminal y electiva).

c) Dimensionamiento crediticio. Para cumplir con lo establecido en el
Reglamento de Planes y Programas de Estudio, se requiere que la
Licenciatura incluya de 350 a 450 créditos.

d) Practicas profesionales. La legislacion Universitaria no considera que las
practicas profesionales deban considerarse una EE, recomendacion que
si esta considerada en el Modelo Educativo Institucional.

e) Investigacion. Este aspecto no se encuentra legislado en la Institucion,
Gnicamente el relativo a la Experiencia Recepcional, que, de conformidad con
las modalidades establecidas, no necesariamente involucra aspectos
relacionados con una de las funciones sustantivas de la Universidad, como
lo es la investigacion.

f) Proceso de admision. No se cuenta con un marco normativo que regule
completamente las tres etapas del proceso que establecen los
lineamientos del Modelo Educativo.

Una tendencia que desde hace afios se observa en el ambito educativo, se centra
en el desarrollo de capacidades de los individuos, como el aprender a aprender,
aprender a hacer (habilidades), aprender a ser (valores) y aprender a convivir, esto
aunado a que los paradigmas educativos han basado sus tendencias hacia el
desarrollo de competencias. Por lo tanto, los planes y programas de estudios se
deben disefar con el enfoque por competencias.

En relacion a los lineamientos externos, la Universidad Veracruzana cumple con las
especificaciones de las leyes en materia educativa y con las recomendaciones
emitidas por organismos nacionales que promueven la consolidacion de la
educacién superior de calidad, flexible y pertinente en México.

Finalmente, se recomienda actualizar los lineamientos y procedimientos que
establece la Universidad Veracruzana en su Modelo Educativo Institucional para el
proceso de disefio y redisefio de los planes y programas de estudio, a fin de permitir
su viabilidad y consolidacion.
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2.6. Andlisis del programa educativo

El 26 de febrero de 1962 se efectud la inauguracion solemne de la Escuela de
Ciencias en la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Universidad
Veracruzana y, que en ese mismo afio inicié su tarea docente con la carrera de
Ciencias Fisico-Matematicas, orientada principalmente a formar profesores para
estas disciplinas a nivel de Ensefianza Media.

2.6.1. Antecedentes del programa educativo

En 1964, se modifico el Plan de Estudios que derivé dos carreras, una de ellas la
Licenciatura en Mateméticas. Tal modificacion se hizo con la finalidad de que los
egresados de ésta, ademas de poder dedicarse a la docencia, tuvieran la alternativa
de continuar estudios de posgrado o desarrollarse en los diversos campos afines a
la profesion de matematico. En la década de los afios 70, se crea la Facultad de
Matematicas incorporando la Licenciatura en Matematicas.

2.6.1.1. Planes de estudio anteriores

El plan de estudio sufri6 modificaciones menores en los afios 60, 70 y 80, siempre
manteniendo los mismos objetivos. En 1990 el Plan de Estudio de la Licenciatura
en Mateméticas tuvo una modificacion sustancial, la cual se debio principalmente a
dos factores: primero, a la adaptacion de la curricula con el objetivo de atender las
nuevas tendencias de ensefianza en el area de las matematicas y, segundo, a la
reforma del Sistema de Ensefianza Media Superior en el estado de Veracruz.

Para preservar algunos de los objetivos iniciales se incrementd un semestre a la
licenciatura, quedando en nueve.

Con el fin de aumentar la eficiencia terminal de la carrera, en este plan se
incorporaron materias de apoyo a los cursos de calculo y algebra, a las que se
nombraron complementos. También se ampli6 de uno a cuatro los cursos de
computacion, con el objetivo de estar actualizado con las tendencias de la
ensefianza superior en el ambito nacional.

2.6.1.2. Plan de estudios vigente

En 1998 la Universidad Veracruzana adopt6 el Modelo Educativo Integral y Flexible
(MEIF), el cual se basa en un sistema de competencias. En este modelo, el
estudiante tiene la libertad de decidir la trayectoria académica de acuerdo con sus
intereses, capacidades y posibilidades; es decir, el estudiante tiene la posibilidad de
elegir su carga académica con un numero minimo y maximo de créditos por periodo
escolar. Asimismo, el estudiante adquiere valores intelectuales, humanos, sociales,
culturales y artisticos, con el fin de obtener una formacion integral y armonica.
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En agosto de 2004, la Facultad de Matematicas adopta el MEIF, lo cual requirié una
reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura. Dentro de los cambios
sustanciales se encuentran: el paso de un sistema de asignaturas rigido a un
sistema flexible de créditos distribuidos en cinco areas (formacion basica general,
iniciacion a la disciplina, disciplinaria, terminal y de eleccion libre); y la incorporacion
al curriculo del Servicio Social y la Experiencia Recepcional.

Las experiencias educativas optativas se encuentran distribuidas en tres grupos
(Mateméticas Puras, Matematica Educativa y Mateméaticas Aplicadas).
Paralelamente, se implemento el Sistema de Tutorias con el objetivo de coadyuvar
en la orientacion y educacion de los alumnos.

En agosto de 2010, la Facultad de Mateméticas hace una modificacion del Plan de
Estudio 2004 en el contexto del MEIF. Las principales modificaciones fueron: la
redistribucion y reduccion de créditos

2.6.2. Caracteristicas de los estudiantes
2.6.2.1. Socioeconémicas

Los alumnos que ingresan a la Facultad de Matematicas pertenecen, en su mayoria,
a las clase baja y media baja, motivo por el cual les es dificil sostenerse
econdmicamente durante sus estudios

2.6.2.2. Personales
Aproximadamente el 20% de los alumnos que desertan lo hacen por este motivo
como se ve reflejado en las encuetas que se han realizado a dichos alumnos

2.6.2.3. Escolares

Tabla de matricula por género.

Matricula Hombres Mujeres Porcentajes
2016 77 57 57%- 43%
2017 91 53 63%- 37%
2018 90 61 60%-40%
2019 112 64 65% -35%

De acuerdo a los datos anteriores, extraidos del Sistema Integral de informacion
Universitaria (S1IU), aproximadamente el 40% de los alumnos son mujeres y 60%
hombres y en su mayoria solteros. Segun el informe del Examen de Salud Integral
coordinado por la Direccion General del Area Académica de Ciencias de la Salud,
los alumnos presentan un buen estado de salud.
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2.6.2.4. indice de reprobacion

Segun datos del SlIU, el promedio general de los alumnos en la carrera de
matematicas por periodo es de 6.7, con un indice de reprobacién de al menos una
EE del 25%.

2.6.2.5. indice de desercion

La siguiente tabla, obtenida de la informacion que proporcioné la secretaria de la
facultad de Matematicas, muestra los indices desercién desde 2008 al 2015.

Tabla de desercién

NUmeros de Estudiantes

Cohorte Nuevo ingreso Desertaron Porcentaje de
desercion
2008 34 29 85.2
2009 38 32 84.2
2010 43 26 60.4
2011 37 25 67.5
2012 44 28 63.6
2013 45 28 62.2
2014 41 26 63.4
2015 39 25 64.1

Los datos anteriores muestran que a partir de la generaciéon 2010 a la 2015 la

desercion se ha mantenido alrededor del 63%

2.6.2.6. Eficiencia terminal

La tabla siguiente muestra coémo ha sido el comportamiento de la eficiencia
terminal a partir de la generacién 2008 a la 2014.

NuUmero de estudiantes .
Cohorte Eflcu_anma
Nuevo Desertaron/Rezagados [Egresaron [Titulados [terminal
ingreso
2008 34 29 0 5 5 14.70
2009 38 32 0 (3] (3] 15.78
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o010 143 26 0 17 17 39.53
o011 137 25 0 12 12 32.43
o012 44 28 0 16 16 36.33
2013 45 28 5 12 12 26.66
o014 A1 26 5 9 9 21.95

Lo cual implica que la eficiencia terminal sea del 30%

.2.6.2.7. Relacion ingreso-titulados

En la Universidad Veracruzana, por las caracteristicas del Modelo Educativo
Institucional, el indice de egreso y de titulados es el mismo. Luego, la tabla
anterior muestra que la eficiencia terminal es aproximadamente del 30%, lo cual
implica que la relacion ingreso-titulados es de 45:13.

2.6.2.8. Relacion ingreso-egreso
La eficiencia terminal por generacion es aproximadamente del 30%, es decir, existe
una relacion de ingreso-titulados e ingreso-egreso de 45:13

2.6.2.9. Tiempo promedio de egreso/titulacion

Los registros que existen en el archivo de la facultad y en SllU, el tiempo promedio
de egreso/titulaciéon es de 11 semestres.

2.6.3. Caracteristicas del personal académico

La facultad de Mateméticas cuenta con una planta académica conformada por 25
profesores, de ellos 17 PTC, 16 con categoria C y 1 con categoria B, 2 TAy 6 PA,

2.6.3.1. Perfil disciplinario

El 100% del personal académico cuenta con un perfil disciplinario afin al area de
las matematicas.
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2.6.3.2. Perfil docente
En su mayoria tienen el perfil docente de Licenciados en Mateméticas con estudios
de posgrado en el area y cursos de actualizacion docente a través de PROFA.
2.6.3.3. Tipo de contratacion
17 Profesores de Tiempo Completo (PTC), 2 Técnicos Académicos (TA) y 6
Profesores por Asignatura (PA).
2.6.3.4. Categoria
16 PTC con categoria Titular C, 1 PTC con categoria Titular B y 2 TA con categoria
titular B.
2.6.3.5. Rangos de antigiedad y edad
El rango de antigiiedad varia de 4 a 42 afios, mientras que el de edad va de 38 a
72 ainos.
2.6.3.6. Proporcion docente/alumno

La proporcion docente-alumno es de 1 a 9.

2.6.3.7. Relacioén tutor/tutorado

La relacion tutor-tutorado es de 1 a 9.
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2.6.4. Caracteristicas de la organizacion académico-administrativa

2.6.4.1. Organigrama

Manual de Organizaciéon

4.  UNIVERSIDAD VERACRUZANA s St
> FMAX.GE-M.01
Il. ASPECTOS GENERALES

1. ORGANIGRAMA

|

BECRETARIO
D FACULTAD

DE POSGRADO POR MROGRAMA
EDUCA TIVO*

DL SESTEMA TUTORIAL"
DE ACADEMA POR AREA DE REPRESENTANTE ADMINIS TR ADOW
CONOCRRNTO™ OF COUDAD
PASRA LA GESTION DE LA 06 GEMERO"
SUSTENTAIILIDADT

Como esta dispuesto el organigrama de organizacion de la Facultad de Matematicas
permite que tanto las actividades académicas como administrativas se lleven a
cabo de manera efectiva, favoreciendo la buena administracion de la puesta en
escena del Plan de Estudios.

2.6.4.2. Funciones

Una Junta Académica, que es la autoridad maxima de la Facultad.

Un Director, quien dirige y coordina la planeacion, programacion y evaluacion de
todas las actividades de la Facultad, cumple y hace cumplir los ordenamientos de
la Legislacion Universitaria y vigila la guarda y conservacion de los bienes de la
Facultad, verifica anualmente los inventarios respectivos e informa los resultados a
su superior inmediato, entre otros.
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Un Consejo Técnico, organismo de planeacién, decision y consulta, para los
asuntos académicos y escolares de la Facultad.

Las Academias por area de conocimiento, cuerpos colegiados cuya finalidad es
constituirse en espacio permanente de andlisis, planeacion, organizacion,
integracion, supervision, coordinacion, seguimiento y evaluacion de las funciones
sustantivas de la Facultad para el mejoramiento del proceso educativo.

Un Comité Pro-mejoras, 6rgano colegiado de opinion, consulta y resolucion,
encargado de analizar las necesidades de la entidad académica y priorizar aquellas
susceptibles de resolver con recursos provenientes de las cuotas voluntarias de los
alumnos, vigilando posteriormente la aplicacion de esos ingresos para coadyuvar
en la busqueda de la excelencia académica, a través del apoyo al programa
educativo y del mejoramiento de las condiciones de la planta fisica y su
equipamiento.

Un Secretario, fedatario de la Facultad y el responsable de las actividades de apoyo
técnico a las labores académicas.

Un Administrador, quien es el responsable de vigilar que el patrimonio de la entidad
académica, asi como los recursos financieros, humanos y materiales, se utilicen y
ejerzan con responsabilidad, transparencia y legalidad.

Un Representante de equidad de género, encargado de promover acciones en
materia de equidad e igualdad de género dentro de la Facultad.

Los Coordinadores, encargados de apoyar y coordinar las diferentes actividades
académicas de la Facultad.

2.6.5. Caracteristicas de la infraestructura, el mobiliario, el equipo y los
materiales

La facultad de Mateméticas cuenta con 6 salones, 6 cubiculos, 1 centro de cGmputo,
1 biblioteca'y 3 oficinas para la direccion, la secretaria y la administracion

2.6.5.1. Existencia

La Facultad cuenta con 552 bhienes.

2.6.5.2. Cantidades

Los 552 bienes con que cuenta la Facultad, 316 son muebles, 235 son equipos en
condiciones aceptables y una obra de arte.
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2.6.5.3. Condiciones

Los cubiculos son espacios para que los profesores desarrollen sus actividades
académicas.

De igual manera, los alumnos cuentan con 6 salones, un centro de cOmputo y una
biblioteca para desempefar sus actividades.

En la direccion, secretaria y administracion se atienden las actividades académico-
administrativas.

Existen 12 pizarrones y 150 sillas con paleta para las actividades académicas.

La Facultad opera con 27 computadoras y 10 video proyectores para alumnos y 30
computadoras y 10 video proyectores para profesores.

Conclusion. La carrera de licenciado en mateméticas ha funcionado de manera
eficiente a lo largo de su historia, contando con un mayor potencial a partir de 2014,
momento en que se llegd a 17 PTC, namero suficiente para sostener un Plan de
Estudios de las caracteristicas del que tiene la Facultad de Matematicas. Por otro
lado, aunque la infraestructura no es la 6ptima, se adecua la planeacién académica
para optimar los espacios y los servicios.
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3. PROYECTO CURRICULAR
3.1. Ideario

LICENCIATURA EN MATEMATICAS
Ideario

Ideario del programa educativo

Cumplir con obligaciones y deberes, asi como asumir las
consecuencias de conductas y decisiones tomadas en el
diagnosticar el estado del arte de un problema tedrico o
practico, desde la perspectiva matematica, ejecutar tareas de

Responsabilidad investigacion de indole tedrico o practico, de ensefianza y/o
aprendizaje, investigar fendmenos de la realidad, tanto tedricos
como practicos y evaluar el grado en que los resultados
parciales y finales obtenidos en la aplicacion y/o investigacion,
concuerdan con lo esperado

Ser capaz de reflexionar sobre su quehacer profesional, ante las
distintas tareas que asuma como matematico, con el objetivo de
ser cada dia mejor, entre lo cual se incluye de manera natural el
autoaprendizaje, para mantenerse actualizado.

Autorreflexion

Implica cumplir en tiempo y forma con las diferentes tareas
asignadas, digase, comunicar los resultados de una
investigacion, o el propio desarrollo de alguna investigaciéon o
el producto de un diagnéstico, la ejecucion de una aplicacion
con vistas a resolver algin problema practico o la evaluacién
de algun proyecto.

Disciplina

Que pueda participar de manera efectiva en colectivos de
trabajo, interdisciplinarios o multidisciplinarios, para el logro de
alguna meta en la investigacion de algin problema teorico o
practico, o alguna aplicacién en la solucién de algun problema, o
alguna otra actividad, como le ensehanza

Disposicion al trabajo
colaborativo

Mantener una actitud de respeto ante la diversidad sexual,
cultural, generacional, étnica, linguistica, de género y de
pensamiento, entre otras de sus posibles expresiones, haciendo
efectivos los derechos fundamentales en las necesarias
relaciones que establezca en los colectivos de trabajo donde
desarrolle su actividad profesional.

Respeto

El apego a la verdad en todo momento de su actuacion como
matematico, en el desarrollo de cada una de las competencias

Honestidad logradas en el estudio de la carrera, tales como:
comunicacion, autoaprendizaje, diagnéstico, ejecucion,
investigacion y evaluacion.
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Etica profesional

Compromiso social

Espiritu critico y
autocritico

Objetividad

Independencia

Transparencia

3.2. Misién

La Facultad de Matematicas es una entidad de la Universidad Veracruzana,
comprometida con la formacién integral y compromiso social, de especialistas en el
area de las matematicas con un alto nivel académico; capaces de contribuir al
desarrollo de esta disciplina y/o su aplicacién en diversas areas, a través de la
continuacion de estudios de posgrado en matematicas o areas afines,
incorporandose a grupos de trabajo multi, inter o transdisciplinarias, asi como al

Actuar siempre con ética, apegado a las normas y reglas
establecidas en la sociedad donde se desarrolla y en particular
en el colectivo donde se desempene como matematico.

No olvidar que el fin de su actuacion como matematico, es en
Gltima instancia, contribuir para lograr conocer las leyes que
rigen los fendmenos naturales y sociales, una vez conocidas,
ponerlas a disposicion de la sociedad y en particular a
disposicion de la comunidad matematica.

Poner al descubierto cualquier actuacion fuera de los marcos y
normas que atenten contra la disciplina, la ética, la honestidad,
etc. , siempre de manera respetuosa y diafana, sin intencion de
danar, sino de que se supere la actuacion individual o colectiva
y por otro lado, ser receptivo a la critica ante cualquier
deficiencia en el proceder como profesionista o ser humano.

La objetividad implica la necesidad de separar la subjetividad,
muchas veces incentivo de las investigacion o aplicacion
innovadora de las matematicas, asi como en el desempeno
como docente, de |lo objetivo y realmente comprobable

Implica tomar decisiones en la aplicacion de alguna(s) de las
competencias adquiridas en la carrera, sin que ellas respondan a
presiones o intereses ajenos al objetivo final que se espera.

La transparencia es un valor que tiene un significado muy
especial para un matematico, que entre sus competencias tiene
la de comunicar conceptos, ideas o resultados matematicos, lo
cual debe hacer sin ocultar nada, sin doble sentido y expresar
con claridad cual es la posicién que se adopte, ante situaciones
que surjan.
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sistema educativo en sus diferentes niveles; privilegiandose el aprendizaje de por
vida, el desarrollo de competencias, tales como: comunicacién, investigacion,
evaluacion, diagndstico y ejecucion; estableciendo relaciones con instituciones
educativas del Estado de Veracruz y generando conocimiento matematico en
colaboracion con otras instituciones; participando en eventos académicos, asi
como, brindando asesoria a las instituciones publicas o privadas que lo requieran.

3.3. Vision

El programa educativo de Licenciatura en Matematicas es reconocido a nivel
Internacional por difundir el conocimiento en matematicas a través de una planta
académica con produccién cientifica de calidad, que incide positivamente en el
desarrollo del programa, reconocido por organismos evaluadores externos,
haciendo de este programa un referente académico a nivel nacional e internacional.

Mantiene programas de vinculacién con instituciones nacionales e internacionales
gue promueven el intercambio de sus estudiantes y académicos, incentiva el
respeto y la promocion de la cultura; con una gestion eficiente y eficaz al servicio de
los estudiantes y la academia en general, formando profesionistas en Matematicas
de alto nivel cientifico-técnico, promoviendo los comportamientos éticos, los
derechos humanos, la creatividad, la salud integral, la equidad de género y el
respeto a la diversidad cultural, para la formacion de ciudadanos éticos y
competentes en el ambito local y global.

La planta académica del programa educativo de Licenciatura en Matematicas esta
integrada en su inmensa mayoria por profesores de tiempo completo, desarrollando
proyectos de investigacion y aplicaciones que coadyuvan en el fortalecimiento de
las lineas de generacion y aplicacién del conocimiento.

3.4. Objetivos
3.4.1. Objetivo general

Formar profesionistas de las matematicas, mediante un modelo educativo integral y
flexible, con una soélida preparacién en la disciplina, que le permita abordar
problemas de la ciencia, la técnica y la sociedad, con espiritu critico, tolerancia,
trasparencia, honestidad, honradez, ética profesional, creatividad, responsabilidad,
compromiso social, respeto, equidad y aprendizaje de por vida; de modo que
puedan realizar con éxito estudios de posgrado en areas afines a su formacion, se
desempefien en el sector educativo, formulen, analicen y resuelvan problemas que
estén vinculados al area de la matematicas basicas o aplicadas, donde el objetivo
sea la generacion de nuevos conocimientos o la optimizacién de algin proceso y
participen en grupos de trabajo inter, intra y multidisciplinarios, permitiendo su
incorporacion al sector productivo y social.
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3.4.2. Objetivos especificos

Objetivo intelectual: Promover el desarrollo del pensamiento logico, critico y creativo
con una actitud de aprendizaje permanente, con el empleo de las TIC's en la
busqueda bibliogréafica e informacion, su analisis y contextualizacion, con espiritu
critico, que le permitan al estudiante en formacion, la generacion y adquisicion de
nuevos saberes relativos al algebra, el analisis matematico y otras disciplinas afines,
tanto tedricas como de aplicacion, para que aporte elementos de solucién a
problemas con actitudes, tales como: compromiso social, creatividad, interés
cognitivo, interés por la superacion constante y la reflexion.

Objetivo humano: Propiciar la formacion de actitudes tales como: creatividad,
responsabilidad, honestidad, respeto, espiritu critico y autocritico, ética profesional
y tolerancia, que denoten la internalizaciéon de valores como, la responsabilidad
social, la honestidad, la honradez, el interés cognitivo, el interés por la reflexion,
para facilitar el crecimiento personal en sus distintas dimensiones.

Objetivo social: Contribuir al fortalecimiento de los valores y las actitudes, tales
como: honestidad, ética, solidaridad, tolerancia, respeto y trabajo colaborativo, lo
cual permitiran al egresado relacionarse, convivir con otros y trabajar en equipo;
propiciando la sensibilizacion hacia la necesidad de la formacion de profesionales
en matematicas que fortalezcan el sector educativo, asi como de especialistas en
matematicas para contribuir en el desarrollo y aplicacién del conocimiento cientifico
y tecnoldgico en el pais

Objetivo profesional: Proporcionar al estudiante en formacion, las experiencias
educativas que permitan el desarrollo de los saberes tedricos, heuristicos y
axiolégicos que sustentan el saber hacer de la profesidon de licenciado en
mateméticas, relacionados con la ensefianza de las matematicas en los diferentes
niveles de educacion; con la investigacién o la aplicacion, asociados al desarrollo
cientifico-técnico en areas inter, intra y multidisciplinarias, tales como: la generacién
de nuevos conocimientos, la optimizacion de algin proceso, la modelacion
deterministica o estocastica de algun fendmeno para la toma de decisiones, asi
como para poder predecir el comportamiento futuro del mismo y su validacion, los
cuales requerird para su insercidén en condiciones favorables para su desempefio,
en los ambitos dominantes de la investigacion y la docencia.
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3.5. Perfiles
3.5.1. Perfil de ingreso

Es deseable que los aspirantes a cursar la licenciatura en Matematicas, posean los
siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos
Conocimientos Basicos sobre:
e Aritmética
e Algebra
e Trigonometria
e Calculo Diferencial e Integral
e Geometria Euclidiana

e Geometria Analitica

Habilidades

e Habilidades, capacidades y destrezas:
e Razonamiento abstracto

e Concentracion

e Generalizar y particularizar

e Sentido de organizacion

e Independencia de juicio

e Creatividad

Actitudes

Interés por el estudio de las Matematicas no s6lo como una herramienta, sino
también como objeto de estudio, ademas de:

e Perseverancia
e Disciplina
e Interés cientifico

e Capacidad de trabajar en equipo
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3.5.2. Perfil de egreso

El egresado de la Licenciatura en Matematicas, poseera conocimientos, habilidades
y actitudes que le permitiran intervenir en situaciones que requieran el uso de las
matematicas, tales como: interpretar fendmenos de la naturaleza y la sociedad,
generar nuevos conocimientos para la propia disciplina o disciplinas afines, aplicar
estos conocimientos o los ya existentes, predecir el comportamiento futuro de
fendmenos, optimizar procesos, ejecutar y controlar planes de control de calidad,
disefiar y analizar experimentos, obtener informacién para poder tomar decisiones
oportunas a partir de grandes volimenes de datos, impartir clases de matematicas;
mediante la aplicacion del razonamiento l6gico- deductivo, investigacion cientifica,
la modelacién, el uso de simulaciones, trasmisidbn de conceptos e ideas
matematicas con una actitud solidaria, critica y autocritica, creativa, compromiso y
responsabilidad social, ética, honestidad, transparencia, equidad, autodisciplina,
interés cognitivo, autorreflexion y disposicion al trabajo colaborativo, en constante
autoaprendizaje, superacion y actualizacion en &mbitos como organismos o
instituciones donde se requiera la participacion de un matematico, que brinde
solucion a algun problema, en la industria o los servicios, en centros de
investigacion, en el sector educativo, impartiendo clases de Mateméticas en
distintos niveles de educacion media y superior.

Asimismo, el profesional identificard, analizara, propondra y desarrollara
alternativas para la solucién de problemas de su realidad social a nivel regional,
nacional e internacional.

Ademés de poseer una solida formacion en su disciplina, el egresado del programa
educativo de Licenciatura en Matematicas contara con las siguientes competencias:

Comunicacién

Comunicar conceptos e ideas matematicas producto de resultados de la aplicacion
y/o investigacion, mediante razonamientos l6gico-deductivos claros y precisos, de
forma oral y escrita con respeto, honestidad y ética, para compartirlo con la
comunidad cientifica y sociedad en general.

Autoaprendizaje

Autoaprender permanentemente en los saberes de vanguardia de la disciplina, para
complementar su formacion como estudiante o mantenerse actualizado como
profesionista, utilizando estrategias de aprendizaje, mediante la busqueda de
informacion, uso de las TIC’s, con autodisciplina, interés cognitivo, autocritica,
autorreflexion y disposicion al trabajo colaborativo con autodisciplina.

Diagnostico

Diagnosticar el estado del arte de un problema teérico o practico, desde la
perspectiva matematica, mediante la recopilacion, organizacion, andlisis e
interpretacion objetiva de informacion, con honestidad, responsabilidad, espiritu
critico y trabajo colaborativo, para el conocimiento de la realidad, con la finalidad de
orientar la toma de decisiones.
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Ejecucion

Ejecutar tareas de investigacion de indole tedrico o practico, de ensefianza y/o
aprendizaje, utilizando las teorias pertinentes de la disciplina, con el uso de
metodologias de acuerdo a los objetivos, TIC’s, con solidaridad, compromiso,
respeto, ética profesional, honestidad, espiritu critico y autocritico, compromiso
social, creatividad, trabajo colaborativo, contribuyendo en el desarrollo cientifico-
técnico, econdmico y social, asi como el aprendizaje significativo que propicien la
formacion integral de ciudadanos y profesionistas socialmente responsables.

Investigacién

Investigar fendmenos de la realidad, tanto tedricos como practicos con teorias y
metodologias propias de las mateméticas, a través de la aplicacion del método
cientifico, autoaprendizaje, argumentacion, asociacion de ideas, la abstraccion, el
manejo de paquetes computacionales, identificacion de variables, formulando
alternativas, en grupos multi e interdisciplinarios, con apertura, tolerancia,
creatividad, criticidad, vision transdisciplinaria y responsabilidad social, con la
finalidad de generar nuevos conocimientos que contribuyan al desarrollo de la
disciplina o aplicar éstos y los ya existentes en la solucion de problemas que afectan
a la sociedad y la ensefanza.

Evaluacion

Evaluar el grado en que los resultados parciales y finales obtenidos en la aplicacion
y/o investigacion, concuerdan con lo esperado, para poder formular
recomendaciones y acciones pertinentes y sustentables, considerando criterios de
referencia, para contrastar con la realidad de manera directa o mediante
simulaciones con espiritu critico, ética, honestidad, trabajo colaborativo,
transparencia y equidad.
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3.6. Estructura y organizacion del plan de estudios
3.6.1. Estructura curricular del plan de estudios
3.6.1.1. Justificacion

El actual programa educativo, “Licenciatura en Matematicas”, tiene su origen el 26
de febrero de 1962, cuando se inauguré la Escuela de Ciencias en la Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Universidad Veracruzana, iniciandose la carrera
de Ciencias Fisico-Matematicas, orientada principalmente a formar profesores para
estas disciplinas a nivel de Ensefianza Media. En 1964, se modificd el plan de
estudios, credndose dos carreras, una de ellas la Licenciatura en Matematicas. Tal
modificacion se realizé con la finalidad de que los egresados, ademas de poder
dedicarse a la docencia, tuvieran la alternativa de continuar estudios de posgrado o
desarrollarse en los diversos campos afines a la profesion del matematico. En la
década de los afios 70, se crea la Facultad de Matematicas. El plan de estudios
sufri6 modificaciones menores en los afios 70 y 80. En 1990 el plan de estudios
sufri6 una modificacion sustancial, la cual se debi6 principalmente a dos factores:
atender las nuevas tendencias de ensefianza y a la reforma del Sistema de
Enseflanza Media Superior en el estado de Veracruz. En 1998 la Universidad
Veracruzana adopt6 el Modelo Educativo Integral y Flexible (MEIF), el cual se basa
en un sistema de competencias. Bajo este modelo, el estudiante no so6lo adquiere
una solida formacion en la disciplina, sino también valores intelectuales, humanos,
sociales, culturales y artisticos, con el fin de obtener una formacion integral. En
agosto de 2004, la Facultad de Matematicas adopta el MEIF, reestructurandose el
plan. Este Ultimo plan se actualizé en agosto de 2010. Este plan es el que
actualmente opera. En virtud de lo que sefala el Reglamento de Planes y
Programas de la UV y como recomendacion del proceso de acreditacion del
Programa Educativo (2017), se redisefia en este afio 2019 el plan de estudios
vigente.

Tanto a nivel internacional, nacional y regional se manifiesta la necesidad de
profesionistas en matematicas que puedan realizar investigaciones en la propia
disciplina o aplicaciones para la solucién de algun problema, tales como: optimizar
procesos industriales, ejecutar y controlar planes de control de calidad en la
industria o los servicios, disefiando y analizando experimentos en centros de
investigacién, obtener informacién para poder tomar decisiones oportunas a partir
de grandes volumenes de datos, lo cual se conoce en la actualidad como ciencia de
datos. En particular, a nivel nacional y regional destaca la necesidad de reforzar el
sector educativo. Si bien a nivel internacional ha existido, por parte del sector
productivo, un interés por el uso de las matematicas en los diferentes procesos que
le son propios, cabe destacar que este interés a nivel nacional y regional se esta
manifestando con una intensidad creciente, con lo cual se vislumbra una importante
fuente de empleo para los egresados de este programa educativo y una mayor
demanda por la carrera. Es por ello que con este plan rediseiado, el egresado
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pueda hacerle frente a estas necesidades sociales, mediante una formacion sélida
y actualizada en la disciplina, incorporando las competencias que le permitan:
comunicar conceptos e ideas matematicas que resultan de su quehacer como
profesionista, diagnosticar el estado del arte de un problema tedrico o practico,
ejecutar tareas de investigacién de indole teérico o practico, de ensefianza y/o
aprendizaje, investigar problemas tedricos o practicos de la matematica o de otras
disciplinas y evaluar proyectos de investigacion, de aplicacion o de aprendizaje,
basados en una sélida formacién disciplinar y valores, tales como: honestidad,
honradez, ética profesional, solidaridad, trabajo colaborativo, autoaprendizaje,
espiritu critico y autocritico, responsabilidad, respeto, tolerancia, compromiso social,
transparencia e equidad.

El estudio de las mateméticas se ha desarrollado desde civilizaciones antiguas. El
interés especial en sus aspectos tedricos y fundacionales se han manifestado en el
trabajo de los antiguos griegos. Las matematicas siempre han desempefiado un
papel especial en el pensamiento cientifico, sirviendo desde la antigiiedad como
modelo de verdad y rigor para la investigacion racional, y brindando herramientas o
incluso una base para otras ciencias, digamos la fisica, informética, economia y
biologia en la época actual, s6lo por mencionar algunas. La matematica juega un
papel esencial en diversos ambitos hoy en dia, por su caracter: multidisciplinar,
manifiesto en sus aplicaciones en la ingenieria y diversas ciencias, asi mismo,
consigue de éstas nuevos retos para su continuo desarrollo; interdisciplinar, porque
las matematicas se yuxtaponen con otras disciplinas, es decir, participa en forma
interdisciplinar, generandose de este modo nuevas disciplinas y transdisciplinar,
porque la matematica es una ciencia que no se puede llamar independiente, debido
a la relaciéon muy estrecha que comparte con la pedagogia, filosofia y psicologia,
entre otras. Todas estas disciplinas coadyuvan en forma transversal al logro de los
objetivos planteados en el desarrollo de la matematica pura y aplicada. El avance
futuro de la matematica depende, internamente, del trabajo de los matematicos y
del desarrollo de otras disciplinas, en tanto que externamente, depende
fundamentalmente de la voluntad politica. El redisefio del plan de estudios, recoge
la prospectiva que guarda la disciplina, asi como las relaciones disciplinares
mencionadas anteriormente, ofreciendo una soélida formacion en las areas centrales
(el andlisis matematico y el algebra) e incorporando y/o actualizando otras, con un
caracter mas aplicado, como: estadistica, programacion cientifica, probabilidad,
analisis numérico, ecuaciones diferenciales, mecanica y electromagnetismo.

Las matematicas, desde su inicio hasta la fecha se han caracterizado por ser una
disciplina cuyo campo ocupacional no ha caido en desuso, notandose un
incremento sustancial a partir de mediados del siglo pasado, con la aparicion del
fendmeno social denominado matematizaciéon de las ciencias, por lo cual no existe
ambito decadente; y aunque el ambito ocupacional dominante contintda siendo la
docencia y la investigacion, en los ultimos afios ha surgido un campo ocupacional
emergente del matematico en la investigacion multidisciplinaria como:
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bioinformatica, ciencia de materiales, animacion por computadora y procesamiento
de imagenes digitales, economia y finanzas, climatologia, ecologia, epidemiologia
y temas ambientales y en general, ambitos cientificos o técnicos que requieran
modelacion. Mas reciente es en aquellas actividades relacionadas con la ciencia de
datos, que conjuga el trabajo de matematicos, basicos o aplicados, especialistas en
computacion, e inteligencia artificial, entre otros. En correspondencia con estos
ambitos, no existen saberes decadentes, manteniéndose como dominantes:
algebra, andlisis matemético, logica, probabilidad, estadistica y programacion;
mismas que se sefialan como saberes emergentes.

En los planes de estudio de licenciatura en matematicas (LM), predomina en el
ambito regional, nacional e internacional la tendencia de formar alumnos con un
perfil amplio, priorizando una formacién en las areas basicas de las mateméaticas
haciendo un mayor énfasis en el andlisis mateméatico y el algebra. En todas las
instituciones consultadas estan presentes las experiencias educativas optativas,
con diferente numero de ellas, el cual es determinado por rangos de porcientos del
total de experiencias educativas del plan. La tendencia que predomina en el ambito
internacional es del 10% al 20%, en el ambito nacional del 4% al 20% y en el regional
del 25% al 30%. En todos los casos las experiencias educativas optativas son
seleccionadas de una lista prestablecida de materias. También predomina la
realizacion de un trabajo recepcional en sus diferentes modalidades, tesis en el
ambito internacional y en el resto ademas del tipo tesis, coexisten: trabajo de grado,
monografia, tesina, tesis en grupo, monografia individual, memoria o reporte
individual sobre las experiencias adquiridas en la practica. Incluso existe la titulacion
por la excelencia académica. En una institucion nacional la titulacion es automatica
una vez obtenidos los créditos que establece el programa. Las instituciones
consultadas en el &mbito internacional ofrecen programas flexibles, no asi en las
nacionales donde los planes son semiflexibles o rigidos. Este escenario favorece el
intercambio académico, la doble titulacién, la movilidad estudiantil, asi como el
desarrollo de trabajos conjuntos, dado que el plan que se propone se inserta
adecuadamente en estas condiciones. Para este estudio se consultaron 5
instituciones de educacion superior por cada ambito (internacional, nacional y
regional).

La garantia de la operacion de este programa educativo radica en las fortalezas que
el mismo tiene, tales como: el programa educativo esta acreditado, una planta
académica sdlida, integrada por 17 docentes de tiempo completo, 2 técnicos
académicos y 5 tiempos parciales. De los 17 Tiempos completos, 9 Pertenecen al
sistema nacional de investigadores, mas tres de los cinco tiempos parciales. De los
17 tiempos completos 16 tienen el grado de doctor y uno de maestria y 15 tienen
perfil Prodep. Los 2 técnicos académicos poseen maestria; la flexibilidad del
programa educativo; el sistema tutorial implantado; el programa de apoyo a la
formacion integral (PAFI); poder ofrecer todas las experiencias educativas de las
areas de formacion de iniciacion a la disciplina y las de formacién disciplinar y la
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movilidad de estudiantes y profesores. Por otra parte, existen actividades que deben
se impulsadas, entre éstas: incrementar convenios de colaboracion con recursos
externos; la doble titulacion; la internacionalizacién del programa de estudio;
establecimiento de convenios con otras instituciones de educacion superior y con el
sector productivo; estimular en los estudiantes el dominio de una segunda lengua y
la actitud de aprender a aprender.

A partir del analisis realizado durante el desarrollo de la fundamentacion del plan de
estudios, se generd la estructura curricular para el plan de estudios 2020
considerando las necesidades sociales, la prospectiva de la disciplina, las
aportaciones del campo profesional: egresados, especialistas, grupos de interés,
los referentes de vanguardia de las opciones profesionales afines, los lineamientos
y las fortalezas y oportunidades del programa educativo, generando la propuesta de
redisefio que se presenta en los siguientes apartados.

3.6.1.2. Esquema de la estructura curricular

La ubicacion de las experiencias educativas por Areas de Formacion del Programa
Educativo Licenciatura en Matematicas se esquematiza de la siguiente forma:

Area de Formacion Basica General

Nombre de la experiencia educativa HT HP HO C
1. Literacidad digital 0 0 6 4
2. Pensamiento critico para la solucion de problemas 0 0 4 4
3. Lengual 0 0 6 4
4. Lengua ll 0 0 6 4
5. Lectura y escritura de textos académicos 0 0 4 4
Totales del Area de Formacion Basica General 0 0 26 20

Area de Formacion de Iniciacion de la Disciplina
Nombre de la experiencia educativa HT HP HO C
6. Algebray Trigonometria 3 3 0 9
7. Algebra Superior 3 3 0 9
8. Sistemas Numéricos 3 3 0 9
9. Geometria Analitica 3 3 0 9
10. Logica Matematica 3 3 0 9
11. Conjuntos, Sucesiones y Limites 3 3 0 9
12. Célculo Diferencial en una Variable 4 2 0 10
13. Calculo Integral en una Variable 4 2 0 10
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14. Probabilidad
15. Estadistica

Totales del Area de Formacion de Iniciacion a la
Disciplina

Area de Formacion Disciplinar

Nombre de la experiencia educativa
16.Algebra Lineal |
17.Algebra Lineal Il
18. Teoria de Grupos
19. Topologia
20. Calculo Diferencial en Varias Variables
21.Calculo Integral en Varias Variables
22.Andlisis Matematico |
23. Andlisis Matematico Il
24.Teoria de la Medida en R
25.Variable Compleja
26. Ecuaciones Diferenciales |
27.Ecuaciones Diferenciales Il
28. Analisis Numérico
29. Programacion Cientifica
30. Mecanica
31.Electromagnetismo
32. Optimizacion
33. Practica integradora Profesionalizante
Totales del Area de Formacion Disciplinar

Area de Formacién Terminal

Nombre de la experiencia educativa

34. Servicio Social
35. Experiencia recepcional
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Las Experiencias Educativas Optativas que el estudiante puede elegir son cuatro
del banco de optativas, en total 36, que se presenta a continuacion:
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Banco de Experiencias Educativas Optativas

Nombre de la experiencia educativa

36. Temas selectos de Andlisis Matematico
37.Temas de Andlisis Funcional
38.Variable Compleja Avanzada
39.Introduccion al Analisis Funcional
40. Geometria de Curvas y Superficies
41.Geometria Diferencial
42.Topologia Avanzada

43.Teoria de Anillos

44. Algebra Multilineal

45. Algebra Lineal Aplicada

46.Teoria de Numeros

47.Teoria Matricial

48.Teoria de Gréficas

49. Matematica Discreta

50. Algebra Conmutativa

51. Probabilidad Avanzada
52.Procesos Estocasticos |

53. Procesos Estocasticos Il
54.Inferencia Estadistica

55. Estadistica Bayesiana

56. Estadistica Computacional
57.Regresion

58. Analisis Multivariado

59. Temas Avanzados de Ecuaciones Diferenciales
60. Sistemas Dinamicos

61. Modelacion Matematica

62. Temas Selectos de Optimizacién
63. Didactica de la Matemética

64. Investigacion Educativa
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65. Tecnologia en Educacion Matematica
66. Historia de las Matematicas
67.Geometria Moderna

68. Técnicas de Inteligencia Atrtificial

69. COmputo Evolutivo

70.Computo Simbdlico

71.Teoria de la Medida

W W w w w w w
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o O O O O o o
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En total el plan de estudios 2020 se conforma de 71 experiencias educativas mas
la Acreditacion del idioma inglés con 2 créditos y el Area de Formacion de Eleccion
libre con 19 créditos, lo que equivale a 662 créditos totales, de los que el alumno
debe acreditar 374 para obtener el titulo.
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3.6.1.3. Catalogo de experiencias educativas

Direccion General del Area Académica Técnica
Catalogo de experiencias educativas

Opciodn profesional: Matematicas

Nivel de Estudios: Licenciatura

Titulo que se otorga: Licenciado en Matematicas
Area Académica: Técnica

Ao del Plan de Estudios: 2020

Regiones en que se imparte: Xalapa

Modalidad educativa: Escolarizado

Total de créditos de plan de estudios: 662

Total de créditos para obtener la licenciatura: 374

EE/Int
. - L . EE/AF &= erperi BE
Caodigo Requisito Experiencias Educativas OE | RD | M E |Cal HT | HP f HO | C | AF EL Dos odo Virtuali
prof. zable
esc.
1 Literacidad digital C I T |leF|Ob| O 0 6 4 | BG
> Pensamiento critico para la solucién de C | cT ek lob!| o 0 4 4 | BG
problemas
3 Lengual C I T |leF|Ob| O 0 6 4 | BG
Lengua | 4 Lenguall C I T |leF|Ob| O 0 6 4 | BG
5 Lectu’ra y escritura de textos c | ct liee lob!| o 0 4 4 | BG
académicos
Total de créditos del Area de Formacion Basica General 20 BG
6 Algebray Trigonometria T I CT |IPA|Ob| 3 3 0 9 | BID X
7 Algebra Superior T | |CT|IPA Ob| 3 3 0 9 | BID X
8 Sistemas Numeéricos T I CT |IPA | Ob| 3 3 0 9 |[BID X
9 Geometria Analitica T I CT |leF |Ob| 3 3 0 9 | BID X
10 Légica Matematica T I CT |IPA|Ob| 3 3 0 9 | BID X
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11 Conjuntos, Sucesiones y Limites T I CT |IPA|Ob| 3 0 9 | BID X
12 Calculo Diferencial en una Variable T I CT |leF |Ob| 4 0 10 | BID X
13 Caélculo Integral en una Variable T I CT |leF |Ob| 4 0 10 | BID X
14 Probabilidad T I | CT |IPA|Ob| 3 0 9 [BID X
Probabilidad | 15 Estadistica T I CT |[IPA|Ob| 3 0 9 | BID

16 Algebra Lineal | T I CT |IPA | Ob| 4 0 10 | D X X
Algebra 17 Algebra Lineal Ii T | 1 |cT|IPA|Ob| 4 0|10 D - X
Lineal |
18 Teoria de Grupos T I CT |IPA | Ob| 4 0 10 | D X X
19 Topologia T | CT |[IPA|Ob| 4 0 10 D X X
20 Calculo Diferencial en Varias Variables T | CT |leF | Ob| 4 0 10 D X X
21 Calculo Integral en Varias Variables T I CT |leF |Ob| 4 0 10 | D X X
Calculo
Diferencial en | 22 Analisis Matematico | T I CT |IPA|Ob| 4 0 10 D X
una Variable
Calculo
Integral en
una Variable; | 23 Analisis Matematico Il T I CT |IPA|Ob| 4 0 10 D X
Analisis
Matematico |
24 Teoria de la Medida en R T | CT |IPA|Ob| 4 0 10 D X X
25 Variable Compleja T I CT |IPA|Ob| 4 0 10 D X X
26 Ecuaciones Diferenciales | T | CT |IPA|Ob| 4 0 10 D X X
Eguacmnes 27 Ecuaciones Diferenciales I T | CT |IPA|Ob| 4 0 10 D X
Diferenciales |
28 Analisis Numérico T | CT |IPA|Ob| 3 0 9 D X X
29 Programacion Cientifica T I CT |IPA | Ob| 3 0 9 D X X
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30 Mecénica T I CT |leF | Ob| 3 3 0 9 D
31 Electromagnetismo T I CT |leF |Ob| 3 3 0 9 D
32 Optimizacién T I CT |IPA | Ob| 3 3 0 9 D
33 Practica integradora Profesionalizante | N/A | N/A | N/A | N/A | Ob | N/A | N/A | N/A | 16 D
34 Servicio Social C I P M |Ob |0 4 480 |12 | T
35 Experiencia recepcional C I T IPA |Ob |0 4 0 12 |7
36 Temas selectos de Andlisis Matematico | T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
37 Temas de Andlisis Funcional T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
38 Variable Compleja Avanzada T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
39 Introduccion al Analisis Funcional T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
40 Geometria de Curvas y Superficies T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
41 Geometria Diferencial T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
42 Topologia Avanzada T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
43 Teoria de Anillos T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
44 Algebra Multilineal T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
45 Algebra Lineal Aplicada T | CT |IPA (Op |3 3 |o 9 |T
46 Teoria de Niumeros T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
47 Teoria Matricial T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
48 Teoria de Gréficas T I CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
49 Matematica Discreta T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
50 Algebra Conmutativa T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
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51 Probabilidad Avanzada T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
52 Procesos Estocésticos | T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
53 Procesos Estocasticos Il T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
54 Inferencia Estadistica T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
55 Estadistica Bayesiana T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
56 Estadistica Computacional T | CT |[IPA |[Op |3 3 0 9 T
57 Regresion T I CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
58 Analisis Multivariado T I CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
59 'Igciafgzsn g;i?szados de Ecuaciones T | cT |iPA |op |3 3 0 9 T
60 Sistemas Dinamicos T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
61 Modelacion Matematica T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
62 Temas Selectos de Optimizacion T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
63 Didactica de la Matematica T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
64 Investigacion Educativa T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
65 Tecnologia en Educacién Matematica | T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
66 Historia de las Matematicas T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
67 Geometria Moderna T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
68 Técnicas de Inteligencia Artificial T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T
69 Computo Evolutivo T | CT |IPA |Op |3 3 0 9 T
70 Computo Simbdlico T | CT |[IPA |[Op |3 3 0 9 T
71 Teoria de la Medida T | CT |[IPA |Op |3 3 0 9 T

Acreditacion del idioma inglés N/A |N/A |N/A [N/A |Ob [N/A |N/A [N/A |2 T
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Total de créditos del Plan de Estudios 662

374

Total de créditos para obtener el grado

El estudiante elegira 4 experiencias educativas del catalogo de optativas, coleccionando 36 créditos optativos terminales.
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Abreviaturas
Cadigo
OE

RD

Ca

HT
HP
HO

AF

N/A

Descripcion

Oportunidades de evaluacion

Relacion disciplinar

Modalidad

Espacio

Caracter

Numero de horas tedricas
Numero de horas préacticas
Numero de horas otras
Numero de créditos

Area de formacion

No aplica
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Alternativas

C= Cursativa
T= Todas

I= Interdisciplinario

M= Multidisciplinario

s/rd= Sin relacion disciplinar
C=Curso

T= Taller

CT= Curso taller

S= Seminario

P= Practica

PP= Préactica profesional

I= Investigacion

AB= Actividades en biblioteca y de
comunicacion electrénica
L= Laboratorio

CL= Curso laboratorio
EP= Estadia profesional

IPA= Intraprograma educativo

laF= Intrafacultad

leF= Interfacultades

IN= Instituciones nacionales

IE= Instituciones extrajeras

Em= Empresas

Es= Escuelas

OG= Organizaciones gubernamentales
ONG= Organismos no gubernamentales
M=Mdltiples

Ob= Obligatoria

Op= Optativa

BG= Bésica general

BID= Basica de iniciacién a la disciplina
D= Disciplinaria

T=Terminal

EL= Eleccion libre



El area de formacién terminal esta formada por 7 EE’s, de las cuales tres son
obligatorias, siendo éstas: Servicio Social, Experiencia Recepcional y Acreditacion
del idioma inglés. Los 4 restantes, identificadas en el plan como Optativa, el
estudiante elegira 4, entre las diferentes EE’s que se ofrezcan, de ahi su caracter
optativo, pero tienen que obligadamente acreditar 4, para un total de 36 créditos por
concepto de optativas y 26 por los dos restantes. Si bien no se oferta ningan paquete
de optativas, el estudiante al momento de seleccionar las optativas puede y debe
orientarse con su tutor, de cudles inscribir. Si el estudiante tiene bien definida su
area terminal, la seleccion no debe ser dificil de realizar. Ademas, se espera que,
en la inmensa mayoria de los estudiantes, las optativas sirvan para su trabajo
recepcional.

Pero es posible que el estudiante desee tener una vision general, sin interés en un
area en particular, pudiendo entonces seleccionar aquellas que le resulten
atractivas. Pero siempre el papel del tutor académico es fundamental. Las
experiencias Servicio Social y Experiencia Recepcional, el estudiante las podra
acreditar en uno o dos periodos consecutivos, con una sola inscripcion. Hay un total
de 36 optativas, para un total de 324 créditos. Otro aspecto importante a destacar,
es el hecho de que todas las EE’s de las areas de formacién de iniciacién a la
disciplina, disciplinar y las optativas del area de formacién terminal (excepto Practica
Profesionalizante y Acreditacion del idioma inglés) pertenecen a la modalidad de
curso-taller, ya que, dada las caracteristicas de sus contenidos, no se pueden
considerar de otra manera. Cualesquiera de estas EE’s, tiene que tener teoria y
practica. Ademas, respecto al plan anterior, el total de horas por semana se
incrementa. En este plan todas tienen 6 horas, referenciandose igual cantidad de
horas tedricas y practicas (3 y 3), para la inmensa mayoria de las que pertenecen
al AFBID, y para las del area disciplinar, la distribucion es de 4 y 2, en casi todas.
Respecto a las oportunidades de evaluacion, en todos los casos, excepto Servicio
Social, Trabajo Recepcional, Practica Integradora Profesionalizante y Acreditacion
del idioma inglés, asi como las del AFBG, que son cursativas, se considera
pertinente que se adopte la de todas las oportunidades de evaluacion. Otra
caracteristica que diferencia a este plan del anterior, es que se ofertan varias EE"s
como AFEL. Si bien no hay oferta alguna de ensefianza virtual, debe revisarse esta
posibilidad a futuro en cada una de las academias. Por otra parte, dadas las
caracteristicas de las EE’s del plan de estudio, se entiende que no es posible ofertar
alguna de ellas en periodo interesemestral.
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3.6.1.4. Mapa curricular

Estandar de créditos

MAPA CURRICULAR ESTANDAR DE CREDITOS- MATEMATICAS
FERICDO| PERICDO || PERICDO I PERIDDO [y FERICDO W PERIODOY ERICDO V| PERICDO Wl

Literaidad Digital Lengua | Lengua Il

o Jolela]ofo]e]4

Pensamienta

N | Lectura y escritura
critico para la
y de Textos
solucion de L
academicos
problemas

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
1212 ]10 mf{a |10 4 1018 1591]0 [4{10]0 4100 15113 | 480 [3715(0
44 3 42 45 44 43 67 5l
L 2% 30 M M M 2% 2%

HT Hors tedricas Area de Formacion Bsica General (AFBG) Total de créditos

HP Hors practicas Area de Formacidn de Iiciacion a la Disciplina {AFID) Total horas tedricas 107

HO Hores otras Area de Formacidn Distiplinr (AFD) Total horas pracicas i

Area de Formacidn Terminal (AFT) Total horas AFBG 16
Area de Formacian de Eleccin Libre (AFEL) Total de horas

CR (Créditos
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Trayectoria minima/ maximo de créditos

PERIODO | PERIODO Il PERIODO Il PERIODO IV PERIODO V PERIODO VI

Literaidad Digital Lengua | Lengua Il

o[oJe|4]of[o]s]4

Pensamiento critico | Lecturay escritura

para la solucion de de Textos

problemas académicos Y

O O O O O O
HT HP HO CR HT HP HO CR HT HP HO CR HT HP| HO CR HT HP HO | CR HT HP HO | CR
I5 | 15 10 17 | 13 10 22 | 14 6 21 15 0 18 | 16 | 480 14 | 14 0
53 55 62 63 82 59
40 40 42 36 34 28

HT Horas tedricas Area de Formacion Bisica General [AFRG) m
HP |Huras pracicE |Area de Formacién de Inidacin a la Disaplina (AFIC) Total horas tedricas 17
HO Horas otres Area de Formasion Disciplianr (AFD) Total horas pricticas 87
CR | Créditos ea de Formacién Termind (AFT) Total horas AFBG %
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Trayectoria maxima/ minimo de créditos

PERIODO |

Literaidad Digital

Textos académicos

PERIODO Il

PERIODO Il

Pensamiento critico

Lectura y escritura de

para la solucion de

problemas

Lengua |

PERIODO IV

PERIODO V PERIODO VI PERIODO Vil

Lengua I

PERIODO VI

PERIODO IX PERIODO X

PERIODO XI

PERIODO XII

OTA OTA OTA O OTA OTA OTA OTA O OTA O OTA
HT HP HO CR HT HP HO CR HT HP HO CR HT HP HO CR HT HP HO CR | HT HP HOl CR  HT HP HO | CR | HT HP HO| CR |HT HP HO| CR HT HP HO| CR HT HP| HO CR HT HP HO CR
6 6| 6 6 6 4 7 5|4 7 5 6 8 4| 6 8 4|0 6 6 0 14 110 0 1410 0 1 7,0 10| 12| 480 10,120
22 22 23 23 24 26 24 38 38 36 56 42
18 16 16 18 18 12 12 24 24 18 22 22
HT |Horas tedricas Area de Formacion Basica General (AFBG) Total de créditos 374
HP |Horas précticas Area de Formacién de Iniciacién a la Disciplina (AFID) Total horas tedricas 107
HO |Horas otras Area de Formacién Disciplianr (AFD) Total horas practicas 87
CR |Créditos Area de Formacion Terminal (AFT) Total horas AFBG 26
Area de Formacién de Eleccion Libre (AFEL) Total de horas 220
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3.6.2. Organizacion del plan de estudios

Para obtener el grado de Licenciado en Matematicas el alumno debe alcanzar 374
créditos, organizados como a continuacion se presenta:

Area de Formacion Créditos Pro?(?/or)cmn
Area de Formacion Basica General (AFBG) 20 5.3
Area de Formacion Iniciacion a la Disciplina (AFID) 92 24.6
Area de Formacion Disciplinar (AFD) 181 48.4
Area de Formacion Terminal (AFT) 62 16.6
Area de Formacion de Eleccion Libre (AFEL) 19 5.1
Total 374 100

La proporcion de horas tedricas y horas practicas por area de formacion del plan de
estudios de la Licenciatura en Matematicas se conforma de la siguiente forma:

< . Horas Horas
Area de Formacién L Lo
tedricas practicas
Area de Formacion Basica General (AFBG) 0 0
Area de Formacion Iniciacion a la Disciplina (AFID) 32 28
Area de Formacion Disciplinar (AFD) 63 39
Area de Formacion Terminal (AFT) 12 20
Area de Formacion de Eleccion Libre (AFEL)
Total 107 87
Total en % 55 45
Horas totales AFBG 26
Horas totales plan de estudios 220

La licenciatura en Matematicas comparte un tronco comun con Fisica que equivale
a:

Total de Experiencias educativas 7

Total de horas 42

Total de créditos 67

EE HT HP Cr AF

1. Geometria analitica 3 3 9 AFID
2. Calculo diferencial en una variable 4 2 10 AFID
3. Calculo integral en una variable 4 2 10 AFID
4. Calculo diferencial en varias variables 4 2 10 AFD
5. Célculo integral en varias variables 4 2 10 AFD
6. Mecanica 3 3 9 AFD
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7. Electromagnetismo 3 3 9 AFD
Total 25 17 67

La estructura del plan de estudios incluye experiencias educativas obligatorias y
optativas. Para obtener el grado el estudiante debera cursar:

Experiencias Educativas Créditos %
Obligatorias 338 90
Optativas 36 10

Las trayectorias en las que el estudiante podra cursar el programa de estudios son:

Tiempo Periodos Promedio de créditos por periodo
Estandar 8 46
Minimo 6 62
Maximo 12 31

El programa educativo se conforma por 4 areas de conocimiento: Analisis, Algebra
y Geometria, Métodos Matematico y Experiencias Finales, las cuales dan lugar a
las siguientes academias:

1. Academia de Andlisis

2. Academia de Algebra y Geometria
3. Academia de Métodos Matematicos
4. Academia de Experiencias Finales

Las experiencias educativas que conforman cada academia por &rea de
conocimiento se presentan a continuacion:

Academia de Andlisis

Conjuntos, Sucesiones y Limites
Célculo Diferencial en una Variable
Célculo Integral en una Variable
Célculo Diferencial en Varias Variables
Célculo Integral en Varias Variables
Andlisis Matematico |

Andlisis Matematico Il

Variable Compleja

Teoria de la Medida en R

© o N gk wNPE

Optativas
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10. Temas selectos de Analisis Matematico
11.Temas de Analisis Funcional
12.Variable Compleja Avanzada
13.Introduccion al Analisis Funcional
14.Teoria de la Medida

Academia de Algebray Geometria
Logica Matematica

Algebra y Trigonometria
Geometria Analitica

Sistemas Numéricos

Algebra Superior

Algebra Lineal |

Algebra Lineal Il

Teoria de Grupos

Topologia

© o N ok wDhPE

Optativas
10. Geometria de Curvas y Superficies
11.Geometria Diferencial
12.Topologia Avanzada
13.Teoria de Anillos
14. Algebra Multilineal
15. Algebra Lineal Aplicada
16. Teoria de NUumeros
17.Teoria Matricial
18.Teoria de Gréficas
19. Matematica Discreta
20. Algebra Conmutativa
Academia de Métodos Matematicos
Programacion Cientifica
Ecuaciones Diferenciales |
Ecuaciones Diferenciales Il
Andlisis Numérico
Mecénica
Electromagnetismo
Optimizacién

N o ok w PR
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8. Probabilidad
9. Estadistica

Optativas
10. Probabilidad Avanzada
11.Procesos Estocasticos |
12. Procesos Estocasticos Il
13.Inferencia Estadistica
14.Estadistica Bayesiana
15. Estadistica Computacional
16. Regresion
17. Analisis Multivariado
18. Temas Avanzados de Ecuaciones Diferenciales
19. Sistemas Dinamicos
20. Modelacion Matematica
21.Temas Selectos de Optimizacion
22.Didéactica de la Matemética
23.Investigacién Educativa
24.Tecnologia en Educacion Matematica
25. Historia de las Matematicas
26. Geometria Moderna
27.Técnicas de Inteligencia Artificial
28.Computo Evolutivo
29.Computo Simbalico
Academia de Experiencias Finales
1. Servicio Social
2. Experiencia Recepcional
3. Practica Integradora Profesionalizante
4. Acreditacion del idioma inglés

Las experiencias educativas se clasifican por modalidad como a continuacion se
presenta:

Modalidad Experiencias educativas
Pensamiento critico para la solucién de problemas
Curso Taller Lectura y escritura de textos académicos

Algebra y Trigonometria
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Algebra Superior

Sistemas Numeéricos

Geometria Analitica

Logica Matematica

Conjuntos, Sucesiones y Limites
Célculo Diferencial en una Variable
Calculo Integral en una Variable
Probabilidad

Estadistica

Algebra Lineal |

Algebra Lineal Il

Teoria de Grupos

Topologia

Céalculo Diferencial en Varias Variables
Célculo Integral en Varias Variables
Andlisis Matematico |

Andlisis Matematico |l

Teoria de la Medida en R

Variable Compleja

Ecuaciones Diferenciales |
Ecuaciones Diferenciales I
Andlisis Numérico

Programacion Cientifica

Mecanica

Electromagnetismo

Optimizacion

Temas selectos de Analisis Matematico
Temas de Andlisis Funcional
Variable Compleja Avanzada
Introduccion al Analisis Funcional
Geometria de Curvas y Superficies
Geometria Diferencial

Topologia Avanzada
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Taller

Teoria de Anillos

Algebra Multilineal

Algebra Lineal Aplicada

Teoria de NUmeros

Teoria Matricial

Teoria de Gréficas

Matematica Discreta

Algebra Conmutativa
Probabilidad Avanzada
Procesos Estocasticos |
Procesos Estocasticos |l
Inferencia Estadistica
Estadistica Bayesiana
Estadistica Computacional
Regresion

Andlisis Multivariado

Temas Avanzados de Ecuaciones Diferenciales
Sistemas Dinamicos

Modelacion Matematica

Temas Selectos de Optimizacion
Did4ctica de la Matemética
Investigacion Educativa
Tecnologia en Educacién Matematica
Historia de las Matematicas
Geometria Moderna

Técnicas de Inteligencia Atrtificial
Computo Evolutivo

Computo Simbdlico

Teoria de la Medida

Literacidad Digital

Lengua |

Lengua Il

Experiencia recepcional

95



Practica Servicio social
N/A Préactica Integradora Profesionalizante

A continuacion, se presentan las experiencias educativas con pre-requisitos,
mismas que representan el 15% de seriacion.

Experiencia educativa pre-requisito

1. Lengua ll Lengua |

2. Algebra Lineal Il Algebra Lineal |

3. Estadistica Probabilidad

4. Andlisis Matematico | Célculo Diferencial en una variable

5 Analisis Matematico I Célculo, !ntegral en una variable y Analisis
Matematico |

6. Ecuaciones Diferenciales Il Ecuaciones Diferenciales |

Las experiencias cursativas del plan de estudios son:

Literacidad digital

Pensamiento critico para la solucién de problemas
Lengua |

Lengua Il

Lectura y redaccién de textos académicos
Servicio Social

Experiencia Recepcional

NookrwhE

Perfiles diferenciados

Los perfiles diferenciados estan dados por las experiencias educativas optativas
declaradas, siendo éstas:

1. Temas selectos de Analisis
Matematico 19. Procesos Estocasticos i

2. Temas de Analisis Funcional 20. Procesos Estocasticos ii
3. Variable Compleja Avanzada 21. Inferencia Estadistica
4. Introduccion al Analisis

Funcional 22. Estadistica Bayesiana
5. Teoria de la Medida 23. Estadistica Computacional
6. Geometria de Curvasy
Superficies 24. Regresion
7. Geometria Diferencial 25. Andlisis Multivariado
26. Temas Avanzados de Ecuaciones
8. Topologia Avanzada Diferenciales
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9. Teoria de Anillos

10. Algebra Multilineal

11. Algebra Lineal Aplicada
12.Teoria de NUmeros

13. Teoria Matricial

14.Teoria de Gréficas

15. Matematica Discreta
16. Algebra Conmutativa
17.Probabilidad Avanzada
18.Cémputo Evolutivo

Perfil docente

27. Sistemas Dinamicos

28. Modelacion Matematica

29. Temas Selectos de Optimizacién
30. Didactica de la Matemética

31. Investigacién Educativa

32. Tecnologia en Educacion
Matematica

33. Historia de las Matematicas
34.Geometria Moderna
35.Técnicas de Inteligencia Artificial
36. Computo Simbolico

Licenciatura en Mateméticas o posgrado en la disciplina de Matematicas para
aguellas EE"s que no sean del tronco comun con Fisica. Si fuesen del tronco
comun, el perfil docente es Licenciatura en Fisica o Matematicas, o estudios de

posgrado afines al area.

3.6.3. Descripcion operativa

A continuacion, se presentan en lineas generales la descripcién operativa del plan
de estudios, iniciando con la tabla de equivalencias, que facilitara la insercion de

casos extraordinarios de escolaridad.

Tabla de equivalencias

Plan de estudios vigente

Nombre de la EE HT HP C
Algebra 'y

> , 1 6
Trigonometria
Algebra Superior 3 2 8
Sistemas Numeéricos 3 2 8
Geometria Analitica 1 4 6
en el Plano
Geometria Analitica 1 4

en el Espacio
Légica y Conjuntos 3

Iniciacion al Calculo 1 4

Geometria Moderna 3 2

Calculo Diferencial
en una Variable

Plan de estudios 2020
Nombre de la EE HT HP HO C

Algebra y 3 3 0 9
Trigonometria

Algebra Superior 3 3 0 9
Sistemas Numéricos 3 3 O 9

Geometria Analitica 3 3 0 9

Logica Matematica 3 3 0 9
Conjunto,
Sucesiones y Limites
Geometria Moderna
(como optativa)*
Célculo Diferencial
en una Variable

w
w
o
(o]
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Célculo Integral en Calculo Integral en

una Variable 3 2 8 una Variable 4 2 0 10
Probabilidad y 3 2 8 Probabilidad 3 3 0 9
Estadistica
Algebra Lineal | 3 3 9 AlgebralLineal | 4 2 0 10
Algebra Lineal Il 3 3 9 AlgebralLinealll 4 2 0 10
Algebra Moderna 3 3 9  Teoria de Grupos 4 2 0 10
Topologia 3 3 9  Topologia 4 2 0 10
Calculo Diferencial Calculo Diferencial
en Varias Variables 3 2 8 en Varias Variables 4 2 0 10
Célculo Integral en Célculo Integral en
Varias Variables 3 2 8 Varias Variables 2 0 10
Analisis Matematico| 3 3 9  Analisis Matematico|l 4 2 0 10
ﬁ\nahss Matematico 3 3 9 ﬁ\nahss Matematico 5 0 10
Teoria de la Medida 3 3 9 Teoria de la Medida 4 5 0 10
en R en R
Variable Compleja | 3 3 9 . .
Variable Comgle}a N3 3 9 Variable Compleja 4 2 0 10
Ecuaciones Ecuaciones
Diferenciales 3 2 8 Diferenciales 4 2 0 10
Ordinarias Ordinarias |
Métodos de Ecuaciones
Ecuaciones 3 2 8 Diferenciales 4 2 0 10
Diferenciales Ordinarias I

. (Ecuaciones
Eguamones Diferenciales
Diferenciales 3 2 8 . 3 3 0 9
Parciales Parmgles como

optativa) *

w
w
o
©

Métodos Numéricos 2 3 7 Analisis Numérico

Programacion | 3 o g Programacion

cientifica

Historia de las Historig _de las
Lo 3 2 8 Matematicas como 3 3 0 9

Matematicas :

(optativa )*
Mecanica 3 2 8 Mecanica 3 3 0 9
Electromagnetismo 3 2 8 Electromagnetismo 3 3 0 9
Optativa | 3 1 7  Optativa | 3 3 O 9
Optativa 2 3 1 7  Optativa 2 3 3 0 9
Optativa 3 3 1 7 Optativa 3 3 3 0 9
Servicio Social 4 4 12 Servicio Social 0 4 480 12
Eleccion libre 18 Eleccion libre 19

Area de Formacién Bésica General y recomendaciones para una segunda
lengua
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El estudiante dispondra hasta el cuarto periodo para cursar las experiencias
educativas del Area de Formacion Basico General.

Se recomienda cursar el idioma inglés (a menos de que ya se tenga dominio de
este) debido a que es el idioma en que se realizan la mayoria de publicaciones
cientificas, con independencia de que el egresado continle estudios de posgrado o
se desempefie como profesionista. Para este fin, puede emplear las experiencias
educativas del Area de Formacion de Eleccién Libre o mediante academias o
institutos especializados.

Operatividad del tronco comuan

Tronco Comun H'oras I—]orgs Créditos
tedricas practicas
Geometria Analitica 3 3 9
Calculo Diferencial en una variable 4 2 10
Célculo Integral en una variable 4 2 10
Calculo diferencial en varias 4 5 10
variables
Célculo Integral en varias variables 4 2 10
Mecanica 3 3 9
Electromagnetismo 3 3 9
Total 25 17 67

Estas experiencias educativas se comparten con la Licenciatura en Fisica, las
cuales podran ser cursadas por estudiantes de los respectivos programas en
cualquiera de las dos facultades, siempre que se ofrezcan y no se rebase el nGmero
maximo de estudiantes fijado en cada uno de los programas de las respectivas
experiencias educativas.

Operacién de las experiencias educativas optativas

Por la especificidad de las experiencias educativas optativas que ofrece el
programa, en principio no se considera la opcion de que alguna de ellas se oferte
como una experiencia educativa del Area de Formacion de Eleccion Libre para el
publico en general. No obstante, de existir algin interesado, es posible que pueda
realizarse.

Vale destacar que mediante las experiencias educativas optativas que el programa
de estudio ofrece, el estudiante al egresar puede lograr una adecuada preparacion
en algun area de conocimiento o tener una visiébn amplia de sus posibilidades como
matematico, lo cual facilitara tomar su propia decision, si continua estudios de
posgrado o se inserta a prestar sus servicios calificados en el sector publico, privado
o educativo. Para ello, debe elegir mediante las cuatro experiencias educativas que
ofrezca el programa educativo, aquellas que le interesen. Es de esperar que, como
fruto inmediato de las experiencias educativas optativas que se cursen, éstas
impacten en la acreditacion exitosa de la experiencia recepcional. Una vez
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seleccionada por el estudiante una experiencia educativa optativa, ésta deviene en
obligatoria. En la etapa de seleccion de las experiencias educativas optativas, es
fundamental el papel del tutor académico del estudiante.

Banco de Experiencias Educativas Optativas

I
|
I
U
I
O

Nombre de la experiencia educativa
Temas selectos de Analisis Matematico
Temas de Analisis Funcional
Variable Compleja Avanzada
Introduccién al Andlisis Funcional
Geometria de Curvas y Superficies
Geometria Diferencial
Topologia Avanzada
Teoria de Anillos
. Algebra Multilineal
10. Algebra Lineal Aplicada
11.Teoria de Numeros
12. Teoria Matricial
13.Teoria de Graficas
14.Matematica Discreta
15. Algebra Conmutativa
16. Probabilidad Avanzada
17.Procesos Estocasticos |
18. Procesos Estocasticos Il
19. Inferencia Estadistica
20. Estadistica Bayesiana
21. Estadistica Computacional
22.Regresion
23. Andlisis Multivariado
24. Temas Avanzados de Ecuaciones Diferenciales
25. Sistemas Dinamicos
26.Modelacién Matematica
27.Temas Selectos de Optimizacion
28.Didactica de la Matematica
29. Investigacion Educativa
30. Tecnologia en Educacion Mateméatica
31.Historia de las Matematicas

© 0N ML DNPE

W W W W wWwwwwwwwwwowwowowowowowowwowowowwwwwwow
W W W W wwwwwwwwowowowowowowowowowowowowowowowwwowow
O O OO O O O O OO0 0O 0000000000000 OO OoOOoO oo o
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32. Geometria Moderna
33.Técnicas de Inteligencia Atrtificial
34.Computo Evolutivo

35.Computo Simbolico

36.Teoria de la Medida

W wwww
W wwww
o O O O o
© © © © ©

Area terminal

En el Area de Formacion terminal no se ofrece ninglin paquete de experiencias
educativas terminales; pudiendo el estudiante transitar mas libremente en su
eleccion.

Para poder inscribir las experiencias educativas de Servicio Social y Experiencia
Recepcional, el estudiante debe tener mas del 70% del total de créditos. Esto
equivale a que el estudiante pueda inscribirlas a partir del penultimo periodo, en
cualquiera de las trayectorias: estandar, maxima o minima.

Las experiencias educativas Servicio Social y Experiencia Recepcional podra
cursarse en uno o dos periodos, en una sola inscripcién. En particular el Servicio
Social podra realizarse en instituciones u organismos externos a la entidad que
ofrece el programa educativo y excepcionalmente dentro de ella, cuando se
justifique que la misma impacte en la formacion profesional del estudiante.

Para obtener el titulo de Licenciado en Matematicas, el estudiante tiene que
acreditar la experiencia educativa Experiencia Recepcional, o cual puede realizarse
por: trabajo escrito presentado en formato electronico bajo la modalidad de tesis,
tesina o monografia, por promedio, cuando hayan acreditado todas las experiencias
educativas del plan de estudios con promedio ponderado minimo de 9.00 en
ordinario en primera inscripcion, por examen general de conocimientos. La duracion
de la experiencia recepcional sera de uno o dos periodos.

Las modalidades para cursar la experiencia educativa de Experiencia Recepcional
son las siguientes:

a) Por trabajo escrito presentado en formato electronico bajo la modalidad de
tesis, tesina 0 monografia.

b) Por promedio, cuando hayan acreditado todas las experiencias educativas
del plan de estudios con promedio ponderado minimo de 9.00 en ordinario
en primera inscripcion.

c) Por examen general de conocimientos.

La duracion de la experiencia recepcional sera de uno o dos periodos. Cuando
la duracion sea de dos periodos, el alumno deberéa cursarla de manera continua
y con una sola inscripcion.
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Operatividad de la Practica Integradora Profesionalizante (PIP)

La EE PIP (practica integradora Profesionalizante) se puede acreditar mediante la
presentacion de constancias de estudios, cursos, ponencias, congresos, trabajo
como monitor, practica profesional en la industria, docencia, etc. El estudiante
realiza diversas actividades durante su estancia en la carrera, de modo que, al
inscribirse a alguno de los ultimos semestres, solicita la inscripcion de la PIP. Para
acreditarla simplemente tiene que reunir los documentos probatorios acumulados
(los que toman una equivalencia de un crédito por cada 15 horas de trabajo
auténomo), presentando las evidencias organizadas por rubros y con la
equivalencia de créditos que se solicitan al secretario académico de la facultad,
guien se encarga de cargar los créditos correspondientes en el cardex.

Si bien el programa educativo no contempla practicas profesionales, si es posible
gue el estudiante curse experiencias educativas en Estancias en otras instituciones
educativas nacionales o extranjeras. El minimo de créditos que debe tener
acreditado el estudiante es del 50% para poder optar por una estancia, lo cual
representa que pueda cursarse una experiencia educativa en esta modalidad en los
tres ultimos periodos de una trayectoria estdndar o minima y en los ultimos cuatro
periodos en el caso de una trayectoria maxima. La cantidad de horas que debe
cubrir el estudiante en la institucién que visite, estard determinada por los créditos
gue otorgue la institucion receptora y su equivalente en horas, la cual no debe ser
menor que el 80% de las horas por semana de la experiencia educativa equivalente
a la del programa educativo.

Experiencias educativas cursativas

A continuacién, se enlistan las EE cursativas del plan de estudios:

Literacidad digital

Pensamiento critico para la solucién de problemas
Lengua |

Lengua Il

Lectura y redaccién de textos académicos
Servicio Social

Experiencia Recepcional

NoohkrwnE

Las EE cursativas que cuenta con examen de Ultima oportunidad son:

Literacidad digital

Pensamiento critico para la solucién de problemas
Lengua |

Lengua Il

Lectura y escritura de textos académicos

arwnE
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Para las experiencias de cursativas del area terminal no les aplica el examen de
ultima oportunidad.

Area de Formacion de Eleccion Libre (AFEL)

Experiencias educativas que se ofrecen para el Area de Formacion de Eleccién
Libre, son todas aquellas que pertenecen a las areas FID y FD, excepto aquellas
que tienen pre-requisitos (Estadistica, Algebra Lineal I, Anélisis Matematico Il y
Ecuaciones Diferenciales Il), Mecanica y Electromagnetismo.

Acreditacion del idiomainglés

Los estudiantes inscritos en las facultades del Area Técnica tendran el
conocimiento comprobado del inglés equivalente a 330 horas.

Horas tedricas Horas practicas  Créditos  Area de formacion
0 0 2 Terminal

Para obtener los créditos de la acreditacion del idioma inglés, el estudiante tendra
las siguientes opciones:

1. Cursar Inglés I y Il (180 hrs.) como parte de las experiencias educativas del
AFBG: Lengua | y Il, mas inglés Il y IV (150 hrs.) como parte del AFEL.

Nota: la acreditacion del idioma inglés en el AAT, NO es una experiencia educativa,
por lo que no forma parte del banco de horas de cada facultad.

2. Presentar alguna certificacion del idioma inglés nacional o internacional, las
cuales pueden ser:

Examen de certificacion Puntuacion obtenida

EXAVER 2 (UV) A, BoC

PET (Cambridge ESOL) A, BoC

IELTS (Cambridge) 3.5-4.0-45

TOEFL 57 puntos a 86 puntos
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