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I. Area Académica

‘ Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Matematicas

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)
Facultad de Fisica y Facultad de Matematicas | Xalapa
5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
TRCC 18006 Calculo Integral en Varias Variables

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional 8. Caracter

Area de Formacion Disciplinar Obligatoria

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Analisis para la Facultad de Matematicas y Academia de Calculo para la Facultad
de Fisica.

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Sepivelznga (@)
Tedricas | Practicas | Otras horas q
4 2 0 90 10 Ciélculo Integral en Varias
Variables
H. Mod?hdad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e .
o s disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: Curso- A
Taller . Interfacultades Interdisciplinar Todas
Presencial

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10




17. Justificacion articulada a la Fundamentacién del plan de estudios

En Calculo Integral en Varias Variables se culmina el andlisis y construccion de la teoria de
integracion de Riemann ampliado a varias variables reales, logrando en el/la estudiante una visién
panoramica de la teoria, desarrollando la habilidad para calcular integrales de funciones
vectoriales de varias variables reales y para interpretar integrales en contextos aplicativos;
fomentando la capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas, que es de suma
importancia en la formacion integral de el/la estudiante, acorde con el perfil de egreso.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante resuelve integrales dobles y triples para campos escalares y campos vectoriales,
mediante el planteamiento de las integrales pertinentes para cada situacion, de manera creativa
y honesta, a fin de aplicar estos métodos en problemas de fisica, dentro de un ambiente de
responsabilidad, tolerancia y argumentacion, aplicindolo de igual modo en otras disciplinas y
problemas de la vida real.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
Inferir conclusiones a e Integrales dobles Responsabilidad en el
partir de principios e Coordenadas polares manejo de programas
generales y particulares e Integrales triples Creatividad en el
Analizar detalladamente e Coordenadas cilindricas y planteamiento de
las implicaciones de la esféricas soluciones
construccion del calculo. | ¢ Aplicaciones de integrales Imaginacion para
Observar los dobles y triples encontrar diferentes
comportamientos de las e Integral de Linea formas de llegar al
funciones e Integral de superficie mismo resultado
Argumentar el desarrollo | 4 Teorema de Green Curiosidad por la
l6gico matematico e Teorema de Stokes asociacion con la realidad
Constru.ir soluciones ¢ Teorema de la Divergencia seguridad propia al
alternativas e Campos conservativos intentar un desarrollo

Deducir informacion

propio

Autonomia para
acercarse a temas
nuevos

Respeto por los
derechos humanos.
Sentido de la
sustentabilidad
Preocupacion por el
cuidado del ambiente

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X) Actividad presencial

() Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

Resolucion de problemas
Participacion, proponiendo
ideas creativas para la
solucion de los problemas
Elaboracién de graficas

2




o Elaborar graficas basados
en la lectura

De ensenanza e Preguntas indagadoras
e Resolucién de ejemplos
e Anilisis de casos

e Plenaria

21.Apoyos educativos.
Libros, libretas de notas, juego de geometria, computadora con acceso a internet, proyector,
software cientifico (Geogebra, Matlab, Mathematica, Octave), plumones, plumas, lapices. Fuentes
bibliograficas de calculo integral, proyector, herramientas computacionales para graficos
bidimensionales y tridimensionales, para uso en tabletas y teléfonos moviles.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direcciéon de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

. : - Indicadores -
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de - Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
e Argumentacion Técnica: Andlisis de
Examenes finales e Congruencia desempeno 80%
e Claridad
e Puntualidad Instrumento: Lista de
cotejo
Tareas e Argumentaciéon | Técnica: Analisis de
e Congruencia desempefio
e Claridad 19%
Instrumento: Lista de
cotejo
. . - Indicadores —
Evidencias de desempeno Procedimiento de :
. generales de . Porcentaje
por demostracion - evaluacion
desempeno
e Argumentacién | Técnica:
Participacion e Congruencia Observacion directa
e Claridad 1%
Instrumento: Lista de
cotejo
Porcentaje total:
100%




23.Acreditacion de la EE

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos
el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008.

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en matematicas, fisica, fisico matematicas, ingeniero fisico o ingeniero matematico;
con maestria y/o doctorado en ciencias, matematicas, fisica o ingenieria matematica; con
experiencia profesional y/o en investigacion en el ambito de su disciplina y experiencia docente
en instituciones de educacion superior en el area de las matematicas o de la fisica.

25.Fuentes de informacion

Apostol, T. M. (1997). Calculus 2° Ed., México, REVERTE.

Courant, R, (1988). Differential and integral calculus, Vol. 2. E.U.A. Wiley- Interscience.

Lang, S. (1991). Calculus of several variables, 3* Edicion. New York. Springer.

Larson, R. E. (201 1). Cadlculo. Novena Edicion. México, D. F. McGraw-Hill.

Leithold, L. (1998). El Cdlculo, 7* Ed. México. Oxford.

Marsden, J. E. y Tromba, A. ]. (2004). Cdlculo Vectorial, 5% edicion. México. Addison Wesley
Lungman.

Edwin J. Purcell. (2007). Cdlculo Diferencial e Integral. Novena Edicion. México, D.F. Pearson
Educacion de México.

Zill, D. (2015). Matemadticas 3 Calculo en Varias Variables. Segunda Edicion. México, D.F. McGraw-
Hill.

Callaham, J. (1995). Calculus in context: the five collage calculus Project, 1* Edicion. EU.A. W. H.
Freeman.

Courant, R. y John, F. (2002). Introduccién al célculo y al andlisis matemadtico, Vol. 2, 1* edicion |17°
reimpresion. México. Limusa.

Lang, S.. (1990). Introduccion al Andlisis Matematico. México. Addison Wesley |Iberoamericana.

Larson, R. E., Hostetler, R. P. y Edwards, B. H. (2006). Cdlculo y Geometria Analitica Il. México.

McGraw Hill.

Marsden, J. E. y Hoffman, M. J. (1998). Andlisis Clasico Elemental, 2* edicion. E.U.A. Addison
Wesley Iberoamericana.

Piskunov, N. (1994). Cdlculo Diferencial e Integral, Tomo Il, 6* edicion. URSS. Mir.

Stein, S. K y Barcellos, A. (1995). Cdlculo y Geometria Andlitica, Vol. 2, 5% edicion. México.
McGraw Hill.

Wolfram, S. (2003). The Matematica Book, 5* Edicion. E.U.A. Wolfram Media, Inc/Cambridge
University Press.

26.Formalizacion de la EE

Cuerpo colegiado de

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion >,
aprobacion

Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Dr. Hugo Ponce Flores
e Dr. Cuauhtémoc Campuzano Vargas
e Dr. Jorge Alvarez Mena
e Dr. Francisco Gabriel Hernandez Zamora
Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Dr. Cuauhtémoc Campuzano Vargas




Dra. Yenisey del Rocio Ponce de Ledn Villanueva
Dr. Victor Pérez Garcia




