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Tronco Comun Ciencias 2020
I. Area Académica

‘ Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Matematicas

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)
Facultad de Fisica y Facultad de Matematicas | Xalapa
5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
TRCC 18005 Calculo Diferencial en Varias Variables

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional 8. Caracter

Area de Formacion Disciplinar Obligatoria

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Analisis para la Facultad de Matematicas y Academia de Calculo para la Facultad
de Fisica.

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Tedricas | Practicas | Otras horas ° quiv
4 2 0 90 10 Cilculo Diferencial en Varias
Variables
1. Modalidad y : 13. Relaci6n 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: Curso- A
Taller . Interfacultades Interdisciplinar Todas
Presencial

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10




17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

El calculo infinitesimal una rama de las matematicas que se divide en dos areas, el calculo
diferencial y calculo integral. El diferencial estudia los cambios de una funcién de una o varias
variables continuas usando una operacion llamada derivada, mientras que el calculo integral
estudia la operacidén inversa la integral y las series infinitas. Se estudian para funciones en una
variable y en varias variables. A lo largo de esta EE se construyen axiomaticamente las
herramientas, sus operadores y aplicaciones, que les brinda a los estudiantes un conjunto de
herramientas Utiles para su profesion y con amplias aplicaciones en la mayoria de las areas del
conocimiento. Esta formacion brinda a los estudiantes una perspectiva orientada a la
investigacion, y es sin duda integrada y acumulada, y aplicada en cursos de fisica y matematicas
posteriores. En la EE calculo diferencial de varias variables obtendremos los operadores para
estudiar el cambio infinitesimal de funciones de varias variables, operadores para estudiar
cambios en direcciones particulares, estudiar campos vectoriales, desarrollar series infinitas de
funciones y obtener valores extremos. La matematica generaliza a mas dimensiones las
herramientas del célculo en una variable a varias, que son de ayuda para estudiar fenémenos
mas realistas e incluso en extra dimensiones fisicas, tienen lugar en el plano y en el espacio
tridimensional, por lo que requiere la compresion de funciones que dependen de mudltiples
variables, asi como sus diferenciales. Esta experiencia educativa contribuye al perfil de egreso
en la aplicacién de modelos matematicos.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante fundamenta los principales resultados aplicables del calculo diferencial en varias
variables, como las diferenciales, derivadas parciales y operadores, a través del estudio de los
cambios en las funciones de varias variables, propiedades de los campos vectoriales, series
infinitas, y obtencion de valores extremos de las funciones, asi como su aplicacion, y tiene como
la finalidad usar los operadores y construir un resultado matematico bien fundamentado, en un
ambiente donde el maximo es la construccion de habilidades en un ambiente de respeto y
equidad.

19. Saberes

Heuristicos

Teoricos

Axiolégicos

Anadlisis de metodologias
de acuerdo con los
objetivos.
Contextualizacion del
conjunto de definiciones,
lemas y teoremas que
construyen las
herramientas de esta EE.
Uso y aplicacion de
operadores en la misma y
otras areas del
conocimiento.

Relacion de la informacion
necesaria para
reconstruccion axiomatica

Funciones de R"a R™
Limites y continuidad.
Diferenciacion.

Gradiente y derivada
direccional.

Derivadas parciales de
orden superior.
Trayectorias y longitud de
arco.

Regla de la Cadena.
Propiedades de los campos
escalares y vectoriales.
Divergencia y rotacional.
El Teorema de Taylor en
varias variables.

Valores extremos.

Responsabilidad sobre el
trabajo académico.
Compromiso para hacer la
parte simbiotica de
ensehanza-aprendizaje.
Colaboracion para
propiciar el trabajo en
equipo y discutir los
contenidos.

Honestidad en reconocer
las limitaciones.

Capacidad para asumir la
responsabilidad por el
error o equivocacion.

El trabajo disciplinado que
requiere esta EE, se refleja
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de la EE y esto da acceso | ¢ Teorema de la funcion en la ética profesional, la

al autoaprendizaje. inversa. autocritica y la critica
e Argumentacioén en légica e Teorema de la funciéon objetiva.
matematica. implicita. e Todas las acciones en el

PE, se realizan con
igualdad, respeto,
entendiendo el contexto
local, regional, nacional y
mundial que bogan por
sustentabilidad y el medio
ambiente.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de
experiencia

() Actividad virtual o

( X') Actividad presencial Q)Enlline

De aprendizaje e Discusion y resolucion de
problemas por equipo.

e Participacion y
proposicion de ideas para
la resolucion de
problemas.

e Elaboracion de grificas.

De ensenanza e Exposicion oral.

e Exposicion utilizando
recursos computacionales
para graficos de funciones.

21.Apoyos educativos.
Fuentes bibliograficas, proyector, herramientas computacionales para graficos bidimensionales y
tridimensionales.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccién de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

. . ~ Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de - Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
e Argumentacién Técnica: Andlisis de
Examenes finales e Congruencia desempeno 80%
e Claridad
e Puntualidad Instrumento: Lista de
cotejo




Tareas

Argumentacion Técnica: Andlisis de

e Congruencia desempefio
. o,
e Claridad 19%
Instrumento: Lista de
cotejo
. : ~ Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
y generales de . Porcentaje
por demostracion - evaluacion
desempeno
e Argumentacién | Técnica:
Participacion e Congruencia Observacion directa
. O,
e Claridad 1%
Instrumento: Lista de
cotejo

Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia cada
evidencia de desempeno, es decir, y haber alcanzado al menos 60% del total, ademas de cumplir
el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de alumnos 2008.

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en matematicas, fisica, fisico matematicas, ingeniero fisico o ingeniero matematico;
con maestria y/o doctorado en ciencias, matematicas, fisica o ingenieria matematica; con
experiencia profesional y/o en investigacion en el ambito de su disciplina y experiencia docente
en instituciones de educacion superior en el area de las matematicas o de la fisica.

25.Fuentes de informacion

T. M. Apostol. (1997). Calculus 2* Ed. México. REVERTE.

S. Lang. (1991). Calculus of several variables, 3* edicion. New York. Springer.

J. E. Marsden y A. J. Tromba. (2004). Cdlculo Vectorial, 5* edicion. México. Addison Wesley
Lungman.

R. G. Bartle. (1990). Introduccién al Andlisis Matemdtico. México. Limusa.

N. Piskunov. (1994). Cdlculo Diferencial e Integral, Tomo Il, 6* edicion. URSS. Mir.

D. Jornet. (2003). Andlisis Matematico, 1* edicion. Espaha. UPV.

R. Courant, y F. John. (2002). Introduccién al cdlculo y al andlisis matemadtico, Vol. 2, 1* edicién
| 7% reimpresion. México. Limusa.

J. Callaham. (1995). Calculus in context: the five-collage calculus Project, 1* edicion. EU.A. W. H.
Freeman.

S. Lang. (1990). Introduccion al Andlisis Matematico. México. Addison Wesley Iberoamericana.

J. E. Marsden y M. J. Hoffman. (1998). Andlisis Clasico Elemental, 2* edicion. E.U.A. Addison

Wesley Iberoamericana.

S. Wolfram. (2003). The Matematica Book, 5% edicion. E.U.A. Wolfram Media, Inc/Cambridge
University Press.

C. A. Knoll, M. D. Shaw, J. Johnson, B. Evans. (1995). Discovering Calculus with Mathematica, 1*
edicion. New York. John Wiley & Sons.

H. Anton. (1999). Calculus: A new horizon, 6 edicion. E.U.A. John Wiley & Sons.

D. Bressoud. (2001). Second year calculus, 1* edicion. E.U.A. Springer Verlag.

A. Browder. (2009). Mathematical analysis: an introduction, 2* edicién. E.U.A. Springer.
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Descartes. http://recursostic.educacion.es/descartes/web/. Consultada el 25 de febrero de 2025.
R. Courant, (1988). Differential and integral calculus, Vol. 2. E.U.A. Wiley- Interscience.
Ask Mr. Calculus. http://lwww.themathpage.com/. Consultada el 25 de febrero de 2025.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Cuerpo coleg'i’ado de
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Dra. Brenda Tapia Santos
e Dr. Francisco Gabriel Hernandez Zamora
e Dr. Cuauhtémoc Campuzano Vargas
e Dr. Hugo Ponce Flores
e Dr. Daniel Julian Nader
Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Dr. Cuauhtémoc Campuzano Vargas
e Dra. Yenisey del Rocio Ponce de Leodn Villanueva




