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I. Area Académica

‘ Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Licenciatura en Matematicas

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)

Facultad de Matematicas Xalapa

5. Caédigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MTMM 18009 Procesos Estocasticos |

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional 8. Caracter

Area de Formacion Terminal Optativa
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Métodos Matematicos
10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia (s)
Teoricas Practicas Otras horas q
3 3 0 90 9 Ninguna
I I.Modalidad ‘s .
. y . I3.Relacion 4. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A: Intraprograma Interdisciplinar Todas
Curso- Presencial Educativo
Taller
I5.EE prerrequisito(s)
| No aplica

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje




Maximo Minimo

40 10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

En la realidad existen fenomenos estocasticos o aleatorios en los cuales el futuro Unicamente
depende del presente y no del pasado, es decir, fendmenos donde su historia no es importante
para conocer la dindmica del proceso. Este tipo de fenomenos, se les conoce como cadenas de
Markov y han experimentado una importante aplicacion real en el ambito de los negocios y las
finanzas, entre otros. Para abordar dichos fenomenos se requiere del conocimiento basico de
procesos estocasticos, en particular de las propiedades fundamentales de las cadenas de
Markov. Con esta EE el estudiante adquiere los conocimientos basicos y las herramientas de
trabajo, que le permitira resolver problemas donde se requiera del uso de Procesos Markov.
Por esta razon, el curso Procesos Estocasticos | es indispensable en el modelado estocastico,
ya que le permitira resolver problemas donde se requiera del uso de Procesos Estocasticos; asi
como, continuar estudios mas avanzados en esta misma area de conocimiento.

En este contexto, también se impulsa una vision educativa basada en la sustentabilidad, el
respeto a los derechos humanos y la inclusion, al procurar espacios de aprendizaje equitativos,
accesibles y respetuosos de la diversidad. Se reconoce la importancia de formar ciudadanos
comprometidos con su entorno social y ambiental, capaces de aplicar sus conocimientos
matematicos de manera ética y responsable en beneficio de la sociedad.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante resuelve problemas asociados a fendmenos de la realidad sometidos a
condiciones de incertidumbre, con el uso de las propiedades y resultados basicos de los
procesos estocasticos con el apoyo de las TIC, con responsabilidad, ética, honestidad, espiritu
critico, autorreflexion y superacion constante, para dar solucion a distintos problemas que
pueden surgir en la actividad laboral del egresado.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos

¢ lIdentifica y clasifica ¢ Introduccién y motivacion | e Responsabilidad en la
distintos tipos de e Definiciones elementales. entrega de sus
procesos estocasticos e Fundamentos de actividades.
seglin sus caracteristicas probabilidad e Constancia en su
de tiempo y espacio de e Espacios de probabilidad quehacer como
estados. e Variables aleatorias y estudiante.

e Relaciona conceptos funciones de distribucion e Respeto con la
fundam‘e‘ntales de e Esperanza, varianza, comunidad.
probabilidad con el momentos e Honestidad en la
corpicl)rtanlwlentg ded e Definicién de proceso realizacion de sus
variables aleatorias dentro L ivi
i estocastico actividades. _

€ un proceso e Procesos indexados por e Disposicion al trabajo
estocastico. i P individual y en equipo.

¢ Interpreta diagramas el tiempo . iti

P 8 Y e Interés cognitivo por los
matrices de transicion e Clasificacion: tiempo contenidos de la EE.
para analizar la evolucion discreto vs continuo, e Capacidad de
de cadenas de Markov en espacio de estados finito mejoramiento.
tiempo discreto. -
vs infinito
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e Determina el tipo de
estado en una cadena de
Markov (recurrente,
transitorio, absorbente,
etc.) a partir de su
comportamiento a largo
plazo.

e Establece condiciones de
convergencia y equilibrio
mediante el analisis de
distribuciones
estacionarias.

e Aplica el concepto de
propiedad de Markov en
la formulacion y
resolucion de problemas
de decision bajo
incertidumbre.

¢ Modela sistemas reales
como colas, poblaciones o
juegos estocasticos
utilizando cadenas de
Markov.

e Justifica la eleccién del
tipo de modelo
estocastico mas adecuado
con base en el contexto
del fendmeno analizado.

e Analiza la estabilidad de
sistemas estocasticos
mediante el estudio de
distribuciones limite y
propiedades ergodicas.

e Cadenas de Markov en
tiempo discreto

e Propiedad de Markov

e Matriz de transiciéon

e Cadenas finitas e infinitas

e Diagramas de transicion

e Clasificacion de estados

e Estados recurrentes y
transitorios

e Periodicidad e
irreducibilidad

e Cadena ergodica y estado
absorbente

e Distribuciones
estacionarias

e Ecuaciones balance

e Existencia y unicidad

e Convergencia a estado
estable

e Aplicaciones de cadenas
de Markov

e Modelos de colas simples

e Juegos estocasticos

Poblaciones y sistemas
biolégicos

Interés por la reflexion
sobre los contenidos.
Respeto por los
derechos humanos.
Sentido de la
sustentabilidad.
Preocupacion  por
cuidado del ambiente.

el

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X') Actividad presencial

() Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

e Exposicion con apoyo

tecnolégico variado
Investigacion documental
Analogias

Discusion de problemas

Aprendizaje basado en
problemas (ABPs)

e Aprendizaje basado en

proyectos (ABPy)




e Aprendizaje basado en

TIC

Problemario

Planteamiento de hipotesis

Aprendizaje autobnomo

Aprendizaje cooperativo.

De ensenanza e Atencion a dudas y
comentarios

e Preguntas detonadoras

e Preguntas metacognitivas

e Explicacion de
procedimientos

e Recuperacion de saberes
previos

e Asesorias grupales

e Asignacion de tareas

e Supervision de trabajos

21.Apoyos educativos.
Libros, antologias, software, videos, paginas web, presentaciones, cartel, proyector/canon,
pantalla, tableta, pizarrén, computadoras

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno | Indicadores generales | Procedimiento de Porcentaie
por productos de desempeno evaluacion )
e Congruencia | Técnica: Prueba
Examenes parciales e Argumentacion
e Claridad Instrumento: Clave 80%
de examen
Trabajos extraclase e Congruencia |Técnica: Analisis de
e Argumentacion | desempeno
e Claridad 10%
Instrumento: Lista
de cotejo
Evidencias de desempeno | Indicadores generales | Procedimiento de S
por demostracion de desempeno evaluacion




Exposiciones e Congruencia | Técnica:
e Argumentacion Observacioén directa 10%
e (Calidad
Instrumento: Lista de
cotejo

Porcentaje total:
100%

23. Acreditacion de la EE

Para acreditar esta experiencia educativa la/el estudiante debera alcanzar como minimo en el
indicador de desempefio el 60%, con lo cual se podra eximir el examen final ordinario, en otro
caso, de acuerdo al Estatuto de Alumnos 2008, la/el estudiante tiene derecho a presentar el
examen final ordinario.

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en matematicas, matematicas aplicadas, fisico matematicas, actuaria o ingenieria
matematica; con maestria y/o doctorado en ciencias, matematicas, matematicas aplicadas o
ingenieria matematica; con experiencia profesional y/o experiencia en investigacion en el ambito
de su disciplina y experiencia docente en instituciones de educacion superior en el area de las
matematicas.

25.Fuentes de informacion
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26.Formalizacion de la EE




Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Cuerpo coleg'lrado de
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

Dr. Jorge Alvarez Mena
Dr. Raquiel Rufino Lépez Martinez

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

Dr. Raquiel Rufino Lopez Martinez
Dr. Luis Alfredo Dupont Garcia
Dr. Armando Sanchez Nungaray
Dr. Jorge Alvarez Mena




