. LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS

FIME
Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica W
~ Universidad Veracruzana XALAPA
l];l!)l()l‘LUll)().h
PRACTINA N°1: Seleccion de bomba con Pipeflow y pumpflo
ALUMNO(A):
MATRICULA: APELLIDO PATERNO:  APELLIDO MATERNO: NOMBRES(S)
GRUPO: HORARIO DE FECHA: FIRMA:

PRACTICA:

REVISO (PARA SER LLENADO POR EL INSTRUCTOR)

NOMBRE DEL PROFESOR: Dr. José Gustavo Leyva Retureta

NOMBRE DEL INSTRUCTOS:
FECHA DE REVISION: RESULTADO: FIRMA:
OBSERVACIONES: SELLO DEL LABORATORIO

SISTEMA DE TRANSPORTE DE FLUIDOS



L. LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS FIME
Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica W

Universidad Veracruzana XALAPA

'ERMOFLUIDOS

Disefie una red de tuberias que desea bombear agua de un tanque que esta a una
elevacion de 1ft y un nivel de liquido de 2ft por 150ft de longitud de tuberia antes de
llegar a su primera altura que tiene una altura de 20ft y otro a 10ft, se sabe que
primero debe pasar por el tanque de 20ft y luego al de 10ft ambos deben estar con

una condicion de liquido de 2ft.

La tuberia que los une son 5 tuberias cada una con una longitud de 50ft con un

radio aproximado a 4” de acero cedula 40

Calcule el punto de operacién que necesitara la bamba si se desea bombear 180
GPM y una elevacion inicial de 1ft y que bomba recomienda para el
sistema.(CONSIDERE UNICAMENTE QUE EL FLUIDO DE TRABAJO ES AGUAA
68°F).

1. Para resolverlo primero vamos a disefar en pipe Flow nuestra propuesta

cumpliendo con los datos especificos en el problema.

Ng 10.0ft
E0.q psio@ 2.0t
2

P4 L=

P3 ,L=50.0ft PS ,L=50.01t
@ L -

N3 10.0fh N4 10.0ft

N6 10.0ft
0.0 psi.g@ 2.0t

P2 L=50.0ft

P1,L=50.0ft
dp> »o
oft N2 0.0ft
N1 1.0ft
0.0 psi.g@ 2.0ft

2. Configurar nuestra bomba que desea bombear 180GPM y sabemos que

tiene una elevacion de 1ft.
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Pump Data

Pump Information

Details of pump on pipe 1, P1 Notes
Name Along Pipe  atElevation  Symbol
Pump sowr [ om0k @ 3
Pump Type Pump Curve based on fixed speed pump characteristics

¢ Fized Flow Rate Setto 180.00 |US gpm F - -
(" Fixed Head Increase 0.000 |m Fluid

v Vv
(" Fixed Speed, Running at 0 pm

Flow | Head Efficiency NPSHr

ffe/sec  ~|[tFhid % ft.hd Fluid

To enter a pump curve
Select ‘Fixed Speed’ as the pump type

Enter the pump curve points in the grid

Click on the Draw Graph button
to show the pump curve

Show Point For
Flow f&/sec Head fthd Fluid NPSHr  Effic.%  Power

From To
0% 0 % of Flow at Best Effy Point

Note: The pump curve may be specified in one of a number of different units.

Preferred Operating Region

SaveTo Pi Clear C: Delete P 5 & 2 . o
bl ear-une A | ‘Where a height of water is used to specify the head it is assumed that the density

of the water is 1000kg/r?. Some water entries in the fluid database have a density
Save ToFile LoadFile Print Page | of 998ka/me.

3. Calculamos el parametro de descarga, de succion, cabeza de la bomba y el
NPSH todos estos parametros nos serviran para buscar que bomba seria la

Optima para este problema.
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P1, §0.4010 ’l
Pipe 1 (P1) L

1.0ft
DOpsigé Flow =0.4010 ft¥/sec
8252 p:  Mass Flow = 24.9851 Ib/sec
Velocity = 4.536 ft/sec
Length = 50.000 ft
Inner Diam = 4.026 inch
Start Elevation = 1.000 ft
End Elevation = 0.000 ft
Start Pressure = 0.8653 psi.g
End Pressure = 6.0956 psi.g
Total dP Loss =-12.09 ft.hd
Elevation Fall = 1.000 ft
Friction Loss = 0.92 ft.hd
Fitting Loss = none
- Pump Suction = 0.8653 psi.g
— Pump Discharge = 6.0602 psi.g
—— Pump Head = 12.007 ft.hd
—s Pump NPSHa = 35.16 ft.hd

4. Buscamos en internet la pagina “PUMP-FLQO”, registras tu cuenta y ya podras
utilizarlo.

A. Primero podras elegir la marca que deseas tu bomba, ya dependera
del cliente si desea que sea marca conocida o la mas econémica pero
que cumpla su funcion.

B. Para este ejercicio de muestra se seleccioné una bomba Alfa Laval.

C. Después se desplegara una ventana en la cual se podra configurar la

bomba que queremos para nuestro sistema.
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Tienda > Criterios

Cuenta ~
Calculadoras Criterios avanzados Seleccion manual

Punto de Disefio Nominal tipos y Veloddades
Caudal [US gpm v| Cambiar Unidades Veloddades
—_—— 3600

Altura Total ‘ \ [ft v e Informaci6n del Producto
Altura Estatica | ] f
PR BT —

Cuasi incidente | % de altura

[OPuntos de Operacién adicionales

UltraPure

~ Estandar
- Recinto
_ Criterios de dimer [Potencia maxima en la curva de disefio v
Water @ 60 °F Cambiar fluido
NPSHa ft
Porcentajede margen | |

ESP 1238a.m.
%R O Buscar

- & 2
& 19°C Parc.nublado A & W@ L o0 BR

Pump Selection List X @ alturaest

A @ alfalaval.pump-flo.com/app/selectionlist.aspx?si

RS A

E N\ t
Tienda > Criterios > Lista de seleccion Cuenta ~

Seleccion manual

Punto de Disefio: 180 US gpm, 6.06 psi

A Velocidz Altura Eficien PMR NPSHI Potenci Motor 6 Caudalm
Vista previa i Tamaiio Diametr Armaz Impuisor
" > (pm) " Es) (9t %) ® (p) (9 © Usgpm) '™
1 MR 2008 TD206026 1800 [200mm|692 |8 26~ |— 8.41 15 254T —
—_
LKH 15 TD200149 1710 [130mm|6,07 |56 57~ |581 (1,14 15 145T
. |LKHP 15 TD200149 1710 [130mm|607 |56 |57~ |581 (1,14 (15  [145T |-
1\ LKH 45 TD200152 1720 |(140mm (6,7 61 64~ |16 129 15 1457
7
<=
LKHP 45 TD200152 1720 (140mm|6.7 61 64~ |16 129 15 145T |-

B = ‘ r a ESP O1:41a.m.
i@ O Buscar . i ’ 3 .

& 20°C Parc.nublado A G W@ G o000 =)
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Observamos y graficamente nos conviene mas el segundo porque se

encuentra dentro de la cura caracteristica de la bomba.

6. Seleccionamos la bomba y le damos en imprimir para que nos despliegue los
puntos de opresion o de rendimiento de la bomba que dicha tabla se va a
agregar a nuestra bomba. Con la finalidad de que pipe flow detecte la curva

caracteristica de nuestra bomba.

Hoja de datos de la bomba - Alfa Laval / Tri-Clover

Empresa:

Nombre: \\AEFPV’.
Fech: 05/30/2023

2
s Tri-Clover®

Bomba: Fluido:
Tamafio: 15 Dimensiones. Nombre: Water
Tipo: LKH Aspiracion: 4in SG: 1 Presién de vapor:  0.256 psia
Velocidad de sinc 1800 rpm Descarga: 3in Densidad: 62.4 Ib/ft? Presién atm: 147 psia
Diametro: 130 mm Viscosidad : 1.1¢cP NPSHa: 3521t
Curvas: TD200149 Temperatura: 60 °F Proporcién demar 3
Limites de la bomba:
Temperatura: - Tamafio de la esfer -
Criterios de busqu Wkg Pressure: -
Caudal: 180 US gpm  Casi un fallo: - Motor:
Altura: 6.06 psi Altura Estatica: 4 psi )
Estandar: NEMA Potencia: 15hp
Caja: TEFC Velocidad: 1800 rpm
Tamafio motor: 1457

Criterios de medicion: Potencia maxima en la curva caracteristica

ias para la seleccién de boi
None

N N
- Datos del punto N \ N

Caudal: 181 US gpm \ \
Altura: 6.07 psi Pag RS8035 40 45 » N\
Rend: 55.8% 10 <
Potencia: 1.14 hp \ 60 N N
NPSH: 5811 s N ~ N
Velocid 1710 rpm

- Curva caracteristicz
altura v. cerrada8.66 psi
dP v. cerrada: 8.66 psi

—
7z
s

75 \ x

Altura - psi
@

Caudal minimo: - US gpm

SISTEMA DE TRANSPORTE DE FLUIDOS n
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Advertencias para la seleccién de boi
None
N N
--- Datos del punto N \ \
Caudal: 181 US gpm \ N \
Altura: 6.07 psi Pag RS8035 40 45 ® \
Rend: 55.8% 10 \ 65 N
Potencia: 114 hp L \ 60 N N
NPSHr: 5811t 0 \ N N
\ Ny N N
Velocid 1710 rpm 15 N\ N .
- Curva caracteristicz g v N S ~
altura v. cerrada8.66 psi v 20 \ X N
dP v. cerrada:  8.66 psi ; 5 20253 N 55 ~ -
. 4 B5h9 N
Caudal minimo: — US gpm < 45 = 50>
BEP: 56.8% @ 158 US gpm ~ ~ = N
Potencia NOL: = ~ A ~ 2hp
1.24 hp @ 270 US gpm >~ — ™ 1shp
- Curva méxima - 25 4 L
Potencia maxima: 0.75 hp
159 hp @ 312 US gpm
0
e 20
a
z
0 50 100 150 200 250 300 350 USgpm
Evaluacién de rendimiento
Caudal Velocida Altura Rend P i NPSHr
US gpm pm psi % hp ft
216 1710 51 53 1.2 7.07
180 1710 6.09 56 1.13 58
144 1710 7.03 56 1.04 511
108 1710 7.88 53 0.93 4.79
72 1710 8.46 45 0.783 4.65
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Copiando los datos de la ultima tabla a pipe Flow tenemos:
Pump Information
Details of pump on pipe 1, P1 [ Notes
Name Along Pipe  atElevation  Symbol
Pump ooor [ 10w B
~ Pump Type [~ Pump Curve based on fized speed pump characteristics
" FiredFlow Rate Setto | 180.00 [US apm | -
v Head [~ NPSHr [v Efficiency
(" Fized Head Increase | 0.000 |rn Fluid ;I
v Pref. Region |v Grid Lines
¢ Fized Speed, Running at 1710 pm
Flow IHead E"iCienCy NPSHr Preferred Operating region between 0.00 and 0.00 US gpm
US gpm L”psi.g LI 4 ft.hd Fluid -
0 8.660 1] 0.000 80
8.6800 1 70 {=
72.00 8.460 45 4,650 : 3
0800 7.80 53 4730 , 85280 ©1ig
144.00 7.030 56 5110 ?. 150 2"
180.00 £.090 56 5.800 B B
= =
216.00 5110 53 7.070 2.4840
1.7320
0.0000
0.00 4320 8540 12960 17280 216.00
Flow - US gpm
Preferred Operating Region [~ Show Point For
From To Flow US gpm  Head psi.g NPSHr  Effic.  Power HP

0% 0 % of Flow at Best Effy Point Calculate

Note: The pump curve may be specified in one of a number of different units.

Where a height of water is used to specify the head it is assumed that the density
of the water is 1000kg/m?. Some water entries in the fluid database have a density

Save ToFile | LoadFile | Print Page | Draw Graph | of 998ka/me.

SaveToPEpe| Clear Curve | DelelePump| i ExittNo Save
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7. Ahora ya tenemos en pipe Flow nuestra curva caracteristica de nuestra

bomba que elegimos.

Pump Data

Pump Information

Details of pump on pipe 1, P1

" Fixed Head Increase

¢ Fizxed Speed, Running at 1710 pm

0.000 {m Fluid

Name Along Pipe  atElevation  Symbol
Purnp 0oooft [ 1000R (B
Pump Type

" Fixed Flow Rate Set to 180.00 |US gpm

Flow I Head Efficiency NPSHr
USgom  ~|lpsia  ~|[% ft.hd Fluid
0 8.660 0 0.000
72.00 8.460 45 4650
108.00 7.880 53 4790
144.00 7.030 56 5110
180.00 £.090 56 5.800
216.00 5.110 53 7.070

s

Notes

Pump Curve based on fixed speed pump characteristics

v Head [~ NPSHr [v Efficiency

[V Pref. Region [ Grid Lines

Preferred Operating region between 0.00 and 0.00 US gpm

2,620 | 0]
< T T =2]%
8.9280 02
@ » &
B el
B 20
5150 PP
- 0
2 0
X
34540
7320
0.0000
000 4320 8640 12980 17280 216.00
Flow - US gpm
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Con esto podemos corroborar que vaya a satisfacer nuestras necesidades
sabemos que debe cumplir con una demanda de 180 GPM por lo que al dar
este dato debe estar en la curva. Y en efecto si esta como se muestra a

continuacion.

Pump Data X

Pump Information

Details of pump on pipe 1, P1 Notes
Name Along Pipe  atElevation  Symbol
Pump oowr [ tooor ® |
Pump Type Pump Curve based on fixed speed pump characteristics
(" FivedFlowRateSetto | 180.00|US gpm | _
v Head [~ NPSHr |v Efficiency
" Fixed Head Increase I 0.000 Irn Fluid J
[v Pref. Region |v Grid Lines
¢ Fixed Speed, Running at 1710 pm
Flow |Head Efficiency NPSHr Preferred Operating region between 0.00 and 0.00 US gpm
USgpm  ~|[psia (% ft.hd Fluid
0 8.660 0 0.000 _ &0
8.6800 4 70 { =
72.00 8.460 45 4.650 ~ | ez
108.00 7.880 53 4.790 ., 55280 = ~ é
'a el
144.00 7.030 56 5110 g om0 I\\ 2
180.00 6.030 56 5.800 B ' 0
X
216.00 5110 53 7.070 2.4840 .
1.7220 '
|
0.0000 }
0.00 4320 8540 12980 7280 2186.00
Flow - US gpm
Preferred Operating Region Show Point For
From To Flow US gpm  Head psig NPSHr  Effic.z  Power HP
0% 0 % of Flow at Best Effy Paint I 180 6.0300 5.81 56.0 1.142
; ; Note: The pump curve may be specified in one of a number of different units.
SaveToP Clear C Delete P Exittho S
il ear-ue CIRHLE I Htitlo Save Where a height of water is used to specify the head it is assumed that the density

of the water is 1000ka/ne. Some water entries in the fluid database have a density
Draw Graph | of 998ka/nv.

LoadFile

Save ToFile Print Page

Guardamos esta configuracion de bomba.

El siguiente paso es calcular de nuevo con pipe Flow para checar si en
realidad satisface esta bomba con la demanda.

Ahora con la bomba Alfa Laval tipo LKH con una velocidad de 1710 rpm y un

diametro de 130mm con un motor estandar NEMA con una potencia de 1.5

SISTEMA DE TRANSPORTE DE FLUIDOS



LAB. LABORATORIO DE TERMOFLUIDOS

TERMOFLUIDOS

Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica

Universidad Veracruzana

g

XALAPA

HP nos bastara para satisfacer un caudal de 180GPM PERO EN REALIDAD
NOS DARA 201 GPM YA QUE ES LA MAS CERCANAA ESTE CAUDAL.

Pump Data

— Pump Information

Details of pump on pipe 1, P1

Name Along Pipe  atElevation  Symbol
Pump 0.000 ft 1.000 ft (D ﬂ
Pump Type

In Results Mode, the Flow and Head values are shown in

the units specified on the 'Units' configuration screen. v Head N r v
v Pref. Region [V
¢ Fixed Speed, Running at 1710 pm
Flow l»H ead Efficiency NPSHr Preferred Operating region between 0.00 and 0.00 US gpm
USapm v |[rFlid  ~|{% ft.hd Fluid -
0.000 80
o 2002 70 | =
72.00 19.553 45 4,650 g.é ®1z
108.00 18.213 53 4.790 g 1601 w012
= _-“': w
144.00 16.248 56 5110 2 201 . | 2
180.00 14.076 56 5.800 E
216.00 11.811 53 7.070 i 8.01
£ 400
0.00
0.00 43.20 £85.40 129.60 17280 218.00
Flow - US gpm
Preferred Operating Region Show Point For
From To Flow US gpm  Head fthd Flud NPSHr  Effic.?  Power HP
0% 0 % of Flow at Best Effy Point 201.66 1272 6.58 54.2 1.195 Calculate
N | o | SteFu | (Eatite Sane Note: The pump curve may be specified in one of a humber of different units.
; ; Where a height of water is used to specify the head it is assumed that the density
of the water is 1000kg/r?. Some water entries in the fluid database have a density
3 | ad File | Print Page Draw Graph | of 998ka/r.

Notes

[~ Pump Curve based on fized speed pump characteristics
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Y en Pump flo tenemos estas caracteristicas de la bomba:

Tienda ~ Criterios - Lista de seleccion » Bomba

Notas de disefio  Analisis de Costo  Imprimirse

‘?;~ Bombas Mdltiples

Tipo LKH
Tamano 15

Curva  TD200148
Impulsor —

!
4

171 rem
| 120 met' N P Rt . \elocidad
é et \ . o Ajustar al Disefio
&3 hpay “N .

mm

/
/
\
/
\
\
\
A
-
w
=]
“r

— N\ S = /‘ ) Didmetro
R SN 20 Ajustar al Disefio

Punto de Datos

28 .y T Caudal 181 US gpm
: Altura  8.07 psi
NFSHr 5281+t
Eficiencia 56 ¢
Potencia 1.14 hp

¥/ i
¥

NPSHr - ft

Estandar NEMA
Recinte TEFC
% % # oo o 3 W USgpm | |Armazon 1457
Tamano 1.5 hp

Gion de motor

Ii

Configuracion del grafico
® Configuracion del fabricante

Personalizado

Punto de Datos Velocidad (rpm) Caudal (US gpm) Altura (psi) NPSHr(ft) Eficiencia (%) Potencia (hp) Caudal Minimo (US gpm)

Primero 1710 181 8.07 5.81 55.8 1.14

10.Para finalizar este problema calculamos el NPSH que fue 36.16ft y las
caracteristicas necesarias para buscar que bomba es la mas optima. Si bien
pump flo va de la mano con pipe Flow ya que sacamos datos de pipe Flow
para buscar en la base de datos de pump flo.
Para responder que bomba elegir en este problema no especifica si se busca
algo econdmico, si se busca calidad, o algun otro factor por lo que se puede
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elegir cualquier marca siempre y cuando satisfaga el caudal de 180GPM y
las caracteristicas necesarias de la bomba.

En este ejercicio encontramos que la bomba mas cercana al valor de 180gpm
es de 201 gpm nos arroja un modelo de bomba y motor por lo que solo es
buscarla en el mercado o pump flo trae la opcidn de cotizar asi que te puedes
comunicar con el fabricante para un mayor asesoramiento y asi poder hacer

un reporte mas detallado.
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