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NOMBRE DE LA PRACTICA

CONEXIONES DE TRANSFORMADORES Y TRIFASICOS
OBJETIVOS.

e Conectar transformadores en delta y estrella.
e Estudiar las relaciones de corriente y voltaje.

EXPOSICION

El transformador trifdsico pude ser un solo transformador o bien, tres
transformadores monofasicos independientes conectados en delta o en estrella. En algunas
ocasiones soélo se usan dos transformadores.

El voltaje trifasico de las lineas de potencia, generalmente, es de 208 Volts,y los
valores normales de voltaje monofasico (120) se pueden obtener, en la forma que se indica

en la figura 8.1.

Figura 8.1




Los devanados a,b, y c, representan los tres secundarios del transformador
conectados en estrella. Las lineas trifasicas se identifican conletrasA, B 6 C al neutro
(tierra). Los transformadores trifasicos deben conectarse correctamente a las lineas, para
que funcionen de modo adecuado. los cuatro tiposde conexion mas usadosson los
siguientes: (Véase la figura 8.2).
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Figura 8.2

a) Devanado primarios en delta, devanados secundarios den delta, o bien, dela-delta
(- )
b) Devanados primarios en estrella, devanados secundarios en estrella, o bien,
estrella-estrella (Y - Y).
c) Devanados primarios en estrella, devanados secundarios en delta, o bien, estrella-
delta (Y- ).
d) Devanados primarios en delta, devanados secundarios en estrella, obien delta-
estrella (-Y).

De estas cuatro combinaciones, la que se utiliza con mayor frecuencia es la ultima, la
delta-estrella.

Sea cual fuere el método de conexion utilizado, los devanados deben conectarse en
tal forma que tengan las debidas relaciones de fase. Para determinarlas en un secundario
conectado en estrella, el voltaje se mide a través de dos devanados, como se indica en la
figura 8.3 (a). El voltaje a B debe ser igual 3 veces el voltaje que haya a través de
cualquiera de los devanados. Si el voltaje A a B es igual al de cualquiera de los devanados,
uno de estos devanados debe invertirse. El tercer devanado, ¢, se conecta entonces como




se sefiala en la figura 8.3 (b), y el voltaje Co 6 B, también debe ser igual a 3 veces el
voltaje de cualquiera de los devanados. Si no es asi, habra que invertir el devanado c.
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Para determinar lasrelacionesde fase apropiadas en un secundario conectado
en
delta, el voltaje se mide en los dos devanados, como se ilustra en la figura 8.4 (a). El voltaje
AaC debe ser igual alvoltaje de cualquierade losdevanados. Sino es asi,uno delos
devanados se debe invertir. Las terminales abiertas (C* a C) se conectan entoncesy el
transformador tiene las relaciones de fase adecuadas para una conexion en delta, como se
indicaen lafigura8.4(c). g
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Advertencia: jLa deltanunca debe cerrarse antesde comprobar que el

voltaje
dentro de ella es cero. Si no es asi, y la delta se cierra, la corriente resultante tendra la

magnitud de un corto circuito y dafiara el transformador.




Con una conexidn estrella-estrella la relacidn de vueltas entre el devanado primario
y el secundario es la misma la que se tiene en un transformador monofasico independiente.
EL voltaje de salida de la conexion delta-delta depende también de la relacidén de vueltas
entre los devanados primario y secundario. La conexidn delta-estrella tiene una relacion
mas elevada de voltaje trifasico que cualquiera de las otras conexiones, la delta-delta ¢ la
estrella-estrella. Esto se debeaqueel voltaje entre dos devanados cualesquiera del
secundario en estrella, es igual a 3 veces el voltaje de linea a neutro en ellos.

INSTRUMENTOS Y EQUIPO

Mddulo de fuente de alimentacién (0-120/208 V 3¢) EMS 8821
Médulo de medicidn de c-a (250/250/250V) EMS 8426
Modulos de transformador (3) EMS 8341

Cables de conexiones

PROCEDIMIENTOS

Advertencia: jEn este experimento de laboratorio se manejan altos voltajes! jNo
haga ninguna conexion cuando la fuente esté conectada! jLa fuente debe desconectarse
después de hacer cada medicién!

1. a) Elcircuito que aparece en la figura 8.5 tiene tres transformadores 2 conectados en
una configuracién
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b) Calcule los voltajes esperados y anote los valores en los espacios correspondientes.
c) Conecte el circuito tal y como se indica.
d) Conecte la fuente de alimentacién y aumente lentamente la salida hasta un voltaje
de linea a linea de 90V c-a.
e) Mida los voltajes indicados y anote los valores en el espacio correspondiente.
f) Reduzca elvoltaje acero vydesconectela fuente de alimentacidén. Repita los
procedimientos (d), (e) y (f), hasta que haya medido todos los voltajes indicados.

VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS
Ei= V, E2= V,E3=_ V Ei=_  V,E2= V, E3= Vv
Ea= V, Es= V,Ee=_____ V Ea=__ V,Es= V, Ee= \Y,
E7= V, Eg= V,Eo=__ V E7=____ V,Es= V, Eo= Vv
Eio=__ V,Euni=___ V,E12=__ V Eio=__ V,E11=__ V,E12=____ V

a)  Elcircuito que aparece en la figura 8.6 tiene tres transformadores conectados en
una configuracién
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b) Calcule los voltajes esperados y anote los valores en los espacios correspondientes.

c) Conecte el circuito tal y como se ilustra

d) Conecte la fuente de alimentacién y aumente lentamente la salida hasta un voltaje
de linea a linea de 90V c-a.




e) Mida los voltajes indicados y anote los valores en el espacio correspondiente.
f) Reduzca el voltajea cero ydesconecte lafuente dealimentacidn. Repite
procedimientos (d), (e) y (f), hasta que haya medido todos los voltajes indicados.

VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS
Ei= V, E2= V, E3= \ Ei= V, E2= V, E3= \Y
Es= V, Es= V, E6= \ Ea= V, Es= V, E6= \
E7= V, Eg= V, Eo= Y E7= V, Eg= V, Eo= \Y
a) El circuito que aparece en la figura 8.7 tiene tres transformadores conectados en

una configuracion -
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Figura 8.7

b) Calcule los voltajes esperados y anote los valores en los espacios correspondientes.
c) Conecte el circuito tal y como se indica. Abra el secundario conectado en delta en

aown

el punto “”, y conecte un voltimetro al circuito abierto.
d) Conecte la fuente de alimentacién y aumente lentamente el voltaje de salida. El

no debe indicar ningln

awn

voltimetro conectado a la delta abierta, en el punto
voltaje apreciable si las conexiones en delta tienen la fase debida. Se tendrd un
pequefio voltaje ya que, normalmente, no todos los voltajes trifasicos de una
fuente trifasica son idénticos y, también, habra pequefias diferencias en los tres
transformadores.

e) Reduzca el voltaje a cero y desconecte la fuente de alimentacién.

los
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Desconecte el voltimetro y cierre el circuito en el delta en el punto “”.

Conecte la fuente de alimentacion y aumente lentamente la salida hasta alcanzar
un voltaje de linea a linea de 120V c-a

Mida los voltajes indicados y anote los valores en el espacio correspondiente.
Reduzca elvoltaje acero ydesconectela fuente de alimentacidn. Repita los

procedimientos (g), (h) e (i), hasta que se hayan medido los voltajes indicados.

VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS

V, E2= V,E3=_ V Ei=_  V,E2= V, E3= \Y
V, Es= V,Ee=_____ V E4a=__ V,Es= V, Ee= \Y,
V, Eg= V,Eo=__  V E7=___ V,Es= V, E9= \"

El circuito que aparece en la figura 8.8 tiene tres transformadores conectados en
una configuracion -
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Figura 8.8

Calcule los voltajes esperados y anote los valores en los espacios correspondientes.
Conecte el circuito tal y como se indica. Abra el secundario conectado en delta en

aown

el punto “”, y conecte el voltimetro a través de la delta abierta.

Conecte la fuente de alimentacion y aumente lentamente el voltaje de salida. El

awn

voltimetro conectado a la delta abierta, en el punto “”, no indicara ningun voltaje
apreciable si las conexiones en delta tienen la fase debida.

Reduzca el voltaje a cero y desconecte la fuente de alimentacién.

Desconecte el voltimetro y cierre el circuito de la delta en el punto “”.

Conecte la fuente de alimentacién y aumente lentamente la salida hasta obtener

un voltaje de linea a linea de 120V c-a.




h) Mida los voltajes indicados y anote los valores en los espacios correspondientes.
i) Reduzca elvoltaje a cero vydesconectela fuente de alimentacion. Repita los
procedimientos (g), (h) e (i), hasta que haya medido todos los voltajes sefialados.

VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS
Ei= V, E2= V,E3=_ V Ei=_  V,E2= V, E3= \Y
Es= V, Es= V, E6= \ Ea= V, Es= V, E6= \

a) El circuito que aparece en la figura 8.9 tiene tres transformadores conectados en

una configuracion delta abierta.
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Figura 8.9

b) Calcule los voltajes esperados y anote los valores en los espacios correspondientes.
c) Conecte el circuito tal y como se indica.
d) Conecte la fuente de alimentacién y aumente lentamente la salida hasta tener un
voltaje de linea a linea de 120V c-a.
e) Mida los voltajes indicados y anote los valores en los espacios correspondientes.
f) Reduzca elvoltaje acero vydesconectela fuente de alimentacién. Repita los

procedimientos (d), (e) vy (f), hasta que se hayan medido todos los voltajes

indicados.
VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS
Ei= V, E2= V, E3= Y% Ei= V, E2= V, E3= Y

E4a= V, Es= V, E6= \ Ea= V, Es= V, E6= \




PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

1. Compare los resultados de los procedimientos 4 y 5.
a) ¢Hay una diferencia de voltaje entre la configuracion delta-delta y la configuracién
delta abierta?

b) ¢Setiene el mismo valor nominal de VA en la configuracién delta-delta yen |Ia
configuracion delta abierta?
éPor qué?

c) Siseaumentan los valores de corriente nominal de cada devanado, ¢Podrian
obtenerse tan buenos resultados con la configuracion de delta abierta, como se
tienen en la configuracion delta-delta?

Explique éPor qué?

2. Sicadatransformador tieneuna capacidad de 60 KVA, ¢Cudles el total de potencia
trifasica que se puede obtener en cada una de las cinco configuraciones?
a) Estrella-estrella:

= KVA

b) Estrella-delta:

= KVA




c) Delta-estrella:

= KVA

d) Delta-delta:

= KVA

e) Delta abierta:

= KVA

3. Siunade las polaridades del devanado secundario se invirtiera, en el procedimiento 1:

a) ¢Se tendria un cortocircuito directo?
b) ¢Se calentaria el transformador?
c) ¢éSe desbalancearian los voltajes del primario?

d) ¢Se desbalancearian los voltajes del secundario?

4. Siseinvirtiera una de las polaridades del devanado secundario del procedimiento 4:
a) ¢Se produciria un cortocircuito directo?
b) ¢Se calentaria el transformador?
c) ¢éSe desbalancearian los voltajes del primario?

d) ¢Se desbalancearian los voltajes del secundario?

TOMADO DEL LIBRO:

WILDI, THEODORE & VITO MICHAEL J. EXPERIMENTOS CON EQUIPO
ELECTRICO, LIMUSA, 62 REIMPRESION, MEXICO, 1987.




