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El VATIMETRO MONOFASICO

OBJETIVOS

e Aprender a usar el vatimetro.

e Familiarizarse con los conceptos de potencia real y aparente en un circuito de c-
a.

EXPOSICION

En circuitos de corriente directa, la potencia (en Watts) proporcionada a una
carga resistiva es igual al producto del voltaje por la corriente. En los circuitos de
corriente alterna, a veces no se puede usar esta formula para establecer la potencia
en Watt. Por esta razén, en los circuitos de c-a es esencial el uso de vatimetros,
para poder medir la potencia real (en Watts).

La potencia aparente (en Volt-amperes) se define como el producto del voltaje
y la corriente en c-a. La potencia aparente es igual a la potencia real s6lo cuando el
circuito de carga es totalmente resistivo. Este fue el caso del Experimento de
Laboratorio anterior. Cuando el circuito de carga no es del todo resistivo, la potencia
aparente (VA) puede ser muy diferente de la potencia real (W). Todavia no es el
momento de explicarlo; pero en breve se aclarara este fenémeno. Por ahora, se
llevaran a cabo varios experimentos para demostrar lo que significa la potencia real
y la aparente, y como se pueden determinar estas potencias.



INSTRUMENTOS Y EQUIPO

Mdédulo de Fuente de Energia (0-120 V c-a) EMS 8821
Mddulo de Resistencia EMS 8611
Médulo de Inductancia EMS 8621
Mdédulo de Capacitancia EMS 8331
Mdédulo de Medicion de c-a (2.5/8 A) EMS 8425
Mdédulo de Medicion de c-a (250 V) EMS 8426
Moédulo de Vatimetro Monofasico (750 W) EMS 8431
Cables de medicion EMS 8941

PROCEDIMIENTOS

Advertencia: jEn ese Experimento se manejan altos voltajes! jNo haga ninguna
conexion cuando la fuente esté conectada! jLa fuente se debe desconectar
después de hacer cada medicion!

1. Examine la construccion del Médulo EMS 8431 del vatimetro monofésico,
fijandose especialmente en el medidor, el interruptor, las terminales de conexion
y el alambrado. En la figura 1. se muestra un dibujo esqueméatico de las
conexiones del modulo.

Las conexiones internas de la bobina de corriente del medidor se llevan hasta
las terminales A y B de éste. Las conexiones internas de la bobina de voltaje del
medidor se llevan hasta las terminales c-d. La bobina de corriente (protegida
por los diodos) se conecta en serie con la linea (terminales 1 y 3 del modulo).
La bobina del voltaje se conecta en paralelo con la carga de la linea (terminales
3 y 4 del modulo). La fuente de energia se debe conectar siempre a las
terminales 1y 2 (la entrada al médulo del vatimetro).

La carga se debe conectar siempre a las terminales 3 y 4 (la salida del modulo
del vatimetro) jNunca se deben cambiar las conexiones del médulo de la
parte posterior del tablero!
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Figura 2

2. Use los médulos EMS de resistencia, vatimetro, medicién de c-a y fuente de
alimentacion para conectar el circuito que se ilustra en la figura 2. Ajuste la
resistencia de carga 57 Ohms (todos los interruptores deben estar cerrados y
todas las secciones en paralelo).

a)

b)

Conecte la fuente de alimentacidn y ajustela a 120 V c-a, valor que indicara
el voltimetro de c-a conectada a través de R,. Mida y anote la corriente de
carga IL.

IL A c-a.

Mida y anote la potencia de entrada, de acuerdo a la lectura del vatimetro.

W.

P entrada =

Calcule la potencia de entrada utilizando la ecuacion P = EI

W.

P entrada =




d)

e)

f)

(Sin tener en cuenta la precision del medidor) diga si la potencia (b) equivale
a la potencia (c) en carga resistiva.
Quite la carga abriendo todos los interruptores de las resistencias. Observe
gue el vatimetro indica una potencia cero a pesar de que tiene 120 V c-a en
la bobina de voltaje.

Reduzca el voltaje a cero y desconecte la fuente de alimentacion.

4. Conecte el circuito de la figura 3. Observe que este circuito es idéntico al que
se uso en los procedimientos 2 y 3, excepto que ahora las terminales de entrada
y salida del vatimetro se han intercambiado.
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Figura 3

Ajuste la resistencia de carga a 57 Ohms. Conecte la fuente de energia y
ajustela a 120 V c-a, tomando la lectura en el voltimetro de c-a conectado
através de R;.

Observe que la aguja del vatimetro se desvia hacia la izquierda. Esto no
dafia al instrumento, pero hace imposible tomar una lectura en el medidor.
Reduzca a cero el voltaje y desconecte la fuente de energia.

Conecte de nuevo el circuito como se indica en la figura 2.

Repita los procedimientos 2 y 3, pero en esta ocasion tome las mediciones
a intervalos de 40 V. Anote sus mediciones en la tabla 1.

oV 40V 80V 120V

E

I
w
Exl

Tabla 1
4



7. ¢Porlo general, concuerdan los valores medidos de la potencia W y los productos
de E x1I?

NOTA 1: En el procedimiento 6 se demostré que el vatimetro puede multiplicar
correctamente las cantidades E e I. Por lo tanto, se puede confiar en que el
vatimetro indique la potencia real (en Watts) en diversas condiciones de
voltaje y corriente.

NOTA 2: En el procedimiento 6, se puede decir que el producto E X I es la
potencia aparente proporcionada a la carga, en tanto que el valor indicado en el
vatimetro corresponde a la potencia real. En el caso de cargas resistivas, estas
dos potencias son idénticas.

a) Examine la estructura del Médulo EMS 8331 de Capacitancia. Notara que es
similar al modulo de resistencia, ya que también contiene nueve capacitores
dispuestos en tres secciones idénticas. (El médulo de Capacitancia EMS 8331
se explicara mas detalladamente en otro Experimento de laboratorio).

b) Conecte el circuito que aparece en la figura 4. Conecte cada una de las tres
secciones de capacitores en paralelo y cierre (ponga en la posicién “arriba”)
todos los interruptores. Esto proporcionar4d la maxima capacitancia
disponible en el médulo. Observe que este circuito es idéntico al de la figura
2, excepto que en este caso la carga de resistencia se reemplazé con una
capacitancia.
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a) Conecte la fuente de energia y ajustela a 120 V c-a, tomando la lectura en
el voltimetro de c-a conectada a través de la carga de Capacitancia. Mida
y anote lacorriente de carga I..
I = A c-a.

b) Mida y anote la potencia real de entrada, tomando esta lectura en el vatimetro.

P entrada = W.

c) Calcule y escriba la potencia aparente de entrada.

EXxI-= VA.

Observara que la potencia aparente (expresada en voltamperes, VA) es

apreciablemente mayor que la potencia real (expresada en Watts, W).

d) Baje a cero el voltaje y desconecte la fuente de alimentacion.

a) Examine la estructura del Médulo de Inductancia EMS 8321. Observe que
es similar a los modulos de resistencia y capacitancia, en el sentido de que
contiene nueve inductores dispuestos en tres secciones idénticas (El
Modulo de inductancia EMS 8321 se explicara con mayor detalle en un
experimento de laboratorio posterior).

b) Conecte el circuito ilustrado en la figura 5. Conecte cada una de las tres
secciones de inductores en paralelo y cierre (ponga la posicion de “arriba”)
todos los interruptores. Esto proporcionara la minima inductancia posible en
el médulo. Notara que el circuito es idéntico al de la figura 2, excepto que la
carga de resistencia se ha sustituido con una carga de inductancia.
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a) Conecte la fuente de energia y ajustela a 120 V c-a, guiandose por las
lecturas que dé el voltimetro de c-a conectado a través de la carga de
inductancia. Mida y escriba la corriente de carga ..

IL = Ac-a.

b) Mida y anote la potencia real de entrada, tomando esta lectura en el vatimetro.

P entrada = W.

c) Calcule y anote la potencia aparente de entrada.

EXI= VA.

Observe que la potencia aparente (expresada en volt-ampere, VA) es
notablemente mayor que la potencia real (expresada en watts, W).

d) Reduzca a cero el voltaje y desconecte la fuente de alimentacion.
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Figura 6
12.Repita el procedimiento 9 utilizando los médulos de resistencia y capacitancia

conectados en paralelo, como se indica en la figura 6. Conecte todas las
secciones en paralelo y cierre todos los interruptores.

| = A
Potencia real = W
Potencia aparente = VA



PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

1. ¢Se requiere un vatimetro para medir la potencia real proporcionada a la carga
resistiva?
Expliquelo

2. La potencia aparente es mayor que la real, cuando el circuito contiene uno de
los dos tipos especificos de cargas. ¢ COmo se denominan estas cargas?

3. En qué unidades expresaria:
a) La potencia aparente:
b) La potencia real:

4. La relacion de (Potencia real / Potencia aparente) se denominan factor de
potencia (FP) de un circuito de c-a. Calcule el factor de potencia para los
procedimientos 3, 9, 11y 12.

(Procedimiento 3) FP =
(Procedimiento 9) FP =
(Procedimiento 11) FP =
(Procedimiento 12) FP =

5. Dé el nombre de dos aparatos domésticos que tengan alto factor de potencia
(cercano a la unidad).
1.
2.

6. ¢Cuales son los aparatos domésticos que tienen un factor de potencia bajo?

7. ¢En qué condiciones indicara un vatimetro una potencia negativa (inferior a
cero)?
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REIMPRESION, MEXICO, 1987.




