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NOMBRE DE LA PRACTICA

EL GENERADOR SERIE DE CD

OBJETIVOS

e Estudiar las propiedades del generador serie de c-d.
e Aprender a conectar con un generador serie.

e Obtener la curva de voltaje de armadura en funcion de la corriente de
armadura del generador serie.

EXPOSICION

Llamase generador serie aquel cuyo devanado de campo se conecta en serie
con el devanado de armadura. La corriente de excitacion que pasa por el devanado
de un generador serie, es la misma corriente que el generador proporciona a la

carga. Vea la figura 1.
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Si la carga tiene una resistencia alta, sélo se podra general un voltaje de
salida minimo debido a la corriente de campo minima. En un circuito abierto, el
generador tendrasoélo un minimo de voltaje de salida, debido a su magnetismo
remanente. Si la carga toma mas corriente, entonces la corriente de excitacion
aumenta, el campo magnético se hace mas intenso y el generador produce un
voltaje de salida mayor.

Por lo tanto, en un generador serie, los cambios en la corriente de carga afectan
enormemente al voltaje de salida de un generador. Un generador en serie tiene una
regulacion de voltaje muy elevado, por lo que no conviene utilizarlo como fuente de
potencia.

En cambio los generadores series se utilizan en sistema de distribucién c-d
como elevadores de voltaje de linea. Por ejemplo vea el circuito que se ilustra en la
figura 2, en el que la fuente de potencia proporciona potencia de c-d a la carga RL
atravez de una linea de transmision de resistencia de R1.
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El voltaje en la carga fluctuara segun la corriente de linea sea grande o
pequefia. Este voltaje fluctuante en la carga se puede corregir insertando un
generador serie en la linea, como se ilustra en la figura 3. Al aumentar la corriente
de linea aumenta el voltaje del generador Vg, y compensa la caida de voltaje que
se produce en la resistencia de la linea de transmision Ry manteniendo asi un voltaje
relativamente constante en la carga variable.
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INTRUMENTOS Y EQUIPO

Mdédulo de fuente de alimentacion. EMS 8821
Mdédulo de medicion de c-d. EMS 8412
Modulo de mediciéon de c-a. EMS 8425
Modulo de motor/generador de c-d. EMS 8211

Maodulo de motor/generador sincrono.

. . . EMS 8241
Modulo de resistencia (2).
L, EMS 8311
Cables de conexion.
EMS 8941
Banda.
EMS 8942

PROCEDIMIENTOS

Advertencia: jEn este Experimento de Laboratorio se manejan altos voltajes!
iNo haga ninguna conexion cuando la fuente esté conectada;j jLa fuente debe
desconectarse después de hacer cada medicion!

1. ElI motor sincrono es el adecuado para impulsar de c-d, debido a su velocidad
constante de operacion. Conecte el circuito que aparece en la figura 4, usando
Mdodulos EMS de fuente de alimentacion, medicion de c-a y motor sincrono.

iNO APLIQUE POTENCIA POR AHORA!
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2. Las terminales 1, 2 y 3 de la fuente de alimentacion proporcionan la potencia
trifasica fija a los tres devanados del estator. Las terminales 8 Y N de
alimentacion proporcionan la potencia fija de c-d para el devanado del rotor.

Ajuste la perilla de control de redstato a la posicion apropiada para una
excitacion normal. (Consumo minimo de corriente del motor sincrono).

a) Conecte el circuito ilustrado en la figura 5, utilizando los Modulos EMS
de motor/generador de c-d, medicion c-d y resistencia.
b) Acople el motor sincrono y el generador de c-d por medio de la banda

c) Cerciorese de que las escobillas estan en la posicion neutro.

d) Coloque los interruptores de resistencia en la condicion de vacio (todos los
interruptores abiertos).

a) Conecte la fuente de energia. EI motor sincrono debe comenzar
a girar.

b) Si el motor sincrono tiene el interruptor S ciérrelo al llegar a este
paso.

c) Mida el voltaje de salida del generador en vacio.

Ea= V c-d
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Figura 5

d) ¢A qué debe que haya voltaje en circuito abierto?




a) Conecte una carga de 28.5 Q en el circuito, cerrando todos los
interruptores, de resistencia de ambos modulos de resistencia y observe
si aumenta Ea.

b) Si no es asi, desconecte la fuente de alimentacién e intercambie los
cables de campo serie en las terminales 3 y 4.

a) Ajuste laresistencia de carga tantas veces cuantas se necesite para obtener
cada uno de los valores que aparecen en la tabla 1 (Use la Tabla de
resistencias enparalelo, recuerde que ahora cuenta con dos modulos de
resistencia en paralelo).

b) Mide y anote Ea e |a para cada valor de resistencia de la Tabla.

Nota: Aunque el valor nominal de la corriente de salida del generador es
1 A c-dse puede cargar hasta 1.5 A (50 % de sobrecarga) sin dafarlo.

c) Desconecte la fuente de alimentacion.
d) Calcule y anote la potencia para cada resistencia indicada en la tabla 1.

R1 Ia Ea Potencia
(Ohms) (Amps) (Volts) (Watts)
Q
40.0
37.5
35.3
33.3
31.5
30.0
28.5

Tabla 1

EXPERIMENTO APLICATIVO DEL GENERADOR SERIE

NOTA: Si el tiempo lo permite, se puede efectuar el siguiente experimento
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sobre el uso de un generador serie como regulador de voltaje. Para esto sera
necesario pedir prestadootro Modulo de Resistencia.

7.

a) Conecte el circulo de la figura 6 (Desconecte el motor sincrono de la fuente
de alimentacion; pero no desacople el motor del generador.

b) Ajuste Ri, que representa la resistencia de la linea de transmision, a
28.5 Q,cerrando todos los interruptores de los médulos de resistencia en
paralelo.

0-2.5
C Ri1 I A Ac-a
28504 =
- +
0-120 r

(V%3 (v Jre

)

Figura 6
8.

a) Conecte lafuente de energia y ajustela a 120 Vc-d, tomando esta lectura
en el voltimetro Vi.

b) Ajuste laresistencia de carga RL (el tercer médulo de resistencia) para obtener
cada uno de los valores anotados en la tabla 2.

c) Miday anote V: e Ia para cada valor sefialando en la tabla.

Asegurese de comprobar que el voltaje de entrada sea siempre de 120 V c-d,
antes de efectuar cada medicion.

d) Vuelva el voltaje a cero y desconecte la fuente de alimentacion

R. Ia Va2
(Ohms) | (Amps) (Volts)
Infinito

600
240
150
100

80

Tabla 2



9. ¢Qué observaciones puede hacer sobre la regulacién de voltaje de la carga R.?

10.

a) Conecte el generador serie en el circuito como se indica en la figura 7.
b) Conecte el motor sincrono a la fuente de alimentacion.
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11.
a) Conecte la fuente de alimentacion. El motor debe comenzar a girar.

b) Repita el procedimiento 8, pero anote los resultados en tabla 3, donde
aparece I, y V,.

NOTA: Si la variaciéon en el voltaje de la carga V2 es mayor que en el
procedimiento 8, desconecte la fuente de alimentacion e intercambie
las conexiones que van al devanado de campo serie (terminales 3y 4)
y vuelva anotar los valores en la columna *Va.

RL Ia V32 *V/,
(Ohms) (Amps) (Volts) (Volts)
Infinito

600
240
150
100




80

Tabla 3

12.Compare la regulacion de voltaje en la carga que haya con y sin el generador
serie.

13.Explique la razon por la cual al conectar el generador serie en la linea el voltaje
fue bajando y para corregir esto se cambié la conexién del devanado serie del
generador. Recuerde que se conecte el generador serie en la linea para
compensar la caida de voltaje que se produce por resistencia de la linea de
transmision R1, manteniendo asi un voltaje relativamente constante en la carga
variable.

PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

1. En la grafica de la figura 8 dibuje la curva de regulacion de voltaje Ea en funcion
de la. Use los datos de la tabla 1.



3
25[=
2 20=
o
2
<<
L
1
5
0 0.5 1.0 1.5
la (Amps)
Figura 8

2. Calcule la regulacion de voltaje de la condicién de vacio de plena carga (1.0 Ac-
d).

Regulacion: %

3. Escriba algunos comentarios sobre las caracteristicas de cada generador.
a) Generador en derivacion con excitacion independiente
b) Generador en derivacion autoexcitable.
c) Generador compuesto.
d) Generador compuesto diferencial.
e) Generador serie.




4. Diagrama de conexion de los generadores:
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