Universidad Veracruzana Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica Zona Xalapa.

UNIVERSIDAD VERACRUZANA.
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA.
ZONA XALAPA.

LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS.
RESPONSABLE DR. OSCAR MANUEL LOPEZ YZA.

NOMBRE: MATRICULA:

E.E:

EQUIPO O BRIGADA: DIA: HORA:
PRACTICA No. 1 FECHA:

NOMBRE DE LA PRACTICA:

EL CONTROL DE MOTORES Y SU APLICACION EN LA INDUSTRIA.

OBJETIVOS

e El alumno conocera fisicamente y se aprendera la simbologia asi como el
funcionamiento de los diferentes dispositivos de control que utilizaron en el
desarrollo de los diferentes circuitos de control de motores.

EXPOSICION

Para dar comienzo a este curso habria que preguntarse ¢,Qué es un control de
motor?; Es una pregunta que no tiene respuesta sencilla, sin embargo no implica
la misteriosa y complicada cuestion que vaga y vulgarmente se cree.

La palabra control significa gobierno, mando o regulacion. Asi cuando
hablamosde control de un motor o maquina, referimos a la regulacién de funciones
de dicho motor o maquina. Aplicando a los motores los controles realizan varias
funciones, tales como las de arranque, aceleracion, regulacion de velocidad,
regulacion de potencia, proteccién, inversion de giro y paro instantaneo del eje del
motor.

Cada elemento del equipo utilizado para regular o gobernar las funciones de
una maquina o un motor se llama componente de control.

Un controlador eléctrico es un dispositivo o grupo de dispositivos que controla
o regula las funciones de un motor o una maquina de manera predeterminada
0 en unorden de sucesion o0 secuencia asi mismo predeterminada.
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Algunos de los factores a considerarse respecto al controlador, al
seleccionarlo e instalarlo, pueden enumerarse como sigue:

ARRANQUE.

El motor se puede arrancar conectandolo directamente a una linea, sin
embargo, la maquina impulsada se puede dafiar si se arranca con ese esfuerzo
giratorio repentino. El arranque debe hacerse lenta y gradualmente, no solo para
proteger la maquina, sino porque la oleada de corriente de la linea durante el
arranque puede ser demasiadogrande. La frecuencia del arranque de los motores
también comprende el empleo del controlador.

PARO DEL MOTOR.

Los controladores permiten el funcionamiento hasta el paro de los motores y
también imprimen una accién de frenado cuando se debe detener la maquina
rapidamente.

El paro rapido del motor es una funcién vital del controlador para casos de
emergencia. Los controladores ayudan en accion de paro, retardando el
movimiento centrifugo de las maquinas y en las operaciones de las gruas para
manejar las cargas.

INVERSION DE LA ROTACION.

Se necesitan controladores para cambiar automaticamente la direccion del
sentido de rotacién del eje de las maquinas, mediante el mando de un operador
en una estacion de control. La accion de inversion de los controladores es un
proceso continuo en muchas aplicaciones industriales.

MARCHA.

Las velocidades y caracteristicas de operaciones deseadas, son funcién y
propdsito directo de los controladores. Estos protegen a los motores, operadores,
maquinas y materiales mientras funcionen.

CONTROL DE VELOCIDAD.

Algunos controladores pueden mantener velocidades muy precisas para
propoésitos de procesos industriales, pero se necesitan de otro tipo para cambiar
lasvelocidades de los motores paso a paso o gradualmente.

SEGURIDAD DEL OPERADOR.

Muchas salvaguardas mecanicas han dado origen a métodos eléctricos. Los
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proteger a los operadores de la maquina contra condiciones inseguras.

PROTECCION CONTRA DANOS.

Una parte de la funcion de una maquina automética es la de protegerse a si
mismacontra dafios, asi como a los materiales en manufactura o en elaboracion,
por ejemplo, se impiden los atascamientos de los transportadores. Las maquinas
se pueden hacer funcionar en reversa, detenerse, trabajar a velocidad lenta o lo
gue sea necesario para realizar la labor de proteccion.

MANTENIMIENTO DE LOS DISPOSITIVOS DE ARRANQUE.

Una vez instalados y ajustados adecuadamente, los arrancadores para un
motor mantendran el tiempo de arranque, voltajes, corriente y torque confiables,
en beneficio de la maquina impulsada y del sistema de energia. Los fusibles, los
cortacircuitos e interruptores de desconexibn de tamafio apropiado para el
arranque, constituyen buenas practicas de instalacion que se rigen por los cédigos
eléctricos.

POR OTRA PARTE DEBEMOS CITAR LOS TIPOS DE CONTROL QUE EXISTEN, ASIi
TENEMOS:

CONTROL MANUAL:

El control manual es una forma de mando o regulaciéon que se ejecuta en el
mismo lugar en el que esta situado el dispositivo de control.

El control manual se caracteriza por el hecho de que el operador debe mover
el interruptor o pulsar un boton para que se efectué cualquier cambio en las
condiciones de funcionamiento de la maquina o del equipo en uso.

CONTROL SEMI-AUTOMATICO:

Los controladores que pertenecen a esta clasificacion, utilizan un arrancador
electromagnético y uno o mas dispositivos pilotos manuales tales como
pulsadores, interruptores de maniobra, combinadores de tambor o dispositivos
analogos. El control semi-automatico se emplea para facilitar maniobras de mando
y dar flexibilidad a las maniobras de control en aquellas instalaciones en las que el
control manual no es posible.

CONTROL AUTOMATICO:

Un control automatico esta formado por un arrancador electromagnético o
contactor cuyas funciones estan controladas por uno o mas dispositivos pilotos
automaticos.
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Los sistemas autométicos de control se encuentran en casi todas las
instalaciones de maquinas herramienta. Las prensas, las fresadoras, las
limadoras, los tornos revolver, las maquinas herramienta de precision y casi todas
las maquinas de uso comun en gque se emplean interruptores limitadores y otros
dispositivos automaticos, realizan sus operaciones con mas rendimiento y mas
rapidamente gracias al uso de sistemas autométicos de control.

A continuacion se describiran algunos de los dispositivos que se utilizan en los
tableros de control de motores, asi como los simbolos tipicos utilizados en los
mismos.

DESCRIPCION DEL EQUIPO SIMBOLOGIA

Transformador de control. Es el tipico transformador, en este
caso se trata de un transformador reductor 220/127 Vc-a, que nos
proporciona alimentacion al circuito de control (Contactores,
relevadores, lamparas, etc.)

Interruptor de circuito. Es un dispositivo de accionamiento
manual y deapertura manual o automatica, en este caso debido a
una sobrecarga de corriente en el circuito, sin dafio asi mismo,
ademas realiza las funciones de: interruptor de desconexion y
proteccion del circuito.

Relevador de sobrecarga (OL). Es un dispositivo del circuito de
control para proteger a un motor contra cargas excesivamente
pesadas. En serie con los conductores de linea de motor se
conectan los elementos térmicos o magnéticos sensibles a la
corriente; Cuando se produce algun valor de corriente por encima
de la corriente determinada, el relevador se dispara y corta la
energia a los controles de arranque, lo que detiene
instantaneamente al motor. Este dispositivo cuenta con un botén
de restablecimiento, para restablecer su funcion y por
consiguiente la del circuito entero.
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Contactores electromagnéticos. Son dispositivos para
establecer e interrumpir repetidamente en un circuito la energia
eléctrica.

Un contactor electromagnético, es un relevador del tipo de
potencia, con contactos de trabajo pesado (NA Y NC), para
interrumpir cargas industriales. El disefio del magneto de un
contactor de CA, consiste en un nucleo estacionario y una
armadura movil. El tipo de contactor electromagnético a utilizar es
un relevador universal de 4 polos y tipo de potencia que permite
una diversidad de arreglos de contacto abierto y cerrado, cada
polo universal consiste de dos pares estacionarios decontactos
de doble interrupcion de plata solida de trabajo pesado.

Relevadores de tiempo. Es un dispositivo del circuito de control
que suministra una funcion de conmutacion con el paso del
tiempo. El escape del fluido o aire se obtiene entre 0.2 a 60 seg.
El tipo de relevador que se usara consta de una bobina de
operacion, una cabeza neumatica (utiliza el escape de un fluido o
aire a través de un orificio de ajuste), y dos conjuntos de
contactos:

ler Grupo de contactos:
Que actuan instantdneamente y son de tipo NA 'y NC.

2do Grupo de contactos:
Tiempo después para cerrar (TDC) y Tiempo después para abrir

(TDO).

Interruptores de presién o Botones. También llamados botones
pulsantes, son los dispositivos mas usados en el campo de control
de motores, y nos sirven para conmutar, arrancar o parar los
motores. En este caso particular el médulo de la estacién de
botones (ya sea de color rojo 0 negro) cuenta con dos pares de
contactos, un par de tipo NC y otro de tipo NA.

Lamparas piloto. Son dispositivos que nos sirven para
monitorear las condiciones de funcionamiento de los motores
(puesta en marcha, reversa, etc.), generalmente son de color rojo
o verde, aunque varian los colores.
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Moddulo de resistencias. Las resistencias nos sirven en el circuito
de fuerza, para provocar que en el motor un arranque lento debido
a la reduccion del voltaje, también nos sirve para limitar el flujo de
corriente durante determinados periodos de tiempo.

Zumbador. Es un dispositivo de sefiales audibles de bajo voltaje,
operado por bateria, se considera unicamente como elemento de
prueba, pero que a diferencia de un 6hmetro no indica continuidad
en el circuito.

Capacitores. Se utilizan en los circuitos de control para suprimir
los arcosentre los contactos de relevadores para dar tiempo en la
operacion de relevadores y disminuir el rizo de voltajes
rectificados.

Freno magnético. También llamado bobina de frenado, el tipo
que utilizaremos es un freno electromagnético de tipo de disco
que se monta en la flecha del motor por la parte frontal del modulo
de este. Este elemento suministra torsion de retencion cuando
esta energizado.

Mdédulo de motor de induccidn jaula de ardilla 3¢. El motor que
utilizaremos sera un motor de induccion trifasico jaula de ardilla
con las siguientes especificaciones:¥% HP, 1670 RPM, 3¢, 60 Hz,
208 V, 1.2 Amp.

Fusible. Dispositivo 0 elemento de proteccion que generalmente
al elaborar un circuito de fuerza debe ir conectado en serie en la
posicién inmediata inferior al interruptor de cuchillas o grupo de
cuchillas.

Diodos. Permiten que la corriente fluya en un solo sentido o
direccion por lo que tienen la habilidad de convertir (rectificar) la
corriente directa pulsante.

PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

1. ¢Qué es un control de motores?
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2. ¢Cuales son los factores a considerar respecto a seleccionar e instalar un
controlador de motores?

3. Defina qué es un control manual en control de motores.

4. ¢;Qué es un control semiautomatico en control de motores?

5. Explicar que es un control automatico de motores.

6. Si los contactos de un contactor no se pueden abrir inmediatamente después
de desenergizarse el circuito de control por una sobrecarga del motor, ¢Cual
podra ser larazén probable?

7. ¢Qué es un arrancador magnético (contactor) para el voltaje de linea?

8. ¢Como se ajusta el control neumatico de tiempo?
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9. ¢Qué esy para qué sirve un relevador de sobrecarga (OL)?

10. ¢,Como funciona el relevador de sobrecarga (OL)?

11.¢Qué es un relevador de tiempo y como se agrupan sus contactos?

12.¢Qué significa TDC y TDO y de cuanto es el rango de tiempo para
accionar suscontactos?
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