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MOTIVACION
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Pocos sistemas son unicos

* Se desarrollan familias de productos similares
diferenciados por algunas caracteristicas.

= Se busca la reutilizacion de artefactos.

" Las estrategias tradicionales de reutilizacion de
artefactos han tenido poco Dbeneficio
economico.
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Reutilizacion de artefactos

Subrutinas Objetos Servicios
1960 1980 2000
Modulos Componentes
1970 1990
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Reutilizacion de artefactos (cont.)

Estrategia
de
Negocio

Reutilizacion

Estratégica

Estrategia

Técnica
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Reutilizacion de artefactos (cont.)
De Ad hoc a Sistematica

_ Objetos Servicios
Subrutinas
1060 1980 2000
Moédulos Componentes Lineas de
1970 1990 Productos
de
Software
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Lineas de Productos de Software

“Conjunto de software intensivo que comparte
un conjunto administrado de caracteristicas
que satisfacen las necesidades especificas de
un segmento de mercado o mision y que son
desarrolladas a partir de un conjunto de activos
esenciales de una forma preestablecida.”

Software Engineering Institute. A Framework for Software Product Line Practice.
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Lineas de Productos de Software
(cont.)

Las LPS amortizan la inversion de los siguientes
artefactos:

Especificacion de Requerimientos
Modelo de dominio

Arquitectura de Software

Documentacion

Plan de pruebas, casos de prueba, datos de prueba
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Lineas de Productos de Software
(cont.)

Las LPS amortizan la inversion de los siguientes
artefactos:

» Personas: su conocimiento y habilidades
" Procesos, meétodos y herramientas
" Presupuestos, calendarios y planes de trabajo

* Componentes y Servicios
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Lineas de Productos de Software

Lineas de productos = Reutilizacion estratégica
Reutilizacion Mavor
en todo el Bene:/‘icio
ciclo de vida
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Beneficios organizacionales

» (Ganancias en productividad

" Disminucion del “fime to market”

* Mayor calidad de los productos

= Reduccion de riesgos

" Incremento en la satisfaccion del cliente
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Beneficios organizacionales (cont.)

= Uso mas eficiente de los recursos humanos
= Personalizacion en masa

= Mantener presencia en el mercado

= Disminucion de costos

" Presencia en nuevos mercados

Clements, P. & Northrop, L. Software Product Lines: Practices and Patterns.
Boston, MA: Addison-VVesley, 2002.
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Importancia de la arquitectura

-

Decisiones de
diseno tempranas

» Dificiles de cambiar
 Critico que sean correctas
* Vehiculo de comunicacion

-
[

\_

Primer artefacto del
diseno

* Desempeio
» Facilidad de modificacion
» Fiabilidad

o ngnridﬂd

\_

Clave para la
reutilizacion
sistematica

» Abstraccion transferible y reutilizable
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La Arquitectura de una LPS

" Se espera que persista en la LPS
» Cambiara poco y lentamente

" Define el conjunto de componentes de los
activos esenciales y sus artefactos de soporte
(documentacion y pruebas).
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Limitaciones de los componentes

* Divide y venceras — Separacion de intereses

» [dealmente los intereses deberian estar
localizados en los componentes.

* Hay intereses que se mezclan en diferentes
componentes (aspectos).
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Limitaciones de los componentes
(cont.)

" JTangling. La realizacion de un componente
satisface varios intereses.

" Scattering. La realizacion de un interés en
particular se encuentra dispersa en diferentes
componentes.
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Desarrollo Orientado a Aspectos

= Un nuevo tipo de modularizacion
" Megjor separacion de intereses mezclados

» Se pueden 1dentificar aspectos desde las
primeras etapas
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Inclusion del DOA a las LPS
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Beneficios esperados

" Megjor separacion de intereses
* Mayor facilidad de evolucion
= Mayor reutilizacion

= Mejor comprension
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DEFINICION DEL
PROBLEMA
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Definicion del Problema

= No existe un consenso acerca de la manera de
documentar una ALPS n1 una AOA. Como
consecuencia:

NO existe una forma de describir una AOA de
una LPS.
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Objetivos

" Desarrollar  una  estrategia  para la
documentacion de AOALPS, que facilite su:

= Creacion
= Evolucidon

= Derivacion
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APROXIMACION
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Aproximacion

" Se estudio las estrategias de documentacion
para:

» Arquitecturas de software
= Arquitecturas de LPS

" Arquitecturas orientadas a aspectos
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Aproximacion (cont.)

" Se busco amalgamar las mejores practicas, a
juicio del autor, de las diferentes areas en una
propuesta coherente.
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Requisitos

R1. Utilizar las estrategias de documentacion de
arquitecturas, de documentacion de arquitecturas
orientadas a aspectos y de documentacion de
LPS existentes y de mayor aceptacion.

R2. El lenguaje de modelado para la

documentacion debe ser de proposito general y
basarse en UML 2.0.
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Requisitos (cont.)

* R3. Debe ser completa, es decir, debe soportar
todas las abstracciones de cada concepto de
DSOA y representar la variabilidad de la LPS.

* R4. Debe promover la simplicidad y evitar las
extensiones Innecesarias.
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PROPUESTA
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Mejores practicas

" “Documenting Software Architectures: Views
and beyond” (Clements et al.)

" Modelo Ortogonal de Variabilidad (Pohl ef al.)

" “Approach for Modeling Aspects in
Architectural Views”. (Tekinerdogan et al.)
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Paquete de documentacion

class Domain Objects /

Paquete de Documentacion de AOALPS |

Presentacion
General
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Actividades

act Modelo de Documentacidn para AOALPS 2/

Inicio

!

Escoger vistas
relevantes

-

Documentacion de Documentacion que
Vistas aplique a mas de una
vista
Fin

Maestria en Ingenieria de Software

32



Escoger vistas relevantes

1. Producir una lista de vistas candidatas
2. Combinar vistas

3. Priorizar
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Plantilla para Documentacion de Vistas

Nombre de la vista

Seccion 1. Presentacion General

Seccion 1.1 Antecedentes
Seccion 1.2 Presentacion

Seccion 1.3 Estilo arquitectonico

Seccion 2. Catalogo de Elementos
Seccion 2.1 Elementos y sus propiedades
Seccion 2.2 Relaciones y sus propiedades
Seccion 2.3 Interfaces de los elementos

Seccion 2.4 Comportamiento de los elementos

Seccion 3. Representacion Grafica
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Plantilla (cont.)

Seccion 4. Guia de Variabilidad

Seccion 5. Conflictos
Seccion 6. Atributos de calidad
Seccion 6.1 Atributos mostrados y su descripcion

Seccion 6.2 Importancia de los atributos mostrados

Seccion 7. Informacion para disenio
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Plantilla para Documentacion que
aplica a mas de una vista

Seccion 1. Introduccion
Seccion 1.1 Propdsito
Seccion 1.2 A quién va dirigido
Seccion 1.3 Informacion documentada
Seccion 1.4 Vistas y sus interesados
Seccion 1.5 Escenarios
Seccion 1.6 Organizacion del resto de la documentacion
Seccion 1.7 Version de la documentacion

Seccion 2. Plantilla para las vistas
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Plantilla (cont.)

Seccion 3. La linea de productos de software
Seccién 3.1 Funcion de la linea de productos de software

Seccion 3.2 Usuarios de la LPS
Seccion 3.3 Restricciones
Seccion 4. Relaciones entre vistas
Seccion 5. Decisiones que trastocan varias vistas
Seccion 6. Aspectos

Seccion 7. Atributos de calidad

Seccion 8. Glosario
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Representacion grafica

= No se cuenta con ella.

" Algunos problemas con UML.
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UML

* Lenguaje grafico para especificar, documentar
y construir los artefactos que modelan el
sistema.

" Es de proposito general.

* Se puede extender por medio de perfiles.

Maestria en Ingenieria de Software
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Perfiles

* Disponer una terminologia y vocabulario propio
de un dominio de aplicacion.

» Definir una sintaxis para construcciones que no
cuentan con una notacion propia.

* Definir una nueva notacion para simbolos ya
existentes, mas acorde con el dominio de la
aplicacion objetivo.
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Perfiles

» Ainadir cierta semantica que no aparece determinada de
forma precisa en el metamodelo.

= Anadir restricciones a la existentes en el metamodelo,
restringiendo su forma de utilizacion.

* Anadir informacion que puede ser util a 1a hora de
transformar el modelo a otros modelos, o a cddigo *
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Representacion grafica

= Basado en el metamodelo de UML 2.0

» El perfil incluye:
* Elementos arquitectonicos
" Aspectos arquitectonicos

* Elementos arquitectonicos de una LPS

" Se soportan los estilos arquitectonicos mas
comunes
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Vistas de modulos

= Architectural
= Architectural

Module
Layer

= Architectural

'Variant

* ArchAspectualModule
= ArchitecturalRelation

" uses
* generalizes
* decompose

1n

= allowed to use
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Vistas de C&C

" Architectural Component

* ComplexArchitectural Component

= Arcl
= Arc]
= Arcl
= Arcl
= Arc]

nitectural ComponentVariant
hAspectual Component
nAspectual ComponentVariant

hitecturalConnector

hitecturalConnectorVariant
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Algunos estilos arquitectonicos

Filter
SharedDataRepository
Client

Server

Peer

ConcurrentUnit

Pipe
DataReading
DataWriting
Invocation
Communication
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CASO DE ESTUDIO
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Ancora-Soft

* LPS que da soporte a la metodologia de
analisis de requerimientos Ancora (Sumano
Lopez 20006).

* Productos enfocados a estudiantes, docentes y
desarrolladores en general
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Ancora-Soft (cont.)

» Arquitectura de la LPS desarrollada con
AOPLA (Corteés Verdin 2009).

" Se genera una arquitectura de referencia.

= No se considera informacion para el disefo.
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Vistas a documentar

] . Vista . . .
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Vistas a documentar
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class Decomposition /

«ArchAspectualModulex
CheckOut <>

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Optiontal

responsabilities =

«ArchitecturalModule»
ImportArtifact

«ArchitecturalModule»
ExportArtifact

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Optiontal
responsabilities =

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Optiontal
responsabilities =

«ArchitecturalModule»
SelectTrContext

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Optiontal
responsabilities =

«decompose in»

«decompose in»

«ArchitecturalModule»
ViewTrResults

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =

«decompose in»

g

«decompose in»

¢

«ArchitecturalModule»
TechnicalReview

tags
implementationinfo = None

ReviewArtifact

NonAutomatic

«ArchModuleVarianty
ReviewArtifactNonAutomaticConcepts

Automatic

«ArchModuleVarianty
ReviewArtifactAutomaticConcepts

«ArchModuleVariant»
ReviewRequirementsNonAutomaticConcepts

tags
implementationinfo = Default
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =

«decompose in»

«ArchModuleVariant»
ReviewRequirementsAutomaticConcepts

moduleCategory = Optiontal
responsabilities =

«decompose in»

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =
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class Uses /

«ArchitecturalModule»
DrawNSN

tags
implementationinfo =
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =

«USeES»

«ArchAspectualModule»
CheckOut <

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Optiontal

respansabilties =

«Uses»

[

“USES»\

«Uses».

«ArchitecturalModule»
CalculateNSN

«uses»

tags
implementationinfo = none
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =

«ArchitecturalModule»
ExecuteContingencyPlan

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Optiontal
responsabilities =

«Uses»

«ArchitecturalModule»
MonitorRisk

“

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =

«ArchitecturalModule»
ImpactProbabilityMatrix

«uses»

«ArchitecturalModule»
ExecuteMigrationPlan

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =

«ArchitecturalModule»
CollectConcepts

«USes»

tags
implementationinfo = none
moduleCategary = Mandatory
responsabilities =

«uses»

tags
implementationinfo = None
moduleCategory = Mandatory
responsabilities =
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pkg Layers - Fuhcton Points/

<<Architectural Layer>>

Presentation

«Architectural Module »
FunctonPoints Presentation

tags
implementatoninfo = None
module Category = Mandatorly
responsabilites =

1
«allowed to use »
|

\Yi

<<Architectural Layer>>

Capabilites
«Architectural Module » «Architectural Module » «Architectural Modul e »
AssignDifficultyTolndicators Functons Points Adjus tFunctonPoints
tags | - tags > ] tags
implementatonlhfo = None «decompose in» implementationinfo = None «decompose in» [ jmplementationinfo = None
module Category = Mandatory module Category = Mandatory module Category = Mandatorly
responsabilites = responsabilities = Calculate function pointsg. responsabilities =

«decompose in» «decompose in»

«Archi tectural Module » «Archi tectural Module »
CalculateUnadjus tedFuctionPoints ReuseFunctonPoints
tags «decompose in» tags
implementatoninfo = None «decompose in» implementatoninfo = None
module Category = Mandatory module Category = Optontgl
responsabilities = responsabilites =

«Archi tectural Module » «Architectural Module » «ArchAspectual Module »
StoreFPForReuse SelectFunctonPointContext Import <>
tags tags tags
implementatoninfo = None| implementationinfo = None implementatoninfo = None
module Category = Optiontgl module Category = Optiontal «uses» module Category = Optiontgl
responsabilites = responsabilites = responsabilities =
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cmp Components & Connectors /

«ComplexArchitectural Component»
Print

rin

g

«Architectural Component»

8]

«Architectural Component»
Do

g

«Architectural Component»
PDF

g

«Architectural Component»
ImpactProbabilityMatrix

‘—\ /_‘ «ComplexArchitectural Component»

Risks

g

«Architectural Component»
MonitorRisk

8

«Architectural Component»
Registerl i

)_

«Architectural Component»
o) RiskGUI

g

«Architectural Component»
GetRiskTimes

g]

TML c

‘_& «ComplexArchitectural Component»

Dialogs

«Architectural Component» «Architectural Component»
>— Dialog DialogGUI
[
«Architectural Component»
DatabaseFecade
i AN
/ N
¥ \
8:] «Architectural Component»
«Ardumm]r\a}lh(":omponent» AncoraDatabase

g

«Architectural Component»
Plataform
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Lecciones aprendidas

" En el caso de la vista de Descomposicion se
muestran mas claramente los puntos de
variacion y las variantes por lo que deberia ser
uno de los artefactos principales para la
derivacion de los productos de la LPS.

Maestria en Ingenieria de Software 55



Lecciones aprendidas (cont.)

* Los modulos arquitectonicos aspectuales se
muestran totalmente 1dentificados asi como sus
relaciones. Esto resulta de gran utilidad al
momento de realizar una evaluacion de una
arquitectura orientada a aspectos.
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Lecciones aprendidas (cont.)

" En la vista de Usos se muestra claramente que
modulos arquitectonicos interactuan con los
modulos arquitectonicos aspectuales. Este
podria ser un indicador de que porcentaje del
codigo de la aplicacion final estaria

entrelazado o disperso en caso de no utilizar la
DOA.
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Lecciones aprendidas (cont.)

" Aunque no es parte de un estandar, la
utilizacion de colores en los diferentes
diagramas para distinguir diferentes elementos
hace a los diagramas mucho mas legibles y se
pueden ubicar los elementos mas facilmente.
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Lecciones aprendidas (cont.)

* La manera en que se documenten los atributos
de calidad tendra una gran variacion ya que se

espera que la metodologia con la que se disene
la AOALPS contenga un modelo de calidad.
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CONCLUSIONES
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Conclusiones
= [ .a documentacion de la AOALPS es vital
para el éxito de la LPS.

* Se 1dentificaron los requisitos que debe
cumplir una Documentacion de AOALPS.

= Se propusieron dos artefactos:

* Una estrategia para la documentacion
* Un perfil UML

Maestria en Ingenieria de Software 6l



Ventajas

= Simple:

Facil de comprender y realizar.

Facilita la actualizacion

* Curva de aprendizaje poco pronunciada.

= Conformidad con el estandar IEEE 1471

Maestria en Ingenieria de Software -
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Desventajas

* Se depende de un modelo de calidad externo
para documentar las decisiones arquitectonicas

" Se necesita que la propuesta sea utilizada en
mas proyectos
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TRABAJO FUTURO
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Trabajo futuro
= Exploracion del tema desde un punto de vista
formal — validacion y verificacion rigurosa.

* Inclusidn de vistas diferentes a las propuestas
debido a condiciones especiales.

* Una mejor representacion grafica de los
elementos arquitectonicos.

Maestria en Ingenieria de Software
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Trabajo futuro

Comprobar con mas casos de prueba y trabajo
practico.

Probar en que medida la presente propuesta
facilita la evaluacion de una AOALPS.

Explorar la trazabilidad de la AOALPS a largo de
todas las etapas de desarrollo.

Documentacion grafica de decisiones de diseno y
requisitos no funcionales. (Zhu y Gorton)
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Decisiones de diseno y RNF

cd Performance /

«Perfomance»

Cache_performance «Perfomance»

Background_Thread

tags
environments = under nomal conditions
latency = on average: 5msrequed
response = transfer the data within certain time
response_time = on average: 40 requests/sec
source = comes from user interface
stimulus = client requests

tags
environments = under normal conditions
regponse = removes expiring cached objects
reponse_time = on average: 10 objects/sec
source = cache manager
dimulus = createsand runs in the background

«Perfomance»
Overloading_cache

tags
envionments = under overloaded conditions
latency = on average: 7msrequeds
response = transfer the data within certain time
response_time = on average: 20 requess/sec
source = comes from user interface
stimulus = client requests
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od Decign Deolclone

«Modiflabllitys
Modifabliity::2yctsm_modifiabliity
tage
effort = low
ts = under conditions
source = takeholders
= schema (new
~
\
A
\
\
A}
\
\
\
\
\
\
\
\
«=Supports
‘\
\
\
\
\
\
\
\
\\
«DesignDecisions
:CacheManager Caohe_Manager
+ getCache(Object): Cacheable
etraces tage
= cache.CacheM cachet .dze() = 500
= cache.CacheM newA LRU = true
(from interactions) = cache.CacheM Upper.setPrionty = low
description = placeholder for enhancing caching service through new algorithm
= uze ab low priorty cache purging thread; sets the Initlal capacity of the Cache to 500;
Participating_elements = cache.CacheManager
— > -
«Scalabllitys .- Pl J
- - . ’
Soalabliity::Caohe_coalabllity | /-<Bupports L i
i «Supports
s ’,
tage g
environments = under normal conditions L ’ «Rellabllitys
MIZpONse = Process requests S Rellabliity::Rellabliity_of_oache
rezponse_time = on average: 5ms
y = Able to | Its cache sizas
source = the system A tage
fimulus = server requests e B e o Ot N D 1| IOTERY)
throughput = 100 tps 7 envionments = under normal conditions
A mean_time_to_fallure = on average: 2000 houry
L source = the system
é/” fimulus = Fallure to a comect output
«Perfomances
Peor _Thread
tage

envionments = under nomal conditions

objects
rezponse_time = on average: 10 objectw/sed

source = the system
fimulus = syem creates
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SECCION DE PREGUNTASY
RESPUESTAS

Gracias por su atencion.

jocharan@uv.mx
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