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Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional en Ingenieria en Instrumentacion Electronica 2020

1. Area Académica
| Area Académica Técnica |

2. Programa Educativo
| Ingenieria en Instrumentacion Electrénica |

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)

Facultad de Instrumentacion Xalapa
Electronica
5. Cédigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
IEID 18007 Calculo Multivariable y Variable
Compleja
7. Area de Formacion del
Modelo Educativo 8. Caracter
Institucional
Area de Formacion de Iniciacion a la Obligatorio
Disciplina

9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Iniciacién a la Disciplina

10.Valores
Horas Horas Horas | Total de Créditos s ulvalsnds )
Tedricas | Practicas | Otras horas 9
3 2 0 75 8 Ninguna
11.Modalidad y 12.Espacio 13.Relacidn 14.0Oportunidades




ambiente de disciplinari de evaluacidn

aprendizaje a
M: A: Intraprogram Multidisciplinaria Todas
Curso- Presencial | a Educativo
Taller

15.EE prerrequisito(s)

Ninguno

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacion articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La experiencia educativa de calculo multivariable es esencial en la formacién de un
Ingeniero en Instrumentacién Electrénica, al proporcionar las herramientas
matematicas fundamentales para la derivacion e integracion de funciones en varias
variables y su aplicacion directa en campos vectoriales, crucial para el analisis y
disefio de sistemas complejos. Su justificacibn se armoniza con la unidad de
competencia, donde los saberes tedricos se solidifican con estrategias
metodoldgicas activas, como la resolucion de problemas y simulaciones, que a su
vez se evaluan integralmente mediante el aprendizaje basado en problemas vy
estudios de casos en ingenieria. Esta integracién no solo involucra las habilidades
técnicas, sino que también vincula el perfil de egreso con ejes transversales como
la sustentabilidad, promoviendo soluciones ingenieriles eficientes, y la
investigacion e innovacion, impulsando la exploracién de nuevos enfoques para
problemas complejos, asegurando una formacion integral y pertinente.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza sistemas fisicos y geométricos complejos, aplicando el
calculo multivariable, utilizando software especializado, con la finalidad de resolver
problemas de ingenieria, demostrando una actitud de responsabilidad,
puntualidad, participacion, colaboracién y creatividad.

19. Saberes
Heuristicos Tedricos Axiolégicos
e Visualizar objetosy e Problemas de e Respeto hacia la
conceptos funciones con varias comunidad
multidimensionales. variables y su universitaria.
e |Interpretar e Compromiso  para




notacionesy
resultados
matematicos.

e Analizar problemas,
identificar relaciones.

e Generalizar
conceptos a multiples
variables.

e Conectar calculo con
otras ciencias.

e Modelar problemas
del mundo real.

e Estimar o predecir
resultados.

e Simplificar
expresiones
complejas.

e Probar proposiciones
matematicas.

diferenciacién.
Derivadas de orden
superiory sus
aplicaciones.
Integrales multiples
para calculo de
volumenesy areas en
diversas coordenadas.
Integrales de
trayectoria y superficie
en contextos fisicos o
geometricos.
Teoremas de
integracién del analisis
vectorial.

con el trabajo en

equipo.

Colaboracion y
respeto  con los
compafneros.

Responsabilidad en
el logro de las metas
establecidas.

Empatia y solidaridad
con compafieros del

grupo.
Tolerancia con ideas,
culturas y
perspectivas
diferentes.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generaciéon de

experiencia

(X )Actividad presencial

()Actividad virtual o
()En linea

De aprendizaje

Aplicacion practica de
teoremas de
integracion en
diversos problemas.
Simulaciones de
casos reales parala
comprension de
fendbmenos
multivariables.
Repeticion
sistematica de
ejercicios sobre
funciones de varias
variables.

Resolucién guiada de
problemas complejos.
Elaboracion de




proyectos
integradores de

calculo multivariable.

De ensefianza

Encuadre inicial del
contenido
programatico.
Exposicién clara de
conceptos tedricos y
sus aplicaciones.
Modelaje y
demostracion de
procedimientos de
calculo.

Direccion de

discusiones para
profundizar en los

temas.

21.Apoyos educativos.

e Librosimpresosy digitales.
e Proyector de video, computadora.
e Pizarron de melamina, plumones y accesorios.

La planeacidn de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las
rutas o secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el
programa de experiencia educativa como justificacion, unidad de competencia,
saberes, estrategias de ensefianza y aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de
desempefio y procedimiento de evaluacion; acorde con el MEIF. La planeacién de los
aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias correspondientes (Aval de
academia, Direccién de Facultad y Direccién General de Area Académica Técnica)
previo a su imparticiéon y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar en

complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de Indicadores _
- Procedimiento de :
desempefio por generales de i Porcentaje
- evaluacion
productos desempefio
Suficiencia. Técnica:
Congruencia Evaluaciéon por
, ) : 0
Examenes escritos Claridad examen 20%
Eficacia.




e Autenticidad |Instrumento:
Rubrica holistica

Técnica; Portafolio

* Suficiencia de evidencias

Resoluciéon de estudios| ® Utilidad

. 25%
de casos * Claridad Instrumento: Lista i
e Funcionalidad . )
de cotejo
Técnica; Portafolio
e Suficiencia de evidencias
Ejercicios * Congruencia 25%
e (laridad Instrumento:

Rubrica holistica

Evidencias de Indicadores .
~ Procedimiento de ,
desempefio por generales de s Porcentaje
. ~ evaluacion
demostracion desemperio
e Congruenci | Técnica:
a. Observacion
Presentacion de la| e Suficiencia. |directa 30%
solucién a un problema e C(Claridad.
e (Calidad.
* Ortografia. Instrumento: Lista
de cotejo

Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

La/el estudiante acreditara el curso siempre y cuando obtenga, al menos, el 60% en
el total de la evaluacion de las evidencias de desempefio antes descritas. Los
criterios de acreditacion, en cuanto a la asistencia, se ajustaran a lo establecido en
el Estatuto de Alumnos 2008.

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion Electronica, Industrial en Electrdnica,
Electrénica, Electrénica y/en Comunicaciones, Licenciatura en Instrumentaciéon
Electrénica o Electrénica Digital; con Maestria o Doctorado en Ciencias en el area
0 especialidad de la Electrénica, Ingenieria Eléctrica, Electronica o Computacion o
experiencia profesional en electrénica; con experiencia docente en Instituciones
de Educacién Superior.

25.Fuentes de informacion

e Larson, R., & Edwards, B. H. (2023). Calculo de varias variables (11a ed.).

5)




Cengage Learning.

e Musa, S. M. (2024). Multivariable and Vector Calculus for Engineers and
Scientists (2a ed.). Mercury Learning & Information.
e Pestana-Galvan, D., Rodriguez-Garcia, J. M., & Marcellan, F. (2019). Variable
compleja: Un curso practico. SINTESIS.
e Stewart, J. (2017). Multivariable Calculus (8a ed.). Cengage Learning.
e Tao, T.(2022). Analysis | (4a ed.). Hindustan Book Agency.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboraciéon

Fecha de modificacién

Cuerpo colegiado de
aprobacién

Enero 2020

Julio 2025

Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Dr. Pablo Samuel Luna Lozano
e M.LLE.C. Napoledn Velasco Hernandez
e M. en |.B. Luis Julian Varela Lara
Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e M.LE.C. Napoledn Velasco Hernandez
e Dr. José Alfonso Dominguez Chavez
e M. en C. Norberto Carrillo Ramon
e Dr. Roberto Castafieda Sheissa




