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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electrénica

.. 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . .
educativa Principal | Secundaria
IEID 18007 Calculo Multlvanal?le y Variable D No aplica
Compleja

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos  Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 75 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién

Curso-Taller ABGHJK=Todas

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 40 10
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I13.-Agrupacién natural de Ila

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Formacion Disciplinar No aplica
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Pablo Samuel Luna Lozano
M. I. Napoleon Velasco Hernandez

M. en |.B. Luis Julian Varela Lara

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electronica, Fisica, Matematicas, Informatica o Ciencias
Atmosféricas o Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion Electrénica, Electrénica,
Electronica Digital, Electronica y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica
Eléctrica, Mecatronica, Biomédica, Sistemas Computacionales o Computacion; con
grado de Maestria y/o Doctorado en el area de conocimiento de la experiencia
educativa; con experiencia docente en instituciones de educacion superior; con
experiencia profesional en el ambito de su disciplina.

| 8.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria
Intraprograma Educativo Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa cuenta con tres hrs teoricas, dos hrs practicas y ocho
créditos y no tiene equivalencia con otras experiencias educativas del plan de estudios
2010. Su proposito es que los estudiantes adquieren conocimientos de derivacion e
integracion de funciones en varias variables y campos vectoriales, asi como la aplicacién
de los teoremas fundamentales a diferentes problemas en la ingenieria y ciencias exactas.

21.-Justificacion

El calculo multivariable tiene en las diferentes ramas de la Ingenieria en Instrumentacion
Electrénica una aplicacion frecuente, tanto en la derivacién como en la integracion de
funciones en varias variables y su directa aplicacion en campos vectoriales en diversos
campos de la ingenieria, por lo que su imparticion es fundamental.




22.-Unidad de competencia

Universidad Veracruzana
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El alumno aplica el calculo multivariable en resolucion de problemas de sistemas fisicos
y/o geométricos y el uso de software, con una actitud de responsabilidad, puntualidad,
participacion, colaboracion y creatividad, asi como habilidades medias para la Ejecucion
de Experimentos, la Comunicacion Efectiva y el Autoaprendizaje.

23.-Articulacion de los ejes

En esta experiencia educativa los ejes se articulan en la metodologia para plantear y
resolver problemas de integracion o derivacion; desarrollando sus respectivas

habilidades.

24.-Saberes

Teobricos

Heuristicos

¢ Funciones de varias
variables y
Diferenciacion

e Limites y
continuidad de
funciones de varias
variables. Derivadas
parciales.

e Derivadas y matriz
Jacobiana.

e Planos tangentes y
diferenciales.

e Laregladela
cadena.

e Derivadas
direccionales y
gradiente Valores
maximos y minimos.

e Multiplicadores de
Lagrange

e Derivadas de orden
superior
e Derivadas sucesivas.
e Teorema de Taylor.
¢ Prueba de la segunda
derivada

Produccion de textos
escritos.

Interpretacion de hojas
de datos del fabricante.
Identificacion y manejo
de dispositivos
Observacion,
comparacion, relacion,
clasificacion.

Analisis y sintesis.
Modelado matematico de
dispositivos.
Simulacién de circuitos
eléctricos.

Axiologicos
Respeto hacia la
comunidad

universitaria.
Compromiso para con
el trabajo en equipo.
Colaboracion y
respeto con los
companeros.
Responsabilidad en el
logro de las metas
establecidas.

Empatia y solidaridad
con companeros del
grupo.

Tolerancia con ideas,
culturas y perspectivas
diferentes.
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¢ Funciones y Campos
Vectoriales

e Funciones
vectoriales

e Limites de funciones
vectoriales

e Derivacion de
funciones vectoriales
Velocidad y
aceleracion

e Campos Vectoriales

e Divergencia,
Rotacional y
Laplaciano en
diversos sistemas de
coordenadas

e Integrales multiples

e Integrales dobles
sobre rectangulos y
sobre regiones
generales

e Integrales en
coordenadas polares

o Areas y volimenes
por medio de
integrales dobles.

e Integrales triples.

e Integrales triples en
coordenadas
cilindricas y
esféricas.

e Cambio de variables
en las integrales
multiples.

e Integrales de trayectorias
y superficies.

eIntegrales de Linea.

e Superficies
parametrizadas.

e Area de una
superficie.

e Integrales de
superficie
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e Funciones de variable
compleja
e Limites, continuidad y
diferenciacion
Funciones analiticas,
armonicas y
elementales
e Mapeos:
Transformaciones
lineales, de inversion
y bilineales
e Integracion compleja
e Aplicaciones
e Teoremas de integracion
del analisis vectorial.
e Teoremas de
Green, Stokes y
Gauss.

e Aplicaciones.

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Busqueda de fuentes de e Organizacion de grupos
informacion colaborativos

e Consulta en fuentes de e Estudio de casos
informacion e Direccion de visitas

e Lectura, sintesis e interpretacion e Discusion dirigida

e Visitas de campo e Exposicion con apoyo

e Entrevistas tecnolégico

e Diseno de experimentos e Discusion dirigida

e Construccion de experimentos

e Exposiciones

e Presentacion de resultados

e Elaboracion de bitacoras

e Elaboracién de reporte de
entrevistas

e Discusiones grupales

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
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e Libros e Proyector de video.

e Antologias e Computadora

e Articulos cientificos e Aula

e Software de simulacion e Laboratorio de electrénica

e Laboratorio de computo

e Dispositivos eléctricos.

e Pintarrdn, plumones, borrador

e Equipo electrénico de medicion y
prueba

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
| Ejercicios vy |. Presenta Laboratorio de 30 %
reporte de| gjercicios resueltos computo
simulacion correctamente
siguiendo la

metodologia y
principios de
analisis vistos en
clase. El reporte de
simulacion indica
claramente el
circuito a simular,
los parametros de
simulacion y el
resultado obtenido

2. Examenes 2. Resuelve Aula de clases 50%
parciales correctamente los
ejercicios

planteados en el

examen Y justifica

matematicamente
sus resultados

3. Practicas de 3. Describe el Laboratorio de 20%

laboratorio objetivo del electronica
experimento,
justificacion

matematica de los

resultados

esperados, la
metodologia
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seguida, los
resultados
obtenidos y
justificacion de la
coincidencia o no
con los resultados
esperados.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion:

e Larson, R. Edwards B.H, (2010), Calculo de varias variables, McGraw Hill education,
Edicion: 9

o James Stewart, (20155), Calculo de varias variables, trascendentes tempranas.
Séptima edicion, Cengage Learning Editores

o Sarhan M Musa, (2018), Multivariable and Vector Calculus for Engineers and Scientists
Mercury Learning & Information

e Domingo Pestana Galvan, José Manuel Rodriguez Garcia, Francisco Marcellan, (2019)
Variable compleja. Un curso practico, Editorial SINTESIS

Complementarias

o Murray Spiegel et al., (2004), Variable Compleja, McGraw-Hill.
o H M. Schey; DIV, Grad, Curl, (2005), An Informal Text on Vector Calculus, Editorial
W. W. Norton & Company, 4th ed.




