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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion
5.- Codigo

educativa Principal | Secundaria

IEFD 18019 Sistemas embebidos D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
Topicos  Avanzados de
5 | 3 60 Ingenieria en

Instrumentacion Electrénica
Il (Sistemas Embebidos)

9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Microprocesadores y Microcontroladores Ninguno
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12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo

Grupal 40 10

I13.-Agrupacion  natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Formacion Disciplinar No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M. en |. Sergio Francisco Hernandez Machuca, Dr. Roberto Castaneda Sheissa

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electronica, Informatica o Fisica o Licenciatura en
Ingenieria en Instrumentacion Electrénica, Electronica, Electrénica Digital, Electrénica
y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica, Mecatrénica, Sistemas
Computacionales o Computacion; con grado de Maestria y/o Doctorado en el area de
conocimiento de la experiencia educativa; con experiencia docente en instituciones de
educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

En esta experiencia educativa, con una hora de teoria y tres de practica, el alumno
conocera, analizara y ejercitara Sistemas Embebidos en diversas plataformas de
desarrollo, empleando la teoria de los Sistemas de Tiempo Real y sus herramientas.
Como estrategias metodoldgicas se emplearan exposiciones del docente apoyado en
material multimedia, exposicion de casos de estudio, se guiara al estudiante para el
desarrollo de un proyecto que integre el material desarrollado a lo largo del curso. La
evaluacion de la asignatura se hara con examenes parciales, practicas de laboratorio y
un proyecto final que sera elaborado en equipos de trabajo.

21.-Justificacion
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La aplicacion de Sistemas Embebidos es frecuente en ambitos cotidianos, industriales, de
la medicina, investigacion, ensehanza, seguridad y automatizacion de procesos. El
adecuado estudio de esta tecnologia permitira al Ingeniero en instrumentacion
Electronica contar con herramientas que le permitan desarrollar habilidades en el
desarrollo de proyectos tecnoldgicos.

22.-Unidad de competencia

El alumno adquiere capacidades para analizar los sistemas embebidos empleados en los
procesos de adquisicion, procesamiento y explotacion de datos, para posteriormente
Planear Proyectos Tecnoldgicos en donde Disefie y Evalie Sistemas de Tiempo Real e
implementarles, a través del uso de herramientas computacionales resolver problemas
presentes en areas de la Instrumentacion Electronica. Lo anterior lo desarrollara a través
de un pensamiento logico, critico y creativo, propiciando una actitud de Autoaprendizaje
permanente, fortaleciendo los valores y actitudes que le permitan relacionarse y convivir
con otros, el trabajo en equipo, el respeto a las opiniones que difieren de las suya y el
respeto a la diversidad cultural.

23.-Articulacion de los ejes

Los saberes que se abordan en esta experiencia educativa se relacionan con el
aprendizaje y aplicacion de conceptos, teorias y técnicas asociadas con Sistemas de
Tiempo Real, a partir de los cuales se desarrollan Sistemas Embebidos, asi como
herramientas computacionales que se emplean en el diagnostico, planeacion y diseno de
sistemas en donde estos se aplican. (Eje Tedrico), lo anterior se aplicara en un marco
de responsabilidad, conciencia ecolégica, colaboracion, iniciativa, respeto, cooperacién
y trabajo eficiente en equipo, (Eje Axioldgico), haciendo lo anterior mediante la
busqueda planeada y organizada, la consulta bibliografica en diversos medios impreso y
electrénicos el desarrollo y lectura de mapas conceptuales y mapas mentales, a través
de ejercicios, practicas y laboratorios y en la planeacion, desarrollo y presentacion de
un proyecto final que muestre los conocimientos adquiridos en la materia. (Eje
Heuristico).

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiolégicos
Sistemas Embebidos: e Busqueda e Responsabilidad
Caracteristicas y componentes tipicos. planeada y en su
Sensado, procesamiento, muestra de organizada desempeho vy
datos e interaccion con el usuario. e Consulta para con el
Caracteristicas de desempefo Bibliografica grupo
especificas. Herramientas y plataformas | o Mapas e Colaboracion
para el diseno de Sistemas Embebidos. conceptuales y con el equipo
mentales de trabajo
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Sistemas de Tiempo Real:
Caracteristicas funcionales de un RTS.
Descripcidn de caracteristicas basicas.
Teoria fundamental (Concurrencia y
Paralelismo. Tareas, Kernel,
Despachador de Tareas (Scheduler).
Sincronizacion. Comunicacion.
Semaforos. Mdtua Exclusion.
Administracion de recursos)

Sistemas Operativos de Tiempo
Real: Ejemplos tipicos de RTOS.
Recursos y funciones basicas que
proporciona un RTOS. Asociacion de
RTOS y plataformas de desarrollo.

Disefios de Sistemas Embebidos:
Herramientas de descripcion del
desempeno. Empleo de RTOS en la
implementacion del sistema embebido.
Pruebas y evaluaciones.

Proyecto de aplicacion:
Aplicaciones de Sistemas Embebidos en
diversas areas (Bioelectronica,
Telematica, Robotica, Automatizacion,
entre otras)...

Ejercicios, e Respeto a |la
Practicas, comunidad
Laboratorios e |niciativa en el
Desarrollo de desarrollo de
Proyecto labores
e Cooperacion
con los
participantes
e Trabajo
eficiente en
equipo

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

e Busqueda y consulta de fuentes de

informacion
e Lectura, sintesis e

e Estudio de casos
e Mapas conceptuales y mentales
e Investigaciones

interpretacion

Organizacion de grupos colaborativos
Estudio de casos

Direccion y asesoria de practicas
Discusion dirigida

Exposicion con apoyo tecnolégico
Simulaciones
Direccion
investigacion
Aprendizaje basado en problemas

de  proyectos de

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos
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El instructor desarrollara un programa de| e Pizarrén de melanina, plumones y
actividades que contemple la exposicion del accesorios.

material a través de alguno de los siguientes| o Proyector de video, computadora

medios: de base en el salon de clases.
e Antologias. Que recopilen la informacion| e Laboratorio de Sistemas Digitales.
esencial del tema que se exponga. Para desarrollar el ensayo de
e Tutoriales. Material multimedia que aplicaciones en plataformas de
explique a detalle los aspectos teoricos y desarrollo para el diseho y
practicos de algln topico en particular. construccion de Sistemas
Embebidos.

e Centro de Coémputo. Para acceso
a Internet; edicion de material
para reportes de practicas,
laboratorios y proyectos.

27.-Evaluacioén del desempeiio

Evidencia (s) de

Ambito(s) de Porcentaje

Criterios de desempeiio

desempeiio

aplicacion

Laboratorios

- Examenes parciales | Lo acertado de las respuestas | S316n de clases 20 %
que ofrezca el estudiante.
- Reportes de El logro propuesto en la sesion || aporatorio de 20 %
Practicas en particular, de acuerdo a la | Electrénica
guia proporcionada. Digital
- Reportes de Demostracion de los conceptos | [ aboratorio de 20 %

asociados con el laboratorio, su | Electrénica
aplicacion en un Sistema Digital
Embebido.

Del Proyecto Final:
- Presentacion de
desempeno del
prototipo.

- Manual del Usuario.
- Manual Técnico.

- Video demostrativo.

La relacion entre las metas y |[aboratorio de 40 %
objetivos propuestos y los |Electrénica
resultados  alcanzados.  La | pjgital
innovacion en las soluciones
implementadas. La calidad en la
presentacion del prototipo
(acabado, orden de la
presentacion, ergonomia,
variables dominadas, claridad en
su uso, etc.)

28.-Acreditacion
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Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Molloy, Derek (2016) Exploring Raspberry Pi. Interfacing to the Real
World with Embedded Linux. Wiley.

e Peckol, James K. (2019) Embedded Systems - A Contemporary Design
Tool. Second Edition. Wiley

Complementarias

e Biblioteca Virtual UV

e Barry, Richard (2016) Mastering the FreeRTOS Real_Time Kernel - A
Hands-On Tutorial Guide. Real Time Engineers Ltd.

e Barry, Richard (2016) FreeRTOS Reference Manual V9.0.0. Real Time
Engineers Ltd.

e Material de Internet, de diversas fuentes, para la realizacion de los proyectos.




