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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia educativa

7.- Area de formacion

Principal | Secundaria

IEDI 18004

Temas Selectos de Ingenieria en
Instrumentacion Electrénica |

(Sensores y Actuadores Industriales)

No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
4 0 4 60 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Taller

AGJ= Cursativa

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Microprocesadores y microcontroladores

Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Minimo

Individual / Grupal Maximo

Grupal 40

10
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13.-Agrupacion  natural de Ila

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Diseno de Ingenieria No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M. en C. Mario Francisco Hernandez Flores

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electrénica, Informatica, Fisica o Matematicas o
Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacién Electronica, Electrénica, Electrénica
Digital, Electréonica y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica,
Mecatronica o Biomédica; con grado de Maestria y/o Doctorado en el area de
conocimiento de la experiencia educativa; con experiencia docente en instituciones de
educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

Esta asignatura educativa pertenece a una linea orientada a coadyuvar en la
instrumentacion electrénica industrial. Pretende fortalecer al estudiante del programa
educativo de Ingenieria en Instrumentacion Electronica en la formacion profesional
relacionada con el andlisis, diseno y desarrollo de sistemas de control utilizando los
sensores y actuadores industriales en la mejora y automatizacion de procesos. Se dan
al alumno los conocimientos para el criterio de diseno, seleccion y aplicaciones de los
equipos de control automatico de procesos industriales, aunado al badajee de
conocimientos previos de microcontroladores y microprocesadores, electronica,
analdgica y digital, electronica de potencia, entre otras. Y puede llegar fortalecido a la
experiencia educativa de diseno industrial.

Esta experiencia educativa pertenece al area de formacion disciplinar, cero horas de
teoria, cuatro horas practica y cuatro créditos. Asi como dar al futuro ingeniero en
instrumentacion electronica una herramienta que le permita seleccionar, disenar, aplicar
y mantener sistemas electrénicos basados en sensores y actuadores industriales y logre
realizar la toma de decisiones futuras segin el campo de aplicacion, asi como la
contribucién de la instrumentacion electrénica en trabajos interdisciplinarios. Esto se




Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacién Electrénica

realiza mediante investigacion documental, discusion dirigida, casos de usos Yy
colaboracién. El desempefo se evidencia por la presentacion de examenes, tareas,
trabajos de investigacion, practicas y prototipo final que involucre de manera innovadora
y sustentable a los sensores y actuadores de tipo industrial, para la resolucion de
problematicas especificas que coadyuven a una automatizacion integral.

21.-Justificacion

El estudio de estos elementos es importante para dar al ingeniero en instrumentacién
electrénica una herramienta que le permita seleccionar, disefar, aplicar y mantener
sistemas electrénicos basados en sensores y actuadores industriales. Ya que a través de
esta experiencia educativa y la subsecuente como diseno industrial, el alumno tendra
una vision de perspectiva y desarrollo dentro del ramo industrial como ingeniero en
instrumentacion electroénica, que involucre de manera innovadora y sustentable a los
sensores y actuadores de tipo industrial, para la resolucion de problematicas especificas
que coadyuven a una automatizacion integral.

22.-Unidad de competencia

El alumno aplica la automatizacion en el desarrollo de sistemas basados en el uso de
sensores y actuadores industriales aplicados a procesos reales, para la resolucion de
problemas en los diferentes sectores econémicos, en beneficio de la sociedad y del
medio ambiente. ldentifica en un proceso industrial las variables fisicas y perturbaciones
que intervienen, realiza el analisis e implementa un sistema que resuelva de manera
eficiente el proceso de instrumentacion, aprovechando los equipos y herramientas
existentes en el mercado o en su defecto el diseno de los mismos en la aplicacion de
los sensores y actuadores industriales que sean compatibles en el proceso en cuestion,
considera el cuidado medioambiental de manera sustentable, realiza actividades de
investigacion documental, con actitud de responsabilidad, puntualidad, participacion,
colaboracion y respeto, segun la normatividad vigente en el ramo en cuestion, ejercita
ademas el autoaprendizaje y la comunicacion efectiva del trabajo en equipo.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupos en un marco de orden y respeto mutuo sobre los
sensores y actuadores industriales, para las diferentes variables fisicas existentes, como
la presion, temperatura, velocidad, peso, flujo, entre otras. Aplicando el método
cientifico de la observacion, el andlisis y la clasificacion de los diferentes sensores y
actuadores industriales; asi como de los instrumentos y herramientas de medicion
adecuados y calibrados segin la normatividad vigente; con la participacion vy
colaboracion del trabajo en equipo, siempre en un marco de creatividad, innovacion,
compromiso y confianza; asi como la metacognicion sobre las técnicas de programacion
utilizadas en los procesos y sistemas industriales, para la automatizacion por medio de
controladores légicos programables.
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Implementa una propuesta de simulacion y control, a un prototipo a escala de un
proyecto de innovacion y/o transferencia tecnologica sustentable. El alumno conoce,
analiza, disefa y aplica los conceptos basicos, asi como los manuales técnicos y de
usuario de dicho proyecto. Respetando el medio ambiente y la diversidad cultural y de
pensamiento ante la sociedad.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Sensores: e Observacion del | e Participacion en
Transmisores. funcionamiento  de clase
Transmisores neumaticos. los sensores Y| o Colaboracion con el
Transmisores Electrénicos. actuadores . \
Comunicacion. industriales . ((e:qu? 'dde ;rabajo. |
Comparacion de * Comparacion de los digg;tc:wea inn::acic';
transmisores. diversos _sistemas y de la implementacion

) procesos industriales del proyecto
Sensores: la variable de e Relacién de "
presion y caudal caracteristicas de los | aropues '
Medidas de Presion. sensores y espeto a s
Unidades y clases de actuadores companeros de
presion. industriales trabajo, a fas normas
Elementos mecér]icos. e Clasificacion de los ;EE?;;Y al medio
Elementos neumaticos. diferentes tipos de | | Com ror;wiso de
Elementos aplicaciéon de los P
electromecanicos. sensores y servicio Y
Elementos electroénicos. actuadores profegonahsmo.
Medidas de Caudal. industriales ° Conflanzz} en su
Medidores volumétricos. e Anilisis de los desemﬁpe'no Y
Medidores de caudal masa. procesos y la mejor cono.C|.m|entos
Comparacion de manera de adquiridos.

caracteristicas de los
medidores de caudal.

automatizarlos
e Conceptualizacion
basica de cada

Sensores: la variable de variable fisica y sus

nivel y temperatura.

Medid de nivel d herramientas de
edidores de nivel de

liauid control

iquidos. .

quie . e Metacognicion de los
Medidores de nivel de .

. sistemas de sensores
solidos.

y actuadores de tipo

Medidores de Temperatura. : .
industrial

Tipos de termdémetros.
Termistores.
Termopares.
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Pirometros de radiacion.
Velocidad de respuesta de
los instrumentos de
temperatura.

Tabla comparativa de
caracteristicas.

Sensores: variables
fisicas y quimicas.

Tipos de variables fisicas.
Tipos de variables quimicas.
Sensores para otras
variables fisicas: peso,
velocidad, luz, PH,
conductividad, otros.
Criterios para la seleccién
de un sensor.

Actuadores: elementos
finales de control.

Tipos de actuadores:
Eléctricos, Neumaticos e
Hidraulicos.

Tipos de valvulas de control
Elementos finales
electronicos.

Otros elementos finales de
control.

Criterios para la Seleccion
de un actuador.

Proyecto de innovacion
y/o transferencia
tecnologica sustentable.
Implementar un sistema de
Instrumentacion que
resuelva una necesidad y
sea sustentable y donde se
realicen mediciones, se
controlen y automaticen al
menos cuatro variables
fisicas que activen los
actuadores
correspondientes y estén
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interfaseadas a una
computadora donde se
muestren graficos
dinamicos en tiempo real
del proceso en (LabView,
visual “C”, Visual Basic,
Android o Java), y la
simulacion de los circuitos
eléctricos en (Multisim o
Proteus), asi como la
simulacion del prototipo en
Solid Word., con el reporte
técnico y manual de usuario
correspondiente.

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De enseiianza

De aprendizaje
e En el aula se efectuara el analisis de
estudio de casos, debates y lecturas
guiadas y se promovera la
investigacion metodologica  a

problemas o cuestiones que
requieran solucioén, procurando
desarrollar la destreza en los

alumnos para localizar, seleccionar,
organizar y evaluar la informacion
necesaria para aplicarla a la solucion
de los problemas.

e Promover Ila confrontacion de
conocimientos mediante el trabajo
en equipos, creando las condiciones
necesarias para estimular a los
alumnos a participar de manera
activa en la planeacion, control y
evaluacién de los proyectos que se
implementan y construyen.

e Realizar practicas y proyecto, de tal
manera que el alumno pueda
visualizar, clasificar y analizar los
sistemas de fabricacion de tarjetas y
equipo electronicos y la simulacion
de los mismos.

La naturaleza fundamental de esta
asignatura es  practica.  También
involucra elementos tedricos, que
definiran parte de sus contenidos.

Aclarar dudas y profundizar en
explicaciones. Exponer problemas vy
casos de estudio como base a una clase.

El proceso de ensehanza se darad
fundamentalmente a través de Ila
exposicion de los conceptos Yy
conocimiento practico de la

automatizacion de procesos industriales
a través de los equipos necesarios y del
manejo de estos en la instrumentacion

industrial electronica. También se
empleara la asesoria 'y tutorias
académicas.

Exposiciones con apoyo tecnolégico
variado.

Realizacion de Mapas conceptuales.
Resimenes y ensayos

Tareas e investigaciones para estudio
independiente.

Organizacion de grupos colaborativos.
Asistencia a  seminarios, foros,
teleconferencias.
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Visitas guiadas.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos
Libros.
Antologias.
Acetatos.
Fotocopias.
Manuales.
Material bibliografico
Software de simulacion

Recursos didacticos
Pizarrén de melanina, plumones vy
accesorios.
Proyector de video, para exponer
informacion basica de la asignatura.,
exponer tutoriales e informacion de
referencia. Para que los estudiantes
expongan resultados de avances,
conclusiones y propuestas.
Laboratorios: Con equipo para efectuar
practicas de Sensores y Actuadores
industriales y sistemas de codmputo con
internet y software de simulacion.
Proyector de video.
Computadora.
Retroproyector.
Pintarron.
Internet
Laboratorio equipado de Sensores y
actuador industriales

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de

Ambito(s) de

= ~ . .l Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
e Realizacion e Coherencia y|Los relacionados con: Estard integrada
de examenes: pertinencia por:
escritos, argumentativa.| e Electrénica Examenes
orales, ylo analdgica. escritos (Papel o
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demostracion| e Redaccion e Electrénica digital. | Virtuales), y/o
practica. clara. e Electronica de | orales.

e Reporte de| e Entrega potencia. 40%
practicas oportuna. e Microprocesadores
realizadas en| e Presentacion y
el laboratorio adecuada. microcontroladores | Practicas y
y simulacion | ¢ Funcionalidad Proyecto Final

e Elaboracion V4 operaf_iva_ 40%
construccion
de un Reporte técnico y
proyecto a simulaciones de
nivel practicas y
prototipo, proyecto y/o
reporte actividades
técnico y complementarias
simulaciones 20%

Estard integrada
por:

Practicas de
laboratorio.

Elaboracion y
construccion de
un prototipo en el
proyecto final.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion
Basicas

Acedo Sanchez , |. (2013). Instrumentacion y control bdsico de procesos. Diaz Santos.
Anderson, N. (1998). Instrumentation for Process Measurement and Control. Third.
Considine , D. (1979). Manual de instrumentacion aplicada, 1979. Ed. continental.
Continental.

Creus Solé, A. (2011). Instrumentacién Industrial 8a. México: Marcombo - Alfaomega.
Maloney , T. (2004). Electrénica Industrial. Dispositivos y sistemas. México: Prentice Hal.
Pallas Areny, R. (2007). Sensores y acondicionadores de sefial 4a Ed. Alfaomega.
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Pérez Garcia , M. A. (2014). Instrumentacion electronica. Paraninfo.
Pessen, D. (1991). Industrial Automation: Circuit Design and Components. Wiley.

Complementarias
Biblioteca Virtual

Consultas en Internet
Folletos de las instituciones nacionales involucradas en el tema

Libros y manuales de Instrumentacion Industrial.




