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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

1 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . .
educativa Principal | Secundaria
IEFD 18007 Sistemas Digitales D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)

8 2 4 90 Sistemas Digitales (MEIF
2010)
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Electrénica Digital Ninguno

I12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion  natural de |Ia

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Formacion Disciplinar No aplica
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M. C. Abel Raymundo Escobar Flores

M. en |. Sergio Fco. Hernandez Machuca
D.R. Francisco Javier Gonzalez Martinez

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electronica, Informatica o Fisica o Licenciatura en
Ingenieria en Instrumentacion Electronica, Electronica, Electronica Digital, Electronica
y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica, Mecatronica, Biomédica,
Sistemas Computacionales o Computacion; con grado de Maestria y/o Doctorado en
el area de conocimiento de la experiencia educativa; con experiencia docente en
instituciones de educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su
disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria
Intraprograma Educativo Multidisciplinaria

20.-Descripcion -267

La experiencia educativa pertenece al area disciplinar, 2 horas de practicas y 4 horas
de teoria, valor de 8 créditos. El alumno aplica los fundamentos de la electrénica
digital que le permiten implementar sistemas digitales basandose en los conceptos de
sintesis y desarrollo para circuitos légicos programables. Se implementa el esquema
de diseno basado en lenguajes de descripcidn de circuiteria y las herramientas de
compilacién e implementacién de soluciones en dispositivos integrados reales. Ese
aborda la teoria de sistemas digitales secuenciales aplicada al disefio de maquinas
digitales. Aborda el tema de transferencia entre registros y concluye en el topico de
maquinas digitales que funcionan bajo el principio de programa almacenado.
Desarrolla una computadora digital basica de utilidad en tareas simples de
procesamiento de informacion. Se introduce a los lenguajes de descripcién de los
sistemas digitales Hardware Description Lenguage (HDL) y en particular el Very High
Speed Integrated Circuit (VHSIC).El desempenio se evidencia mediante la
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presentacion de examenes, realizacion de practicas y del proyecto integrador,
mediante la entrega oportuna, presentacién adecuada, redaccion clara, coherencia y
pertinencia argumentativa.

21.-Justificacion

Esta experiencia educativa concluye los conocimientos basicos de la electronica digital
expuestos de manera fundamental en la experiencia educativa de Circuitos Digitales.
Para el ingeniero en instrumentacion electronica en formacion esta experiencia
educativa es importante porque fundamenta los conocimientos que utilizara en el
modelado y uso de dispositivos electronicos como los microprocesadores y
microcontroladores, de empleo frecuente en sistemas de adquisicion de informacion,
instrumentacion y control.

22.-Unidad de competencia

Propiciar que el estudiante conozca los elementos asociados con las herramientas
actuales empleadas en el disefio de sistemas digitales, en particular las enfocadas al
disefno, evaluacion y simulacion de sistemas basadas en Circuitos Logicos Programables
y los lenguajes de descripcion de los sistemas digitales (VHDL) para el conocimiento y
desarrollo de los elementos que componen a una Computadora Digital, desarrollando
un prototipo para resolver problemas elementales de procesamiento de informacion.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante aplica los conceptos basicos de los circuitos digitales (eje tedrico), en un
marco de responsabilidad, colaboracion, iniciativa, solidaridad y respeto a la diversidad
cultural (eje axiologico), mediante la busqueda y organizacion de bibliografia, repasos
de ejercicios y su capacidad de aplicarlo y evaluarlo en la practica (eje heuristico), por
tanto el alumno debera ser fortalecido para que logre desarrollar procedimientos,
habilidades y procesos encaminados a dar solucion, y pueda afrontar los problemas que
se le presenten con un espiritu de servicio hacia la sociedad.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
LENGUAJES DE e Busqueda planeada y e Responsabilidad en
DESCRIPCION DE organizada. el desarrollo de las
LOS SISTEMAS labores.
DIGITALES. e Consulta Bibliografica
Fundamentos de los e Colaboracion con
lenguajes de descripcion los miembros del
de los sistemas digitales. e Mapas conceptuales y equipo de trabajo.
Lenguaje VHDL de mentales.
descripcion de sistemas
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digitales. Conceptos
generales. ldentificadores
y palabras reservadas.
Tipos de datos. Objetos
de datos. Atributos.
Operadores definidos.
Componentes. Ejemplos.

LENGUAJES DE
DESCRIPCION DE
CIRCUITERIA.
Transferencia entre
registros. Micro-
operaciones. Ejecucion
condicional. Tipos de
datos de una
computadora. Codigos de
Operacion.

DISENO DEL
PROCESADORY
LOGICA DE
CONTROL.
Organizacion logica del
procesador. Circuito
aritmético. Circuito
logico. Registro de codigo
de condicion. Banderas.
Registro de
desplazamiento. Disefio
de la unidad procesadora.
Diseno de la logica de
control

DISENO DE UNA
COMPUTADORA
SIMPLE. Definicion de la
computadora simple.
Construccion, evaluacion
y pruebas de la
computadora simple.
Presentacion de la
computadora simple.

Respeto y
tolerancia a la
diversidad de ideas y
perspectivas de los
participantes.

Trabajo eficiente en
equipo para el logro
de los objetivos.
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Busqueday consulta de fuentes de
informacion

Lectura, sintesis e interpretacion
Estudio de casos

Clasificaciones

Mapas conceptuales

Mapas mentales

Repeticion simple y acumulativa
Planteamiento de hipotesis
Investigaciones

¢ Organizacion de
colaborativos

e Seminarios -

simultaneos

Estudio de casos

Direccion de practicas

Discusion dirigida

Exposicion con

tecnologico variado

Simulaciones

e Direccion de
investigacion

e Aprendizaje basado en
problemas

grupos

Didlogos

apoyo

proyectos de

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos
¢ Antologias.
e Ejercicios y casos de estudio.

Recursos didacticos

e Pizarron de melamina, plumones
y accesorios.

e Proyector de video,
computadora de base en el salon
de clases.

e Laboratorio de Sistemas Digitales.

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de

Ambito(s) de

= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Realizacion de Lo acertado de las Salon de clases 60%
examenes: escritos, | respuestas que
orales, y/o ofrezca el
demostracion estudiante.
practica.
. O,
El logro propuesto Laboratorio de 20%
Reporte de en la sesion en Electrénica Digital

practicas realizadas

particular., de
en el laboratorio.
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acuerdo a la guia
proporcionada.

Elaboracién de un | La relacion entre Laboratorio de 20%
proyecto final. las metas y Electronica Digital
objetivos
propuestos Y los
(Presentacion de resultados
desempefio del alcanzados. La
prototipo y/o innovacién en las
Video soluciones
demostrativo). implementadas. La

calidad en la
presentacion del
prototipo (acabado,
orden de la
presentacion,
ergonomia,
variables
dominadas, claridad
en su uso, etc.)

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademdas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Morris R. Mano & Michael D. Ciletti, Pearson, 2017. Digital Design With an
Introduction to the Verilog HDL, VHDL, and SystemVerilog.

e Brock ] Lameres, Springer, 2017. Introduction to Logic Circuits & Logic
Design with VHDL.

e McCalla. Thomas Richard. 1994. Logica Digital y Diseno de Computadoras.
Megabyte Noriega Editores

e Unsalan, Cem, Bora Tar. 2017. Digital System Design with FPGA:
Implementation Using Verilog and VHDL. McGraw-Hill Education.
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e Maldonado Pérez, Enrique. Mandado Rodriguez Yago. (2008). Sistemas
Electrénicos Digitales. Novena Edicion. Editorial Marcombo.

Complementarias

e Biblioteca Virtual

e Acceso por Internet a las paginas de fabricantes de semiconductores como:
Intel, Texas Instruments, Fairchild, Nacional semiconductor, Internacional
rectifier, Xilinx, etc.

e Acceso por Internet a las paginas de fabricantes de software del tipo EDA,
como son: http://www.altium.com/Home/ , http://www.orcad.com/,
http://www.electronicsworkbench.com/, etc.

e Catalogo de tiendas comerciales establecidas y virtuales, dedicadas a la venta
de equipos, accesorios, partes, consumibles, etc., para la electrénica, como
son: http://www.agelectronica.com/ , http://digikey.com.mx




