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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion
5.- Codigo . . . .
educativa Principal | Secundaria
IEFD 18002 Electrénica Digital D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 5 4 90 Electroénica Digital
(IIE2010)
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso — Taller ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

I12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal
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Grupal 40 10
I13.-Agrupacion  natural de |Ila
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Formacion Disciplinar No aplica
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M. en C. Mario Francisco Hernandez Flores
Dr. Angel Eduardo Gasca Herrera
M. en . Sergio Fco. Hernandez Machuca

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electrénica, Informatica o Fisica o Licenciatura en
Ingenieria en Instrumentacién Electrénica, Electronica, Electronica Digital, Electronica
y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica, Mecatroénica, Biomédica,
Sistemas Computacionales o Computacion; con grado de Maestria y/o Doctorado en el
area de conocimiento de la experiencia educativa; con experiencia docente en
instituciones de educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su
disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma Educativo Multidisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa esta ubicada en el area disciplinar, con 2 horas de practicas y
4 horas de teoria, para un total de 8 créditos, iniciando los cursos del area de la
Electrénica Digital. Ofrece al estudiante los aspectos elementales de los circuitos
logicos. Presenta al alumno informacion sobre los circuitos légicos, la teoria matematica
que les sustenta, la relacion en los procesos de disefio y analisis, simplificacion e
implementacion, la teoria basica de los dispositivos l6gicos programables (PLD). En este
curso se formaliza la presentacion de los conceptos binarios, a partir de la
representacién que aporta el Algebra de Boole, con sus axiomas, teoremas y postulados.
Se ofrecen métodos de representacion y simplificacion de funciones a partir de
procedimientos algebraicos, graficos y tabulares. Se describen herramientas
computacionales que auxilian en el diseno de sistemas electronicos y son aplicadas a la
descripcion e implementacion de sistemas digitales, asi como los conceptos basicos del
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hardware de los PLD. Se formalizan la I6gica Combinacional y Secuencial, se define la
metodologia de andlisis y disefio. Se aplican los conocimientos adquiridos en la solucién
de problemas de electroénica digital en diversos ambitos.

Al concluir esta experiencia educativa el alumno estara capacitado para analizar,
plantear, disefar e implementar circuitos digitales combinacionales y secuenciales,
empleando las técnicas de simplificacion tradicionales o médulos MSI y LS| de circuitos
integrados digitales.

21.-Justificacion

Esta experiencia educativa inicia la cadena del area de Electronica Digital. Fundamenta y
define los conceptos que seran extendidos a maquinas digitales algoritmicas (en la
experiencia educativa de Sistemas Digitales) para concretarse en dispositivos
microcontroladores y microprocesadores. Desde aplicaciones cotidianas, hasta apoyos
en labores de investigacion y también estan presentes en disciplinas como la domatica,
robdtica, telematica, mecatrénica y muchas mas, los dispositivos microcontroladores
forman parte integral de dispositivos electronicos que adquieren, procesan y despliegan
informacion para diversos fines. La importancia del estudio de estos elementos, y su
aplicacion en diversas areas de control basico es invaluable para dar al ingeniero en
instrumentacion electronica una herramienta que le permita conocer, seleccionar,
disenar, aplicar y mantener sistemas electronicos.

22.-Unidad de competencia

Propiciar en el alumno capacidades de diagnostico de sistemas de instrumentacion, a
partir de los cuales planee proyectos tecnologicos en donde diseie y evalle sistemas
electronicos, Comunicando Efectivamente sus resultados, usando herramientas
computacionales para la modelacion y programacion de sistemas basados en dispositivos
de electronica digital, para que resuelva problemas relacionados con tareas de
adquisicion, procesamiento y control de variables, fortaleciendo el trabajo en equipo, el
respeto a las opiniones que difieren de las suya y el respeto a la diversidad cultural.

Se da a conocer a los alumnos las caracteristicas principales de las compuertas logicas,
circuitos LSl y MSI, andlisis y disefos con dispositivos PLD, hasta concluir con la
elaboracion de un proyecto final basado en la aplicacion de la electronica digital.

Todo lo anterior lo desarrollara el alumno a través de un pensamiento logico, critico y
creativo, propiciando una actitud de Autoaprendizaje permanente, fortaleciendo los
valores y actitudes que le permitan relacionarse y convivir con otros, el trabajo en
equipo, el respeto a las opiniones que difieren de las suya y el respeto a la diversidad
cultural.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante debe conocer, analizar, disenar y aplicar los conceptos basicos de los
circuitos digitales (eje tedrico), en un marco de responsabilidad, colaboracion, iniciativa,
solidaridad y respeto a la diversidad cultural (eje axiologico), todo esto mediante la
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busqueda y organizacion de bibliografia, repasos de ejercicios y su capacidad de aplicarlo
y evaluarlo en la practica (eje heuristico), por tanto el alumno debera ser fortalecido
para que logre desarrollar procedimientos, habilidades y procesos encaminados a dar
solucion, y pueda afrontar los problemas que se le presenten con un espiritu de servicio

hacia la sociedad.

24.-Saberes

Teoricos

Heuristicos

Sistemas Numeéricos y
Codigos. Sistema binario.
Conversion entre
diferentes bases.
Operaciones aritméticas
basicas. Complementos en
diversas bases numéricas.
Codigos Aritméticos.
Codigos para intercambio
de informacion

Fundamentos del
Diseio Digital. Senales
analogicas y digitales.
Algebra de Boole.
Teoremas y postulados.
Reglas axiomaticas.
Compuertas AND, OR y
NOT. Simplificacion de
funciones binarias.
Métodos: algebraico,
grafico, tabular.
Compuertas NAND Y
NOR. Funciones Estandar
y Candnicas.

Técnicas de
Simplificacién de
Funciones Booleanas.
Métodos de simplificacion
Grificos. Mapas de
Karnaugh. Sumas de
productos. Productos de
sumas. Simplificacion
iterativa. Método tabular

Produccion de textos
escritos.
Interpretacion de
hojas de datos del
fabricante.
Identificacion y manejo
de dispositivos
digitales.

Modelado matematico
de dispositivos.
Simulacion de circuitos
digitales
combinacionales y
secuenciales.

Diseno de circuitos
eléctricos digitales.

Axiolégicos

Participacion y
colaboracion en el
trabajo de equipo.

Creatividad en la
busqueda de
soluciones.

Respeto a la
diversidad de ideas.

Compromiso en la
entrega oportuna y
eficiente de
resultados.

Disposicion hacia el
trabajo colaborativo.
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Logica Combinacional
y Circuitos MSI y LSI.
Procedimiento basico de
diseno de sistemas
combinacionales.
Conversores de cédigos.
Sumadores. Restadores.
Decodificadores.
Codificadores.
Multiplexores.
Demultiplexores.
Comparadores. Circuitos
MSI y LSI. Diseho basado
en modulos. Sumador
completo, decimal,
paralelo. Decodificadores.
Codificadores.
Multiplexores.
Demultiplexores. Memoria
ROM.

Logica Digital
Secuencial.
Fundamentos. Bloques de
construccion para
sistemas secuenciales. Flip-
Flops S-R, D, J-K, T,
Maestro-Esclavo. Circuitos
secuenciales. Principios de
disefo. Unidad de

memoria

Diseiio Digital Basado
en PLD’s. Principales
arquitecturas: PROM,
FPLA, PAL, GAL, EPLD.
Caracteristicas principales
de circuitos. Macroceldas.
Manejadores de I/O. Mapa
de fusibles. Modos de
operacion. Aplicacion de
un PLD a circuito
combinacional.
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Exposiciones con apoyo

e En el aula se efectuara el analisis tecnologico variado.
de estudio de casos, debates y e Realizacion de Mapas
lecturas guiadas y se promovera la conceptuales.
investigacion metodoldgica a e ResUmenes.
problemas o cuestiones que requieran e Tareas para estudio
solucion, procurando desarrollar la independiente.
destreza en los alumnos para localizar, e Simulaciones.

seleccionar, organizar y evaluar la
informacion necesaria para aplicarla a
la solucion de los problemas.

e Promover la confrontacion de
conocimientos mediante el trabajo en
equipos, creando las condiciones
necesarias para estimular a los
alumnos a participar de manera activa
en la planeacion, control y evaluacion
de los proyectos que se implementan
y construyen.

e Realizar practicas, de tal manera
que el alumno pueda visualizar,
clasificar y analizar los sistemas de
fabricacion de tarjetas electronicas y
equipo electronico.

e Organizacion de grupos
colaborativos.
e Visitas guiadas.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros. e Proyector de video.
e Antologias. e Computadora.
e Acetatos. e Retroproyector.
e Fotocopias. e Pintarrén.
e Manuales. e Software de simulacion
e |Internet
e Laboratorio de Electronica Digital

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de

Porcentaje

desempeiio desempeiio aplicacion
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Realizacion de Lo acertado de las | Aula y Laboratorio 40 %
examenes: escritos, respuestas en de Electronica
orales, y/o relacion a los Digital
demostracion problemas
practica. propuestos.
Aula y Laboratorio 20 %
Reporte de Rubrica que se les de Electrénica
practicas realizadas proporcionara Digital
en el laboratorio y (Orden,
simulaciones. Congruencia,
Seguimiento, Estilo) | Ayla y Laboratorio 40 %

Elaboracion y

de Electronica

construccion de un | Demostracion de Digital
proyecto a nivel Funcionamiento,
prototipo, reporte Logro de
técnico y expectativas,
simulaciones. Desempeno de
funciones.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion
e Enrique Maldonado Pérez, Yago Mandado Rodriguez, (2008), Sistemas
Electronicos Digitales. Novena Edicion.. Editorial Marcombo.

e Gregory L. Tocci, Ronald J., Widmer, Neal S., Moss, (2017), Sistemas Digitales:
Principios y Aplicaciones. Editorial Pearson.

Complementarias
e Biblioteca Virtual

e Hojas de datos de dispositivos digitales de las companias: Intel, Texas
Instruments, Fairchild, Motorola.

e Manuales de Circuitos Logicos, de las companias: Intel, Texas Instrument,
Fairchild, Motorola.

e Acceso por Internet a las paginas de las companias de los productos: Protel,
Orcad, MultiSim.
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Acceso por Internet a las paginas de fabricantes de software del tipo EDA,
como son: http://www.altium.com/Home/ , http://www.orcad.com/
http://www.electronicsworkbench.com/




