Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion

5.- Codigo educativa Principal | Secundaria
Topicos Avanzados de IIE llI:
IEDI 18019 T N li
Laboratorio de Robética © aplca

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
Topicos Avanzados de Ingenieria
7 I 5 90 - -
en Instrumentacion Electronica Il
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso- Taller ABGHJK= Todas

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Diseno de Ingenieria No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M. en L. A. Leticia Cuéllar Hernandez
M.I. Sergio Francisco Hernandez Machuca

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electrénica, Informatica, Fisica o Matematicas o
Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacién Electronica, Electrénica, Electrénica
Digital, Electréonica y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica,
Mecatronica o Biomédica; con grado de Maestria y/o Doctorado en el area de
conocimiento de la experiencia educativa; con experiencia docente en instituciones de
educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

En esta experiencia educativa se ubica en el area terminal del programa educativo de
Ingenieria en Instrumentacion Electrénica, con | horas tedrica y 5 horas practicas,
contabilizando 7 créditos. El que opte por esta experiencia educativa, investigara,
analizara y experimentara con el desarrollo de sistemas electronicos orientados a la
rama tecnoldgica de la robotica. Su propésito es que el estudiante integre y aplique los
conocimientos de sensores, electronica, robots y computacion en sistemas
automatizados, donde reflexiona sobre los avances de la automatizacion, analice los
componentes que la conforman. La evidencia sobre el desempeno de esta experiencia
estara dada por el resultado obtenido en examenes, trabajos de investigacion,
exposicion de temas, asistencia y participacion en clases y el desarrollo de un proyecto
final. Esto se lograra con una actitud de alto grado de responsabilidad y de compromiso
para con su disciplina, respeto, tolerancia, creatividad, asi como la disposicion hacia el
trabajo colaborativo en equipo.
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21.-Justificacion

Existen diferentes campos de aplicacion de la Instrumentacion Electroénica, uno de ellos
es la robotica y es una de las tecnologias que han tomado auge en los Ultimos anos,
sobre todo en el contexto industrial. Es importante que el ingeniero en instrumentacion
electronica cuente con madurez tedrica-técnica en sistemas y procesos de control, esto
le permitira tener herramientas para innovar tecnologia y dar solucion a problemas
reales de automatizacion en la sociedad.

22.-Unidad de competencia

El alumno fundamenta el estado del arte de una de las ramas tecnoldgica que es la
robdtica, y experimenta, para conocer las técnicas que debe dominar para el desarrollo
de sistemas electronicos que involucran esta tecnologia, todo lo anterior en un marco
de aprendizaje autébnomo y guiado, y con una actitud de responsabilidad, creatividad,
puntualidad, participacién, colaboracién y trabajo en equipo, comunicando de forma
escrita y oral sus observaciones y conclusiones.

23.-Articulacion de los ejes

En esta experiencia educativa los alumnos investigan y analizan sobre el estado del arte
de la robotica que permite el desarrollo y experimentacion de sistemas electronicos
para el desarrollo de sistemas en las areas de la robética y la automatizacion; los alumnos
integran la informacion y la expresan de forma oral y escrita, todo lo anterior en un
marco de tolerancia, respeto, actitud critica, creatividad y trabajo en equipo.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Robdtica. Antecedentes. e Evaluacion, e Trabajo en
Definicion y clasificacion del recuperaciéon y uso equipo de
robot. Sistema basico de un de informaciéon en forma
robot manipulador. Robots fuentes diversas en respetuosa vy
seriales. Subsistemas de robots. espanol e inglés. cooperativa.
Robdtica movil

Comeprension y Disciplinado

Actuadores y Sensores para
robots
Actuadores neumaticos,

hidraulicos y eléctricos. Motores.

Clasificacion y caracteristicas de
sensores. Sensores internos.
Sensores externos. Elementos

expresion oral y
escrita.

Integracion de la
informacion y
sintesis.

Comprometido
y responsable
en sus
actividades

Honestidad en
su trabajo
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terminales. Arquitectura de e Elaboracién de textos escrito Y
robots. escritos y desarrollo resultados
Programacion de robots. de la expresion oral

Métodos de programacion de para su presentacion

robots. Clasificacion de los ante publico.

lenguajes de programacion de
robots. Requerimientos de un
sistema de programacion de
robots. Arquitecturas de control
de robots. Simuladores de
programacién de robot. Ejercicios
de programacién en un simulador
de robot industrial.

Criterios de implantacion de
un robot industrial. Diseno y
control de una célula robotizada.
Caracteristicas a considerar en la
seleccién de un robot. Area de
trabajo, grados de libertad,
precision, repetitividad,
resolucion, velocidad, capacidad
de carga, sistema de control.
Seguridad en instalaciones
robotizadas. Justificacion
economica

Proyecto final. Desarrollo de
software y/o hardware que sea
parte de un sistema
automatizado.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

e Buisqueda y consulta de fuentes de| e Organizacién de grupos
informacion colaborativos.
e Lectura, sintesis e interpretacion. e Exposicion con apoyo tecnolégico.

e Discusiones grupales en torno de los| e Lectura comentada.
mecanismos seguidos para aprender y| e Estudio de casos.
las dificultades encontradas. e Discusién dirigida

e Discusion en equipos acercadel usoy| o Resimenes.
valor del conocimiento.

e Aprendizaje basado en Problemas
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26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Aula
e Revistas cientificas e Pintarrdn
e Presentaciones multimedia e Proyector
e Prototipos de laboratorio e Computadora, tarjetas de
desarrollo

e Laboratorio de electronica.
e Software de Simulacion y de
programacion

27.-Evaluacioén del desempeiio

Ambito(s) de

Evidencia (s) de

d - Criterios de desempeifio - Porcentaje
esempeiio aplicacién
Trabajos escritos Entrega en tiempo y forma,
calidad de la informacion, Aula-casa 10%
trabajo grupal.
Exposicion oral de|Calidad de la presentacion,
temas con ayuda de|dominio del tema, trabajo Aula 10%
herramientas grupal
multimedia
Examenes Lo correcto de las respuestas. Aula 20%
Reportes y practicas Entrega en tiempo y forma,
de laboratorio integracion correcta de la | Laboratorio 30%
informacion, trabajo grupal.
Proyecto final. Entrega en tiempo y forma,
En tres etapas: integracion correcta de la | Laboratorio- 30%
propuesta, avances y | informacion, creatividad, aula
conclusion. originalidad, trabajo grupal.
Total 100%

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Kevin M. Lynch, Frank C. (2017). Park Modern Robotics Mechanics, Planning,
And Control. Cambridge University Press.

e Garcia Armada, Elena.(2015). Robots. Editorial CSIC.

e Kumar Saha, Subir. (2010). Introduccion a la robotica. Mc Graw Hill. Impreso en
México.

o Peter Corke. (2011). Robotics, vision and control fundamental algorithms
in MATLAB. Springer.

Complementarias

e Antonio Barrientos, Luis Felipe Pefin, Carlos Balanguer. ( 2004). Fundamentos de
Roboétic,. 2da. Edicion Mc Graw Hill.

e Biblioteca Virtual UV

e Rafael Ihigo Madrigal, Enrique Vidal. (2004). Idiarte Robots manipuladores
industriales. Editorial: Alfaomega.

e Ollero, Anibal. (2001). Robotica Manipuladores y robots moviles.
Baturone.Editorial: Alfaomega Marcombo.

e Braunl, Thomas. (2008). Embedded robotics : Mobile Robot Desing and
Applications with Embedded Systems. Springer.

e W. Bolton. (2005). Mecatroénica. Sistemas de Control electrénico en ingenieria
mecanica y eléctrica. Editorial Alfaomega




