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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion

5.- Cédigo

educativa Principal | Secundaria
EDI 18012 |  Topicos Avanzados de [IE I: T No aplica
Fisiologia y Rehabilitacion

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
Topicos Avanzados de Ingenieria
en Instrumentacion Electronica |

7 ! > %0 (Plan 2010 de Ingenieria en
Instrumentacion Electroénica)
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso- Taller ABGHJK= Todas

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Microprocesadores y Microcontroladores Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal
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Grupal 40 10

13.-Agrupacion  natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Disefno de Ingenieria Ninguno

15.-Fecha

Elaboracién Modificacion Aprobacién
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M. en I.B. Luis Julidn Varela Lara.
M. en C. Abel Raymundo Escobar Flores
Dr. Pablo Samuel Luna Lozano.

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electronica, Informatica, Fisica o Matematicas o
Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacion Electronica, Electrénica, Electronica
Digital, Electrénica y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica,
Mecatrénica o Biomédica; con grado de Maestria y/o Doctorado en el area de
conocimiento de la experiencia educativa; con experiencia docente en instituciones de
educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia es la primera de 4 que pertenecen a la lineade Formacion Optativa
Terminal de Instrumentacion Biomédica, con | hora tedrica y 5 horas practica,
contabilizando 7 créditos en total, aborda temas de fisiologia humana, dando a conocer
los procesos fisicos y quimicos que ocurren al interior del cuerpo humano, y con los
que las células, tejidos, organos y sistemas realizan funciones que mantienen las
condiciones necesarias para la vida, ademas se obtendran en el laboratorio algunas
senales fisiologicas que surgen de estos procesos, mediante la implementacion de
circuitos electrénicos basicos, con los que se demuestran los principios basicos con que
operan algunos equipos biomédicos existentes en la actualidad, que sirven de apoyo en
el diagnédstico de fallas de estas funciones, en el tratamiento para corregirlas e incluso
para su reemplazo. Las evidencias de desempeno en esta experiencia estaran dadas por
los resultados obtenidos en practicas de laboratorio, examenes, la exposicion oral y
escrita de temas relevantes, tareas de investigacion, asistencia y participacion en clases.
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Esto se lograra con una actitud de alto grado de responsabilidad y de compromiso para
con su disciplina, asi como la disposicion hacia el trabajo colaborativo en equipo.

21.-Justificacion

La Instrumentacion Biomédica es una rama de la ingenieria en instrumentacion
electronica aplicada en el cuidado de la salud humana. El desarrollo de este tipo de
tecnologia requiere de conocer como se originan las sehales de interés clinico al interior
del cuerpo humano, y sus caracteristicas.

22.-Unidad de competencia

El estudiante investiga efectivamente temas sobre diferentes fenémenos fisiologicos que
ocurren al interior del cuerpo humano, realizando experimentos que le permitan
observar distintas sefales de interés clinico, con el fin sentar las bases del disefo y
desarrollo de instrumentos biomédicos, mediante una actitud de responsabilidad,
colaboracion, compromiso, creatividad y respeto.

23.-Articulacion de los ejes

En esta experiencia educativa los alumnos buscan y consultan fuentes de informacion
para integrar documentos escritos y llevar a cabo presentaciones orales sobre
investigaciones realizadas acerca de temas relacionados con diferentes fendmenos
fisioldgicos que suceden al interior del cuerpo humano, y donde ademas realizara
experimentos de laboratorio con los que observaran algunas senales relacionadas a los
mismos, todo lo anterior trabajando de manera grupal y en un marco de colaboracion,
compromiso, respeto, responsabilidad y creatividad.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Fisiologia celular: clasificacion de | e Busqueda y | ® Responsabilidad,
las células, descripcion del consulta de colaboracion y
funcionamiento de una  célula fuentes de compromiso
eucariota, organelos celulares, informacion  en para con el
reproduccion celular, procesos de espanol e inglés. trabajo en
endocitocis y exocitosis, mecanismos equipo.
electroquimicos para las funciones | o Integracion de la
celulares, células excitables, neuronas, informacioén y| e Respeto hacia la
sistemas electronicos de medicion de sintesis. comunidad
parametros celulares. universitaria.
Tejidos biologicos:  definicion,
modelos  eléctricos de tejido
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biologico, bioimpedancia. métodos | e Elaboracion de| e Creatividad en

electronicos para medicion de la textos escritos y el desarrollo de
bioimpedancia, estimacion de expresion oral. experimentos.
parametros corporales por

bioimpedancia. e Practicas de

Tejido muscular: particularidades laboratorio

del tejido muscular, musculo
esquelético, musculo liso, musculo
cardiaco, unidén neuromuscular. Senal
de electromiografia (EMG),
electrocardiografia (ECG),
estimuladores musculares, marca
pasos electronico.

Sistema circulatorio: el corazoén
como bomba, vasos sanguineos Yy
capilares, presion sanguinea., flujo
sanguineo, gasto cardiaco, sistemas
electronicos para medicion de flujo y
presion sanguinea, y gasto cardiaco.
Sistema nervioso: encéfalo, partes
que lo conforman y sus funciones,
electroencefalografia (EEG), sistemas
electronicos de registro de EEG.
Fisiologia de los sentidos: sentido
de la audicion, sentido de la vista,
sentido del olfato, sentido del gusto,
sentido del tacto, potenciales
evocados, implantes  cocleares,
implantes de retina electronica.
Sistema respiratorio: via aérea
superior, via aérea inferior, pulmones
y alveolos, transporte de O2 y CO2
en sangre, oximetria de pulso,
capnografia, espirometria.

Sistema digestivo: 6rganos
auxiliares en el proceso de
degradacion de los alimentos,
regulacion de glucosa en sangre,
regulacion de colesterol en sangre,
glucometro, bomba de insulina,
colesterometro.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De enseianza
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e Busqueda de fuentes de informacion
e Consulta en fuentes de informacion.
e Lectura, sintesis e interpretacion.

e Discusiones grupales en torno de los
mecanismos seguidos para aprender y

las dificultades encontradas.

e Discusiones acerca del uso y valor del

conocimiento.

e Visualizaciones de escenarios futuros.

Organizacion de
colaborativos.
Didlogos simultaneos.
Direccidn de practicas.
Exposicion con apoyo tecnologico.
Estudio de casos.

Discusion dirigida

Resumenes.

Simulaciones

Aprendizaje basado en Problemas

grupos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros

Revistas cientificas
Presentaciones multimedia
Video documentales

Aula

Pintarron

Proyector

Computadora.
Laboratorio de electrénica.
Sensores y equipos
especializados
Simuladores

Plumones

Borrador

electronicos

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de

Ambito(s) de

~ Criterios de desempeifio - Porcentaje
desempeiio aplicacion
Reportes de practicas |Entrega en tiempo y forma, .
P P 8 Po Y Laboratorio 50%
de laboratorio. trabajo grupal
Exposicion de temas . .,
coE Fesentacion oral Calidad de la presentacion,
P ) ’ |dominio del tema, trabajo Aula 20%
y herramientas rupal
multimedia grupat
Examenes Lo acertado de las respuestas. Aula 30%
Total 100%

28.-Acreditacion
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Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Arthur C. Guyton, John E. Hall. Tratado de Fisiologia Médica. 13 edicion Elsevier
2016.

Complementarias

e Biblioteca Virtual

e John G. Webster. Medical Instrumentation: Application and Design. 4* edicion
Wiley 2009

e Kim E, Barrett, Susan M. Barman, Scott Boitano y otros. Ganong Fisiologia Médica.
252 edicion McGraw-Hill 2016.




